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前 言 


自 20 世纪 80 年 代 中 期 以 来 ,计算 机 应 用 进入 各 个 领域 并 发 挥 着 越 来 越 大 的 作用 。EDA 
技术 是 现代 电子 工业 中 不 可 缺少 的 一 项 技术 ， 其 发 展 和 推广 极 大 地 推动 了 电子 工业 的 发 展 。 
电路 及 PCB 设计 是 EDA 技术 中 的 一 项 重要 内 容 ，PADS 是 其 中 比较 优秀 的 一 款 软件 ， 在 国 
内 流行 最 早 、 应 用 面 最 宽 。2012 年 ， 美 国 Mentor Craphics 公司 推出 了 PADS 软件 的 最 新 版 本 
PADS 9.5， 该 软件 是 基于 PC 平台 开发 的 ， 完 全 符合 Windows 操作 习惯 ， 它 具有 高 效率 的 布 
局 、 布 线 功 能 ， 是 解决 电路 中 复杂 的 高 速 、 高 密度 互 连 问题 的 理想 平台 。 

PADS 9. 5 较 先 前 版 本 功能 更 加 强大 ， 它 是 桌面 环境 下 以 设计 管理 和 协作 技术 (PDM ) 
为 核心 的 一 款 优 秀 的 印 制 电路 板 设 计 系统 软件 。 

本 书 介绍 的 电路 设计 系统 主要 包括 4 个 方面 : 

1. 原理 图 设计 

PADS Logic 主要 用 来 进行 原理 图 的 绘制 ， 产 生 PCB 设计 所 需 的 网 络 表 文件 ， 该 文件 是 
连接 原理 图 与 电路 板 设 计 的 枢纽 ， 至 关 重要 。 

2. PCB 元 件 库 编辑 

再 强大 的 元 件 库 也 无 法 满足 所 有 电路 图 的 需求 ， 创 建 自 定 义 的 元 件 库 成 为 迫切 的 要 求 。 
工 欲 善 其 事 ， 必 先 利 其 器 。 元 件 库 的 编辑 不 是 最 终 目 的 ， 最 终 目的 是 为 电路 图 的 完整 绘制 、 
电路 板 的 快速 设计 提供 坚实 的 基础 。 

3. PCB 设计 
旺 路 板 的 创建 、 元 件 的 导入 、 布 局 、 布 线 ， 该 部 分 完整 地 展示 了 电路 板 的 设计 ， 万 变 不 
离 其 宗 ， 电 路 板 的 设计 与 电路 图 的 设计 有 异 有 同 ， 读 者 在 求 同 的 过 程 中 应 不 忘 存 异 ， 时 刻 联 
系 原 理 图 ， 更 新 相互 信息 ， 从 而 顺利 地 完成 电路 板 的 设计 。 

4. 报表 生成 
昌 路 板 的 设计 完成 并 不 代表 结束 ， 电 路 板 不 是 真实 的 “ 板 ”， 而 是 真实 “ 板 ” 的 替代 
品 ， 设 计 完 成 后 ， 需 要 对 设计 进行 验证 ， 检 查 电路 板 设 计 是 否 符合 要 求 ， 若 不 符合 ， 则 需要 
进行 不 断 地 修改 ， 以 得 到 最 终 正确 的 “ 板 ”， 从 而 减少 实际 加 工 中 的 资源 浪费 。 

上 述 几 个 方面 的 操作 既 相 互 独立 又 互 有 联系 ， 独 立 操 作 时 互 不 干扰 ， 相 互联 系 时 又 一 脉 
传承 。 本 书 主要 介绍 PADS 9. 5 概述 、 原 理 图 基础 、 原 理 图 库 设 计 、 原 理 图 的 绘制 、 原 理 图 
的 后 续 操 作 、PADS 印 制 电路 板 设计 、 封 装 库 设 计 、 电 路 板 布线 、 电 路 板 后 期 操作 、 单 片 机 
实验 板 电路 设计 实例 等 内 容 。 

为 了 保证 读者 能 够 从 零 开始 进行 学 习 ， 本 书 对 基础 概念 的 讲解 比较 全 面 ， 在 编写 过 程 中 
由 浅 入 深 ， 所 选 的 实例 具有 典型 性 、 代 表 性 。 在 讲解 的 过 程 中 ， 编 者 根据 自己 多 年 的 经 验 及 
教学 心得 ， 给 出 了 总 结 和 相关 提示 ， 以 帮助 读者 快速 地 掌握 所 学 知识 。 全 书 内 容 讲解 翔实 ， 
图 文 并 成， 思路 清晰 。 

为 了 开阔 读者 的 视野 ， 促 进 读者 的 学 习 ， 本 书 的 随 书 光盘 包含 了 全 书 所 有 实例 的 源 文件 
和 操作 过 程 录像 ， 总 时 长 达 300 min。 
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第 1 童 PADS 9.5 概述 


本 音 主 要 介绍 PADS 9.5 的 基本 


概念 及 特点 ， 包 括 PCB 设计 的 一 般 原则 、 基 本 步 又 、 标 


准 规范 等 ， 介 绍 其 发 展 过 程 及 新 特点 。 
PADS 9. 5 是 一 款 非 常 优 秀 的 PCB 设计 软件 ， 它 具有 完整 且 强 大 的 PCB 绘制 工具 ， 界 面 
和 操作 十 分 简洁 ， 希 望 本 书 可 以 帮助 用 户 更 加 熟练 地 使 用 PADS 9. 5 软件 。 


< 7 知识 点 
e PADS 9.5 简介 
e PADS 9.5 的 运行 条 件 
e PADS 9.5 的 安装 步骤 详解 
e PADS 9.5 的 集成 开发 环境 


1.1 PADS 9.5 简介 


PADS (Personal Automated Design System) 是 以 PCB 为 主导 的 产品 。PADS 系列 软件 最 


初 由 PADS Software Inc. 公司 推出 ， 
ics 公司 ， 目 前 已 经 成 为 Mentor Grap 


1.1.1 PADS 的 发 展 
PADS 目前 是 国内 从 事 电路 设计 


后 来 几经 易手 ， 从 Innoveda 公司 到 现在 的 Mentor Graph- 
hics 公司 旗下 最 优秀 的 电路 设计 与 制 板 工具 之 一 。 


的 工程 师 和 技术 人 员 主 要 使 用 的 电路 设计 软件 之 一 ， 也 


是 PCB 设计 高 端 用 户 最 常用 的 工具 软件 之 一 。 按 时 间 先 后 排序 如 下 : 


Power PCB 2005—>Power Pcb 200 
9. 4 一 PADS 9.5。 


7 一 PADS 9. 0 一 PADS 9. 1 一 PADS 9. 1 一 PADS 9. 3 一 PADS 


PADS Layout/ Router 环境 作为 业界 主流 的 PCB 设计 平台 ， 以 其 强大 的 交互 式 布局 布线 功 
能 和 易学 易 用 等 特点 ， 在 通信 、 半 导体 、 电 子 消费 、 电 子 医疗 等 当前 最 活跃 的 工业 领域 都 得 
到 了 广泛 的 应 用 。PADS Layout/Router 支持 完整 的 PCB 设计 流程 ,涵盖 了 从 原理 图 网 表 导 
入 ,规则 驱动 下 的 交互 式 布 局 布线 ，DRCZDFTZDFM 校 验 与 分 析 ， 直 到 最 后 的 生产 文件 
(Gerber) 、 装 配 文件 及 物料 清单 〈BOM) 输出 等 全 方位 的 功能 需求 ， 确 保 PCB 工程 师 能 高 


效率 地 完成 设计 任务 。 


目前 ，PADS 系列 软件 最 新 版 本 为 PADS 9.5， 发 布 于 2012 年 10 月 18 日 ， 主 要 包括 


PADS Logic 9.5、PADS Layout 9. 3 乔 


H PADS Router 9. 5 。 


PADS Logic 是 一 个 功能 强大 、 多 页 的 原理 图 设计 输入 工具 ， 为 PADS Layout 9.5 提供 了 


高 效 、 简 单 的 设计 环境 。PAD Layou 


t/Router 是 复杂 的 、 高 速 印 制 电路 板 的 最 终 选 择 的 设计 


环境 。 它 是 一 个 强 有 力 的 基于 形状 化 、 规 则 驱动 的 布局 布线 设计 解决 方案 ,采用 自动 和 交互 


了 


式 的 布线 方法 以 及 先进 的 目标 链接 与 谍 入 自动 化 功能 ， 有 机 地 集成 了 前 后 端的 设计 工具 ， 包 
括 最 终 的 测试 、 准 备 和 生产 制造 过 程 。PAD Layout 支持 Microsoft 标准 的 编程 界面 ， 结 合 了 
自动 化 的 方式 ， 采 用 了 一 个 Visual Basic 程序 和 目标 链接 与 蔡 入 功能 。 这 些 标准 的 接口 界面 
使 得 与 其 他 基于 Windows 的 补充 设计 工具 链接 更 加 方便 有 效 。 它 还 能 够 很 容易 地 个 性 化 定制 
用 户 需要 的 设计 工具 和 过 程 。 


1.1.2 PADS 9.5 的 新 特性 


为 了 满足 高 级 的 自动 布线 和 交互 式 的 高 速 布线 工具 市 场 需求 ，Innoveda 公司 于 2012 年 
10 月 推出 了 最 新 的 PADS Logic 9.5、PADS Layout 9.5 和 PADS Router 9.5， 这 是 Innoveda 公 
司 基于 最 新 的 Latium 结构 的 快速 交互 式 布线 编辑 器 。 下 面 将 对 PADS 9.5 设计 系统 的 主要 新 
功能 做 一 些 简 要 介绍 。 

1. 用 户 定 制 的 图 形 用 户 界面 (GUI) 

PADS Logic 为 设计 者 提供 了 更 多 的 基于 Latium 结构 的 图 形 用 户 界面 ， 包 括 用 户 定制 工 
有 具 栏 、 快 捷 键 、 菜 单 以 及 中 文 菜单 ， 使 设计 者 能 够 更 好 地 对 设计 环境 进行 控制 ， 让 工作 更 加 
有 效 。 

2. PADS Router 

PADS Router 是 一 个 强 有 力 的 、 全 新 的 高 速 电 路 自动 布线 工具 。PADS Router 提供 了 自 
劲 化 的 批 处 理 方式 来 进行 差分 对 的 布线 和 长 度 控制 布线 ， 包 括 最 短 长 度 、 最 长 长 度 和 长 度 匹 
配 。 约 束 规则 可 以 定义 在 设计 规则 的 任何 层次 上 ， 自 动 布线 带 将 完成 设计 者 定义 的 这 些 约 
束 。 网 络 的 拓扑 结构 能 够 被 设置 和 保护 ， 以 确保 关键 的 网 络 信号 能 够 以 期 望 的 顺序 和 路 径 连 
接 。 引 脚 数量 非常 多 和 引 脚 非常 细 的 器 件 在 PADS Router 中 能 够 非常 容易 地 进行 自动 布线 ， 
以 保持 元 件 的 安全 间距 和 布线 规则 。 当 建议 的 元 件 规 则 不 能 布 通 时 ， 将 自动 采用 这 些 安全 间 
距 和 导线 宽度 规则 。 

PADS Router 主要 的 功能 特点 如 下 : 

。 采用 高 速 电 路 网 络 的 自动 布线 ,减少 了 布线 所 需 的 时 间 。 

。 提供 了 完整 的 自动 设计 ， 避 免 手 工 布 线 可 能 出 现 的 错误 。 

e 采用 了 自动 和 易于 使 用 的 工具 ， 提 供 了 更 好 的 布线 控制 能 

。 采用 Latium 技术 ， 有 具有 非常 好 的 性 能 。 

。 具有 网 络 拓扑 结构 的 设置 和 保护 。 

。 减少 了 完成 设计 的 时 间 ， 具 有 更 少 的 冲突 。 

。 确保 所 有 的 高 速 电路 约束 都 能 够 满足 。 

。 确保 具有 在 更 高 设计 密度 下 的 布 通 率 。 

3. 设计 验证 

PADS Layout/ Router 9. 5 提供 了 许多 新 的 规则 ， 且 能 够 自动 布线 。 这 些 规则 包括 最 小 /最 
大 长 度 、 差 分 对 元 件 安全 间距 和 布线 规则 、 网 络 连 接 顺序 。 新 的 验证 工具 允许 以 批 处 理 方式 
检查 这 些 规则 ， 使 得 设计 者 的 设计 能 够 满足 所 有 的 约束 规则 。 

4. 高 级 封装 工具 集 

PADS Layout 9. 5 可 以 使 用 高 级 的 封装 工具 集 (Advanced Packaging Toolkit) ， 以 前 仅 在 
PAD SBGA 中 才 有 效 ，PADS Layout 的 用 户 现在 通过 使 用 其 提供 的 高 级 功能 模块 ， 包 括 芯片 、 

忆 


Die Flag 〈 焊 盘 模 具 ) 和 布线 向 导 ， 可 以 设计 含有 独立 芯片 的 元 件 ， 作 为 一 个 或 一 些 必 片 模 
块 和 板 上 系统 。 

高 级 封装 工具 集 的 主要 功能 如 下 : 

。 作为 独立 芯片 元 件 的 衬 底 设计 选 件 。 

。 单 芯片 封装 。 

e 多 芯片 封装 。 

。 板 上 系统 。 

。 建立 芯片 模块 。 

e Wire Bond 布局 。 

e 自动 的 Trave Routing 功能 。 

e Die Flag ( 焊 盘 模具 ) 和 Power Rings (电源 环 ) 。 

5. PADS 9. 5 的 新 特点 及 功能 扩展 

(1) 新 增 接口 

PADS 9. 5 提供 了 与 其 他 PCB 设计 软件 、CAM 加 工 软件 和 机 械 设计 软件 连接 的 接口 ， 方 

便 了 不 同 设计 环境 下 的 数据 转换 和 传递 工作 ， 具 体 接口 介绍 如 下 。 

兼容 Protel 设计 : PADS Layout 9. 5 具备 Protel 设计 转换 器 ， 可 与 Protel 进行 PCB 设计 
和 封装 库 的 双向 数据 转换 。 

。 支持 OrCAD 原理 图 网 表 : PAD Layout 9. 5 可 导入 OrCAD 原理 图 网 表 ， 在 PCB 设计 过 

程 中 可 与 OrCAD 原理 图 进行 正 反 标注 和 交互 定位 。 

e 兼容 Expedition 与 BoardStation 设计 : PAD Layout 9.5 具备 与 Expedition 的 双向 接口 ， 
可 以 直接 读 取 或 保存 为 Expedition 格式 的 HKP 文件 和 BoardStation (prt/ cmp/net/wir/ 
tra/tch) 文件 。 

e 提供 与 Cadence Spacctra PCB 布线 器 的 接口 : PAD Layout 9.5 具备 Spacctra Link 模块 ， 
可 将 当前 设计 文件 导出 至 Cadence Spacctra PCB 布线 器 中 。 

e 提供 CAM 350 接口 : PAD Layout (PowerPCB) 集成 了 CAM 加 工 软件 的 接口 ， 可 以 直 
接 启 动 CAM 350， 将 当前 设计 生成 光 绘 和 销 孔 数据 传 至 CAM 350 中 进行 处 理 。 

e 提供 AutoCAD 接口 : PAD Layout 9.5 支持 AutoCAD 的 DXF 文件 格式 ， 可 以 将 导入 
AutoCAD 环境 下 的 机 械 框图 作为 设计 边框 ， 也 可 以 将 PCB 设计 导出 至 AutoCAD 中 进 
行 标注 处 理 等 。 

e 提供 Pro/E 接口 : PAD Layout 9. 5 支持 Pro/E 格式 的 双向 接 

(2) PADS 9. 5 新 增 的 功能 

。 Shell: 软件 基本 操作 环境 (图形 界 面 )， 支 持 不 超过 设计 规模 的 复杂 PCB 设计 。 

e PCB Editor: 基本 PCB 设计 模块 ， 包 括 手工 布局 布线 、 设 计 规 则 校 验 (DRC) 、 手 工 

甫 铜 、 工 程 修改 命令 (ECO) 、 焊 盘 及 过 孔 库 编辑 、GCerber 数据 输出 等 功能 。 

e Library Module: 元 器 件 库 管理 模块 ， 支 持 对 库 文件 的 添加 、 删 除 ， 以 及 对 库 中 元 器 件 

封装 符号 的 添加 、 删 除 、 编 辑 等 操作 ， 支 持 从 PCB 文件 创建 库 文 件 。 

。 DXF Link: DXF 格式 文件 的 双向 转换 接口 可 以 导入 到 AutoCAD 等 机 械 软件 中 以 绘制 
的 PCB 板 框 ， 也 可 将 当前 PCB 设计 导出 为 DXF 格式 的 数据 。 

e CCT Link: 与 Cadence Specctra PCB 布线 器 进行 数据 转换 的 接口 。 


Ll 


O 


e On -Line Design Rule Checking (On -Line DRC) : 实时 设计 规则 检验 模块 ， 可 以 对 设 
计 者 的 操作 进行 实时 监控 ， 及 时 阻止 可 能 违背 线 长 、 限 宽 、 间 距 等 设计 规则 的 操作 。 
设计 者 可 以 根据 需要 启动 /终止 On -Line DRC。 

e Auto Dimensioning: 自动 尺寸 标注 模块 ， 提 供 符 合 国 际 标准 的 自动 尺寸 标注 功能 ， 标 
注 内 容 可 以 为 元 器 件 或 PCB 板 框 等 设计 内 容 的 长 度 、 半 径 、 角 度 等 参数 。 

e Split Planes: 电源 层 网 络 定义 与 分 割 模块 ， 该 模块 提供 根据 PCB 板 框 创建 敷 铜 边框 、 

开 铜 边框 定义 、 电 源 分 割 等 功能 ， 并 支持 电源 网 络 般 套 。 

CAM Plus: 自动 次 配 数 据 输 出 模块 ， 支持 Dyanpert 、Universal 、Phillips 等 格式 的 自动 

贴 片 插 片 机 器 。 

Cluster Placement: 自动 布局 模块 ， 可 将 PCB 上 的 所 有 元 器 件 按照 电路 关系 定义 为 不 

同 模块 ， 以 实现 整个 模块 的 集体 移动 、 旋 转 等 布局 操作 ， 并 支持 自动 布局 。 

Assembly Variants: 生产 料 表 的 变量 管理 模块 ， 支 持 从 一 个 PCB 设计 中 衍生 出 不 同 规 

格 的 生产 料 表 ， 以 适应 不 同 档次 、 型 号 产品 备料 、 加 工 的 需要 ， 可 以 实现 PCB 上 不 

同 元 器 件 的 安装 与 否 、 蔡 换 型 号 等 功能 ; 

Physical Design Reuse (PDR) : 设计 复 用 模块 ， 支 持 对 经 典 电路 PCB 模块 的 保存 及 在 

不 同 设计 中 的 重复 调用 。 执 行 设计 复 用 时 ， 软 件 会 自动 检验 当前 原理 图 设计 对 复 用 模 

块 中 的 元 器 件 位 号 进行 自动 更 新 ， 保 证 复 用 前 后 原理 图 与 PCB 数据 的 一 致 性 。 

DFF Audit: 可 制造 性 检验 模块 ， 检 查 PCB 上 容易 引起 焊接 搭桥 、 酸 角 (Acid Trips ) 、 

铜 条 / 阻 焊 条 (Copper/SolderMask Slivers) 、 孔 环 (Annular Ring) 等 制造 障碍 的 设计 

细 闻 。 

Enhanced Analog Tool Kit with Array Placement: 模拟 PCB 设计 工具 包 ， 包含 单 / 双 面 

PCB 设计 中 常用 的 跳 线 (长度 /角度 可 变 ) 、 泪 滴 (直线 /四 面 泪 滴 ， 尺 寸 可 变 )、 异 

形 焊 盘 等 功能 ， 以 及 圆 形 PCB 设计 中 常用 的 极 坐标 布局 、 多 个 封装 同步 旋转 、 任 意 

角度 自动 布线 等 功能 。 

PADS Router ( FIRE ) : 快速 交互 式 手 动 布线 器 ， 可 以 对 任意 规模 的 复杂 PCB 使 用 交 

互 式 布 线 功 能 ， 文 持 总 线 布线 、 上 自动 连接 、 布 线路 径 规划 、 布 线形 状 优化 、 动 态 布 线 

/过 孔 推 挤 、 自 动 居 中 、 自 动 调整 线 宽 等 功能 。 

PADS Router HSD ( FIRE HSD ) : 快速 交互 式 手动 高 速 布线 模块 ， 支 持 差 分 对 信号 、 

交互 式 蛇 形 线 、 定 长 / 限 长 信号 、 延 时 匹配 组 进行 交互 布线 。 

Enhanced DFT Audit: 高 级 PCB 可 测试 性 检验 模块 ， 可 以 自动 为 PCB 上 所 有 网 络 添加 

测试 点 ， 并 优化 测试 点 布线 ， 并 对 无 法 测试 的 网 络 进 行 标注 。 支 持 PCB 的 ICT (In 

Circuit Testing) 自动 测试 设备 ， 可 以 输出 符合 IPC 标准 的 测试 点 数据 。 

Advanced Rule Set: 高 级 设计 规则 定义 模块 ， 包 括 层次 式 设计 规则 定义 、 高 速 设计 规 

则 定义 及 信号 阻抗 与 延 时 计算 。 通 过 此 模块 可 以 为 PCB 设计 构造 多 级 约束 ， 如 不 同类 

型 的 网 络 、 引 脚 对 (PinPair) 和 封装 可 以 使 用 不 同 的 布局 布线 规则 ; 可 以 进行 差分 

对 、 限 制 最 大 串扰 阻抗 、 定 长 / 限 长 信号 及 延 时 匹配 组 、 同 一 网 络 在 不 同 层 为 实现 阻 

抗 连续 而 进行 自动 调整 线 宽 等 设计 规则 的 定义 ; 也 可 以 计算 PCB 布线 的 阻抗 与 延 时 。 

e IDF (Pro/E) Link: 三 维 机 械 设计 软件 Pro/F 的 双向 数据 转换 接口 ， 可 以 将 PCB 设计 
文件 导出 至 Pro/E 中， 察看 PCB 设计 的 立体 显示 效果 ， 也 可 以 导入 在 Pro/F 中 修改 的 


元 融 件 平面 尺寸 和 高 度 等 参数 。 
e PADS Auto Router (BlazeRouter) : 智能 自动 布线 器 ， 可 对 任意 多 层 的 复杂 PCB 进行 自 
动 布 线 、 布 线 优化 、 元 件 扁 出 及 过 孔 优 化 等 操作 。 


1.1.3 PCB 设计 的 常用 工具 


PCB 设计 软件 种 类 很 多 ， 如 PADS、Cadence PSD 、PSpice 、PCB Studio 、TANGO 、Altium 
(Protel) 、OrCAD 、Viewlogic 等 。 目 前 ， 内 流行 的 主要 有 PADS、PSpice 、Altium 和 OrCAD ， 
PADS 前 面 已 经 介绍 ， 下 面 就 对 另外 几 款 PCB 设计 软件 进行 简单 介绍 。 

1. PSpice 

PSpice 新 推出 的 版 本 为 PSpice 10.5 ， 是 功能 强大 的 模拟 电路 和 数字 电路 混合 仿真 EDA 
软件 ， 它 可 以 进行 各 种 的 电路 仿真 、 激 励 建立 、 温 度 与 噪声 分 析 、 模 拟 控制 、 波 形 输出 、 数 
据 输出 ， 以 及 在 同一 个 窗口 内 同时 显示 模拟 与 数字 的 仿真 结果 。 

2. Altium 

Altium 是 Protel 的 升级 版 本 。 早 期 的 Protel 主要 作为 印 制 板 自动 布线 工具 来 使 用 ， 只 有 
电 原 理 图 绘制 和 印 制 板 设计 功能 ， 后 发 展 到 Protel 99 SE ， 最 近 在 并 购 后 改名 为 Altium 公司 ， 
其 推出 的 最 新 版 本 Altium Designer 15. 0 是 个 庞大 的 EDA 软件 ， 包 含 电 原理 图 绘制 、 模 拟 电 
路 与 数字 电路 混合 信和 号 仿真 、 多 层 印 制 电路 板 设计 (包含 印 制 电路 板 自 动 布线 ) 、 可 编程 多 
辑 器 件 设计 、 图 表 和 电子 表格 生成 、 文 持 宏 操 作 等 功能 ， 是 一 个 完整 的 板 级 全 方位 电子 设计 
系统 。 

3. OrCAD 

OrCAD 是 由 OrCAD 公司 于 20 世纪 80 年 代 末 推出 的 电子 设计 自动 化 (EDA) 软件 。 
OrCAD 界面 友好 、 直 观 ， 集 成 了 电 原 理 图 绘制 、 印 制 电路 板 设计 、 模 拟 与 数字 电路 混合 仿 
真 、 可 编程 逻辑 器 件 设计 等 功能 ， 其 元 器 件 库 是 所 有 上 DA 软件 中 最 丰富 的 ， 达 8500 个 ， 收 
人 了 几乎 所 有 的 通用 电子 元 器 件 模块 。 


1.2 PADS 9.5 的 运行 条 件 


在 开始 安装 PADS 前 ， 应 对 PADS 系统 正常 运行 所 需要 的 计算 机 硬件 要 求 和 操作 系统 环 
境 等 进行 简要 了 解 ， 这 样 会 对 接 下 来 的 软件 安装 和 以 后 的 使 用 有 很 大 帮助 。 


1.2.1 PADS 9.5 运行 的 硬件 配置 


PADS 系统 是 一 套 标 准 Windows 风格 的 应 用 软件 ， 而 且 整 个 安装 过 程 的 系统 提示 相当 
明确 ， 所 以 安装 PADS 系统 并 非 一 件 难事 ， 只 是 在 安装 前 应 了 解 它 的 基本 安装 条 件 。 

J 至 少 1GB 内 存 , 但 在 实际 使 用 中 ， 内 存 的 需求 会 随 着 设计 文件 的 不 同 或 同一 文件 的 
使 用 方式 不 同 而 改变 。 它 主要 取决 于 以 下 几 个 方面 : 

。 DRC (设计 规则 检查 ) 打开 或 关闭 。 

。 设计 文件 中 连接 线 的 数目 。 

。 设计 文件 的 板 层 数 。 

@) 三 按键 或 深 轮 式 鼠标 。 


(3) 1024 像素 x768 像素 屏幕 区 域 ， 颜 色 至 少 为 256 色 的 显示 器 。 
由 磁盘 空间 要 求 : 下 载 空 间 1. 7 GB ， 安 装 空间 3 GB。 


1.2.2 PADS 9. 5 运行 的 软件 环境 


1. 操作 系统 要 求 

Windows 7 (32 位 和 64 位 )、Windows Vista SP1 (32 位 )、Windows XP SP3 (32 位 )。 

如 果 将 PADS 安装 在 一 台 单 机 上 使 用 ， 则 称 单机 版 。 这 台 单 机 可 以 是 网 络 中 的 一 个 客户 
终端 机 或 服务 器 本 身 。 如 果 需 要 安装 PADS 网 络 版 ， 则 先 联系 网 络 管理 员 以 了 解 更 多 关于 网 
络 方面 的 信息 。 

要 正确 地 安装 PADS 9.5， 需 要 有 授权 (License) 的 支持 ,厂家 对 PADS 9. 5 提供 两 种 
形式 的 授权 支持 ,一 是 浮动 授权 服务 器 ( Floating License Server) ， 适 用 于 网 络 安装 ; 二 是 绑 
定 授 权 ， 即 一 种 典型 的 授权 文件 License. dat， 通 常 位 于 /Padspwr/security/license 目录 下 ， 适 
用 于 单机 安装 。 

2. 网 络 系统 要 求 

为 了 在 网 络 中 运行 PADS 的 PADS License 管理 器 和 使 用 浮动 安全 模式 ， 当 前 的 网 络 必须 
支持 TCPAIP 协议 ; 授权 服务 器 在 网 络 中 必须 拥有 一 个 静态 的 IP 地 址 ; 客户 端 必须 连接 到 拥 
有 授权 服务 器 的 网 络 上 ; 每 个 客户 端 都 要 有 网 卡 接口 。 


1.3 PADS 9.5 的 安装 步骤 详解 


本 节 将 介绍 如 何 安装 PADS， 如 果 在 安装 过 程 中 出 现 问题 ， 则 可 随时 按键 盘 上 的 《Fl1》 
功能 键 ， 打 开 安 装 在 线 帮 助 。 

将 PADS 9. 5 的 安装 光盘 放 和 人 光驱 中 ， 安 装 程序 自动 启动 ; 或 在 安装 目录 下 找到 “PADS 
9.5_mib. exe” 文 件 ， 双 击 启 动 安装 程序 ， 弹 出 如 图 1-1 和 图 1-2 所 示 的 界面 ， 具 体操 作 


如 下 。 
> 
BP- 


Unpacking temporary files to be used for 
installation, please wait 


图 1-1 安装 启动 示意 图 图 1-2 安装 启动 界面 


1) 双击 PADS 9. 5_mib. exe 文件 ， 开 始 安装 PADS 9.5， 弹 出 如 图 1-3 所 示 的 “Mentor 
Graphics Install ”对 话 框 ， 提 示 需 要 硬件 狗 。 


) Wentor Graphics Install 


] Hardware Key 


Hardware Key (Dongle) Users 


If you will be running PADS with a Hardware Key, please plug it in now before 
selecting Next >> Keep it plugged in for the remainder of the installation 


IMPORTANT NOTE: 


After plugging in the Hardware Key, if any "Files Needed" or "New 
Hardware Detected" dialogs appear (from Windows), click Cancel to 
dismiss them_ The appropriate Hardware Key drivers will be loaded at a 
later time during the installation 


” 四 
Next >> Cancel 


图 1-3 “Mentor Graphics Install ” 对话 框 


2) 单 击 医 荆 按钮 继续 安装 程序 ， 弹 出 如 图 1-4 所 示 的 欢迎 安装 界面 ， 提 示 没 有 检测 
到 授权 文件 。 


i entor Graphics Install 


No current license detected 


We recommend you select Next to set up the licensing and proceed with 
the Installation 
You may also select Skip to bypass the licensing setup and come back to it 


later via the Start Menu 


VIEW README -opens in a browser 


加 py 后 本 一 
Skip Next >> Cancel 


图 1-4 欢迎 安装 界 


3) 单 击 国 5 按钮 ， 打 开 “License Agreement (授权 许可 协议 ) ”界面 ， 如 图 1-5 所 
示 ， 这 是 Mentor Craphics 公司 关于 PADS 软件 的 授权 许可 协议 。 

4) 单 击 国 BB 按钮 ， 表 示 接 受 该 协议 ， 继 续 安装 ， 弹 出 如 图 1-6 所 示 的 “Confirm 
Installation Choices” (确认 安装 选择 ) 界面 。 

5) 单 击 医 CE 二 按钮 ， 进 入 配置 安装 环境 界面 ， 如 图 1-7 所 示 。 


i entor Graphics Install 


License Agreement 


License Agreement 


Carefully read this license agreement before installing the software. 


十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 


IMPORTANT INFORMATION 


IUSE OF ALL SOFTWARE 瑟 SUBJECT TO LICENSE 

RESTRICTIONS. CAREFULLY READ THIS LICENSE AGREEMENT 

BEFORE USING THE PRODUCTS. USE OF SOFTWARE 

INDICATES CUSTOMER'S COMPLETE AND UNCONDITIONAL 
CCEPTANCE OF THE TERMS AND CONDITIONS SET FORTH IN 
HIS ACREEMENT ANY ADDITIONAL OR DIFFERENT 

PURCHASE ORDER TERMS AND CONDITIONS SHALL NOT APPLY, 


Having read the entire license, do you agree as an authorized representative to the terms of this legally 
enforceable agreement? If you select "Disagree'" the software will not install Selecting "Agree" means you 
agree to be bound by the terms of this license. 


图 1-5 “License Agreement” 界面 


~ entor Graphics Install 


Confirm Installation Choices 


Based upon available licenses and/or previous installations setup has determined that the following products 
should be installed 


Click Install to proceed with the installation 


Click Modify to add or remove products and/or change the installation target locations,. 


Installing the following products to: C:\MentorGraphics 
Release: PADS 9.5 
Products: 
*** NO PRODUCTS SELECTED *** 


Please click Modify 


PADS Projects: CNPADS Projects Space required: 0.0 MB 
Space available: 329210 MB 


4 a 4 
Modify Install ncel 


图 1-6 “Confirm Installation Choices” 界面 


-了 entor Graphics Install 


Modify Product Selection and/or Paths 


Instructions | Product Selection | Target Path | PADS Projects Path | 


You can modify one or more of the following: 


Product Selection ”- add or remove products to be installed 


Target Path - path where the PADS software will be installed 


PADS Projects Path - default location where PADS Projects will be created/saved in 


图 1-7 配置 安装 环境 


6) 单 击 “Product Selection (工具 选择 ) ”选项 卡 ， 选 择 需 要 安装 的 工具 ， 如 无 特殊 要 
求 ， 则 选择 所 有 的 类 型 ， 如 图 1-8 所 示 。 


~» Mentor Graphics Install 


Instructions 


Target Path | PADS Projects Path 


Windows 


Name 
rr=e pe 


|Licenses| Target | 


DO HyperLynx Analog 

D HyperLynx Thermal 

DY PAps ES Evaluation Guide 
DY PaAps Layout 

DY PAaDs Router 

D Variant Manager 

国 Design Entry 


Release Name: PADS 9.5 
Date: Oct 10, 2012 
Source Path: G:ruanjianPADS9.5 中 文 版 | 
了 PADS_9-5PADS9.5 mib exe 国 
Description: 

PADS 9.5 Flow 


Products available for Windows: 


CANMCAD Professional 


国 Design Exchange 
国 HyperLnx 

国 1/0 Design 

国 Libraries 

国 5erver Services 


Check for Updates 
DxDataBook 


DxDesigner 


图 图 图 图 图 图 图 图 图 图 图 图 | 


DxDesigner Basic Libraries 


Type | Spacerequired | Space available | Path 
3649.8 MB | 329210 MB|C \MentorGraphics 


Qa 
Done 


“Product Selection ”选项 卡 


图 1-8 

7) 单 击 “Target Path (目标 路 径 )” 选 项 卡 ， 选 择 目标 文件 安装 的 路 径 ， 下 拉 列 表 框 中 
显示 的 是 默认 的 安装 路 径 ， 单 击 “Browse (浏览 )” 按 钮 可 以 改变 安装 目录 ， 如 图 1-9 
所 示 。 


HH 


i entor Graphics Install 


[ Instructions lI Product Selection | Target Path | PADS Projects Path | 


The following is the default path where the PADS software will be installed to 
To change this path type in or Browse to the directory location 


Target Installation Path: 


ld:MentorGraphics 


eo 
Browse... 


图 1-9 
8) 单 击 “PADS Projects Path” 选 项 卡 ， 选 择 项 目 文件 保存 路 径 ， 下 拉 列 表 框 中 显示 的 
是 默认 的 安装 路 径 ， 单 击 “Browse” 按 钮 可 以 改变 安装 目录 ， 如 图 1-10 所 示 。 
9) 单 击 巧 世 按钮 ， 返 回 “Confirm Installation Choices” 界面 ， 如 图 1-11 所 示 。 
10) 单 击 芽 宝 按钮 ， 弹 出 软件 自身 部 件 安装 进度 界面 ， 显 示 安 装 进度 ， 连 续 弹 出 如 
图 1-12 和 图 1-13 所 示 的 界面 ， 需 要 等 待 安装 。 


“Target Path” 选项 卡 


HH 
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i entor Graphics Install 


Modify Product Selection and /or Pat 


[ Instructions | Product Selection | Target Path | PADS Projects Path 


The following is the default path for the PADS projects 
To change this path type in or Browse to the directory location 


PADS Projects Directory: 


|d:\PADS Projects 


四 Use PADS Projects Directory for WDIR (DxDesigner working directory) 


图 1-10 “PADS Projects Path” 选 项 卡 


~ entor Graphics Install 


Confirm Installation Choices 


Based upon available licenses and/or previous installations setup has determined that the following products 
should be installed 


Click Install to proceed with the installation 


Click Modify to add or remove products and/or change the installation target locations 


Installing the following products to: d\MentorGraphics 
Release: PADS 9.5 
Products: 

CAMCAD Professional 

Check for Updates 

DxDataBook 

DxDesigner 

DxDesigner Basic Libraries 于 

TixLibhrarvSindio. My 
PADS Projects: d'\PADS Projects Space required: 36498 MB 
Space available: 48286 0 MB 


图 1-11 “Confirm Installation Choices” 界面 


Nentor Craphics Install — PADS 9.5 


Installing Products 


Running self installation scripts ... Please Wait 


Installing 


图 1-12 安装 进度 1 


Nentor Graphics Install — PADS 9.5 


Installing Products 


Installation in progress ... Please Wait 


rr 
Cancel 
Preparing PADS 95 hl_extended_ibis_2008.ixn 


图 1-13 安装 进度 2 


11) 安装 完 软件 自身 部 件 后 弹出 图 1-14 所 示 的 窗口 ， 按 要 求 按 任意 键 ， 弹 出 收集 信息 
进度 条 和 安装 布置 部 件 进度 条 ， 如 图 1-15 和 图 1-16 所 示 。 


D:NVientorGraphics\_asidatavtapvpcls- ixn\pcls setup. exe 


图 1-14 设置 安装 进程 


回 | Windows 正在 配置 icrosoft Yisual C++ 2005 
Redistributable - IB2467175， 请 稍 候 。 


正在 收集 必要 信息 ... 


mr 
Cancel 


Preparing | PADS95 dxd_yrhttp_dlLixn 
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:. Mentor Graphics Install — PADS 9.5 


Installing Products 


Running post installation scripts ... Please Wait 


sss 


~ 
Cancel 


Preparing PADS 9.5 dxd_vrhttp_dll.ixn 
图 1-16 安装 布置 部 件 进度 条 


12) 进度 完成 100% 后 ， 弹 出 “PADS Installation Complete (安装 完成 ) ”界面 ， 选 
中 “at alater time” 单 选 按钮 ， 如 图 1-17 所 示 。 单 击 国 可 时 近 钮 ， 退 出 界面 ， 完 成 
安装 。 


, Mentor Graphics Install 


PADS installation is now complete! 
Please take a moment to register your PADS products. When you register, 
you gain access to SupportNet (our support website) where you can 


@ Download product patches and releases 
® Search the Knowledge Base 

® Open a Service Request 

® And much more 


Register the software with Mentor Graphics Corporation 
D via the Internet 


OO via email 


(® ata later time 


VIEW README if you would like to view the release documentation 


Thank you for using PADS! 


图 1-17 安装 完成 


1.4 ” PADS 9.5 的 集成 开发 环境 


PADS 软件 在 进行 原理 图 设计 、 印 制 电路 板 绘 制 、 仿 真 分 析 等 不 同 操作 时 ， 需 要 打开 不 
同 的 软件 界面 ， 而 不 是 在 单一 的 软件 界面 中 进行 所 有 的 设计 操作 。 
下 面 简单 介绍 PADS 9. 5 的 几 种 具体 的 开发 环境 。 


1.4.1 PADS 9.5 的 原理 图 开发 环境 
图 1-18 所 示 为 PADS 9.5 的 原理 图 开发 环境 。 
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EB D:\PADS Projects\Samples\opanp* — PADS Logic 回回 因 
; 文件 加 ”编辑 回 ”查看 MW 设置 多 ”工具 人 ”帮助 也 

口 蕊 国贸 | 是 访 | 辐 sheeti 加 | 2c| 风 自作 | 外 二 | 辣 国 凶 | 医 
Ey 加 四 加 ~ 全 时 


Rl (Sheet 1) 
FR2 (Sheet 1) INPUT 三 
本 YL Gheet 1) 
v2 Sheet 1) 
(WN v3 Gheet 1) 


原理 图 文件 已 加 载 一 DWPADS Projects\Samples\Sch_Eval_Partial.sch 
正在 加 载 原理 图 文件 “DMWPADS Projects\Samples\opamp.sch” 
原理 图 文件 已 加 载 一 DAPADS Projects\Samples\opamp.sch 

自动 备份 -请 稍 候 … 完成 

自动 备份 -请 稍 候 … 完成 
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图 1-18 ” PADS 9.5 的 原理 图 开发 环境 


1.4.2 PADS 9.5 的 印 制 电路 板 的 开发 环境 
图 1-19 所 示 为 PADS 9.5 的 印 制 电路 板 的 开发 环境 。 


足 D:\PADS Projects\Sanples\Layout Eval Done — PADS Layout 


图 1-19 PADS 9.5 的 印 制 电路 板 的 开发 环境 


1.4.3 PADS 9.5 的 仿真 编辑 环境 
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图 1-20 所 示 为 PADS 9.5 的 仿真 编辑 环境 。 


辐 HyperLynz — BoardSin v8.2.1 — [deao2-hyp] 
站 File Setup Edit Wiew Models Select Simulate SI Simulate PI Simulate Thermal Export Help 


EE 的 了 ss 二 屿 图 其 人 网 由 人 征 ? oiWE 光 weN 
EN EEN 国画 本 二 本 本 § ? 


a 


了 
ee | 人 


图 1-20 PADS 9.5 仿真 编辑 环境 


第 2 音 原理 图 基础 


电路 原理 图 的 设计 大 致 可 以 分 为 创建 工程 、 设 置 工作 环境 、 放 置 元 器 件 、 原 理 图 布线 、 


建立 网 络 报表 、 原 理 图 的 电气 规则 检查 、 修 改 和 调整 等 几 个 步 又， 本 章 将 详细 加 以 介绍 。 


人 知识 点 
。 原理 图 的 设计 步骤 
。 启动 PADS 9.5 
。 初始 PADS 9.5 
。 优先 参数 设置 
。 颜色 设置 
。 元 件 库 
e 元 器 件 的 放置 
。 编 辑 元 器 件 属性 
。 元 器 件 位 置 的 调整 


2.1 原理 图 的 设计 步骤 


旺 路 原理 图 的 设计 大 致 可 以 分 为 创建 工程 、 设 
置 工作 环境 、 放 置 元 器 件 、 原 理 图 布线 、 建 立 网 络 
报表 、 原 理 图 的 电气 规则 检查 、 修 改 和 调整 等 几 个 
步骤 ， 其 流程 如 图 2-1 所 示 。 

电路 原理 图 具体 设计 步骤 如 下 : 

1) 新 建 原理 图 文件 。 在 进入 电路 图 设计 系统 之 
前 ， 首 先 要 创建 新 的 原理 图 文件 ， 在 工程 中 建立 原 
理 图 文件 和 PCB 文件 。 

2) 设置 工作 环境 。 根 据 实际 电路 的 复杂 程度 来 
设置 图 纸 的 大 小 。 在 电路 设计 的 整个 过 程 中 ， 图 纸 
的 大 小 都 可 以 不 断 地 调整 。 设 置 合适 的 图 纸 大 小 是 
完成 原理 图 设计 的 第 一 步 。 

3) 放置 元 器 件 。 从 元 器 件 库 中 选取 元 器 件 ， 放 
置 到 图 纸 的 合适 位 置 ， 并 对 元 器 件 的 名 称 、 封 装 进 
行 定 义 和 设 定 ， 根 据 元 器 件 之 间 的 连 线 等 联系 对 元 
器 件 在 工作 平面 上 的 位 置 进行 调整 和 修改 ， 使 原理 
图 美观 晶 易 懂 。 


| 


编译 和 调整 


理 图 的 设计 流程 
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4) 原理 图 的 布线 。 根 据 实际 电路 的 需要 ,利用 原理 图 提供 的 各 种 工具 和 指令 进行 布 
线 ， 将 工作 平面 上 的 元 器 件 用 具有 电气 意义 的 导线 和 符号 连接 起 来 ， 构 成 一 幅 完 整 的 电路 原 
理 图 。 

5) 建立 网 络 报表 。 完 成 上 面 的 步骤 以 后 ， 即 可 看 到 一 张 完整 的 电路 原理 图 ， 但 是 要 完 
成 电路 板 的 设计 ， 还 需要 生成 一 个 网 络 报 表 文 件 。 网 络 报 表 是 印 制 电路 板 和 电路 原理 图 之 间 
的 桥梁 。 

6) 原理 图 的 电气 规则 检查 。 当 完成 原理 图 布线 后 ， 需 要 设置 项 目 编译 选项 来 编译 当前 
项 目 ， 利 用 PADS Logic 9. 5 提供 的 错误 检查 报告 修改 原理 图 。 

7) 编译 和 调整 。 如 果 原 理 图 已 通过 电气 检查 ， 那 么 原理 图 的 设计 就 完成 了 。 这 是 对 于 

般 电 路 设计 而 言 ， 但 是 对 于 较 大 的 项 目 ， 通 常 需要 对 电路 的 多 次 修改 才能 够 通过 电气 规则 
检查 。 

8) 存盘 和 报表 输出 。PADS Logic 9.5 提供 了 利用 各 种 报表 工具 生成 的 报表 ， 同 时 可 以 
对 设计 好 的 原理 图 和 各 种 报表 进行 存盘 和 输出 打印 ， 为 印 制 电路 板 的 设计 做 好 准备 。 


2.2 启动 PADS 9. 5 


PADS Logic 是 专门 用 于 绘制 原理 图 的 EDA 工具 ， 它 的 易 用 性 和 实用 性 都 深 受用 户 好 评 。 
首先 介绍 PADS Logic 9.5 的 启动 方法 ， 其 通常 有 以 下 3 种 基本 局 动 方式 ， 任 意 一 种 都 可 以 局 
动 PADS Logic 9. 5。 

方法 1: 单 击 Windows 任务 栏 中 的 “开始 ”按钮 ， 执 行程 序 一 Mentor Graphics SDD 一 
PADS 9. 5 一 Design Entry 一 PADS Logic 命令 ， 启 动 PADS Logic 9. 5。 

方法 2: 在 Windows 桌面 上 直接 单 击 PADS Logic 图 标 国 ， 这 是 安装 程序 自动 生成 的 快捷 
方式 。 

方法 3: 直接 单 击 以 前 保存 过 的 PADS Logic 文件 (扩展 名 为 . sch) ， 通 过 程序 关联 启动 
PADS Logic 9.5。 


2.3 ” 初 识 PADS 9.5 


进入 PADS 9.5 的 主 窗口 后 ， 立 即 就 能 领略 到 PADS 9.5 界面 的 漂亮 、 精 致 、 形 象 和 美 
观 ， 如 图 2-2 所 示 。 通 过 本 章 的 介绍 ， 读 者 将 掌握 最 基本 的 软件 操作 。 

PADS 9. 5 的 工作 面板 和 窗口 与 Protel 软件 有 较 大 的 不 同 ， 对 其 管理 有 一 特别 的 操作 方 
法 ， 而 且 熟 练 地 掌握 工作 面板 和 窗口 管理 能 极 大 地 提高 电路 设计 的 效率 。 

从 图 2-2 中 可 知 ，PADS Logic 图 形 界面 有 8 个 部 分 ， 介 绍 如 下 。 

@ 项 目 浏览 器 : 此 窗口 可 以 根据 需要 打开 和 关闭 ， 是 一 个 动态 信息 的 显示 窗口 。 

@ 状态 栏 : 在 进行 各 种 操作 时 ， 状 态 栏 都 会 实时 地 显示 一 些 相关 信息 ， 所 以 在 设计 过 
程 中 应 养 成 查看 状态 栏 的 习惯 。 
耻 认 的 宽度 : 显示 默认 线 宽 设置 。 
默认 的 工作 栅 格 : 显示 当前 设计 栅 格 的 设置 大 小 ,注意 区 分 设计 顶 格 与 显示 栅 格 的 
不 同 。 
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e 光标 的 X 坐标 和 YY 坐标 : 显示 鼠标 十 字 光 标的 当前 坐标 。 


串 Untitled — PADS Logic 

: 文件 固 ”编辑 固 ”查看 设置) 工具 中” 玫 助 名 
iD 成 回 刍 | 旦 谍 | v| 隐 区 | QQ 甸 让 同 | 菩 关 字 | 加 加 
本 轴 四 | 辐 斩 本 目 吊 面 四 区 | 梧 可 中 v 几 全 冯 
BEES 


项 目 浏览 vox 和 
, Ea ND es PADS 


号 cs 封装 更 | 指向 项 目 获取 相 
于 可 rit 关 说 明 。 单 击 项 
= 目 打开 该 项 目 。 
于 t 
jects/Sampl 


D:/Backup/ 我 的 文档 /yuanwen: jian/17/Dubug 


pe 吕 
少 卫 快 连 蛋 动 8 南 全 @) PaDs Louic 一 


搜索 PADS 
教程 (es) SupportNet 


输出 窗口 
i 外 人 昌 回 对 | xX 名 | 的 |[ 有 四国 


dPADS Projects\Logic_Session.log 


宽度 10 栅 格 100 0000,000 0000,000 
图 2-2 PADS 9.5 主 程序 窗口 


(3) 工作 区 : 用 于 绘制 原理 图 及 其 他 资料 。 
由 工具 栏 : 在 工具 栏 中 收集 了 一 些 比 较 常 用 功能 ， 将 它们 图 标 化 以 方便 用 户 操作 


@ 菜单 栏 : 同 所 有 的 标准 Windows 应 用 软件 类 似 ，PADS Logic 9.5 采用 的 是 标准 的 下 
拉 式 菜单 。 

@ 输出 窗口 :从 中 可 以 实时 显示 文件 运行 阶段 消息 。 

@ 系统 状态 指示 器 ， 这 个 系统 状态 指示 器 位 于 工作 区 的 左上 角 ， 对 于 大 多 数 的 用 户 来 
说 ， 它 是 一 个 被 遗忘 的 角落 。 其 实 ， 它 在 很 多 时 候 都 很 有 用 。 它 同日 常生 活 中 公路 交通 十 字 
路 口 的 指示 灯 一 样 ， 当 没有 进入 任何 的 操作 工具 盒 时 ， 呈 现 绿色 ， 这 代表 用 户 可 以 选择 或 打 
开 任何 一 个 工具 盒 ; 但 当 打开 一 个 工具 盒 而 且 选 择 了 其 中 的 一 个 功能 图 标 之 后 ， 这 个 指示 器 
将 变 成 红色 ， 这 表示 当前 所 有 的 操作 都 仅 局 限于 这 个 选择 的 功能 图 标 之 内 。 

@ 状态 窗口 : 显示 动态 信息 的 活动 窗口 ， 按 快捷 键 《〈Cul + Alt + S》 可 打开 对 话 框 。 


2.3.1 项 目 浏览 占 


项 目 浏览 如 是 一 个 汇集 了 有 用 信息 的 浮动 窗口 ， 如 图 2-3 所 示 ， 该 窗口 一 般 显 示 在 
工作 区 域 的 左上 方 ， 用 于 标示 当前 选中 元 器 件 的 详细 信息 ， 包 括 元 器 件 标号 和 元 器 件 类 
型 等 。 

1) 项 目 浏览 器 的 显示 方式 有 自动 隐藏 、 锁 定 显 示 和 浮动 显示 3 种 。 

(DD 自动 隐藏 单 击 图 2-3 右上 角 的 品 按 钮 ， 可 自动 隐藏 “项 目 浏览 器 ”面板 ， 右 上 
角 变 为 昌 按 钮 ， 在 左 侧 固 定 添 加 “项 目 浏览 器 ”面板 ， 隐 藏 面板 将 鼠标 放置 在 “项 目 浏 

了 


览 右 ”图 标 上 ， 显 示 “ 项 目 浏 览 器 ”如 图 2-4 所 示 ， 移 开 鼠 标 ， 则 自动 隐藏 面板 ， 只 显 
示 图 标 。 


动 ) 
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由 原理 图 当中 | 田 丙 
忆 这 元 器 件 再 || 己 元 器 件 
向 Wi (Sheet 1) 加 避 诅 V1 (Sheet 1) 
田 所 VI-A (Sheet 1) 踢 || 日 冤 元 件 类 型 
5 冤 元 件 类 型 导向 74Ls244 
篇 74Lsz44 日 条 "网络 
了 . WA +5Y 
昌 GD 
+5v 日 过 CAE 封装 
oJ Gm 由 -名 \244 
忆 人 6 CAE 封装 日 PCB 封装 
由 -局 \244 忆 - 上 局 DIP20 
ECs 封装 | 
二 -上 DIP20 
图 2-3 项 目 浏览 图 2-4 自动 隐藏 “项 目 浏览 


@ 锁定 显示 ; 单 击 右上 角 的 另 按 钮 ， 锁 定 项 目 浏览 器 ， 将 面板 打开 固定 在 左 侧 。 
@@ 浮动 显示 : 在 图 2-5 中 单 击 右 上 角 的 葬 按 钮 ， 在 下 拉 莱 单 中 庭 择 “Floating” (学 
选项 ， 则 面板 从 左 侧 脱离 出 来 ， 成 为 独立 的 对 话 框 ， 如 图 2-6 所 示 。 


项 目 浏览 器 x 
日 字 元 器件 
由 马刀 pT 1) 


日 驹 元 件 : 类 型 


四 -有 T415244 
网 络 


Hloating 


Docking 


Auto Hide 


人? PCB 封装 
-3 DIF20 


图 2-5 切换 窗口 显示 方式 图 2-6 浮动 显示 


2) 打开 “项 目 浏览 器 ”有 以 下 3 种 方法 : 

@ 在 原理 图 设计 环境 下 执行 “查看 ”一 “项 目 浏览 器 ”命令 。 

@) 在 原理 图 设计 环境 下 按 快捷 键 《Ctrl + Alt + S)。 

@) 在 原理 图 设计 环境 下 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “项 目 浏览 器 ”按钮 叫 。 
3) 关闭 项 目 浏览 器 有 以 下 4 种 方法 : 

OQ 在 状态 窗口 激活 的 情况 下 ， 按 键盘 上 的 《Esc》 键 。 

@) 在 打开 “项 目 浏览 器 ”的 情况 下 ， 执 行 “查看 ”一 “项 目 浏览 器 ”命令 。 
@) 单 击 状态 窗口 上 的 关闭 按钮 X。 

@ 在 原理 图 设计 环境 下 取消 选中 “标准 ”工具 栏 中 的 “项 目 浏览 器 ”按钮 吗 。 
4) 项 目 浏览 器 汇集 的 系统 信息 介绍 如 下 : 

@ 原理 图 。 

@ 元 器 件 。 


@ 元 器 件 类 型 。 

(@ 网 络 。 

@) CAE 封装 。 

@ PCB 封装 。 
2.3.2 菜单 栏 

为 了 使 读者 能 更 快 地 掌握 PADS Logic 的 使 用 方法 和 功能 ， 本 节 将 首先 对 PADS Logic 菜 
单 栏 做 详细 介绍 。 

菜单 栏 同 所 有 的 标准 Windows 应 用 软件 类 似 ，PADS Logic 采用 的 是 标准 的 下 拉 式 菜单 。 
主 菜单 一 共 包 括 6 种 ， 即 “文件 ” “编辑 ”“ 查 看 ”“ 设 置 ”“ 工 具 ” 和 “帮助 "， 下 面 对 各 
菜单 进行 简要 说 明 。 

1. “文件 ”菜单 

“文件 ”菜单 主要 聚集 了 一 些 与 文件 输入 、 输 出 方面 有 关 的 功能 菜单 ， 这 些 功 能 包括 对 
文件 的 保存 、 打 开 、 打 印 输 出 等 。 男 外 ， 还 包括 了 “ 库 ” 和 “报告 ”等 。 在 PADS 系统 中 ， 
单 击 菜单 栏 中 的 “文件 ” 则 可 打开 其 下 拉 菜 单 ， 如 图 2-7 所 示 。 

2. “编辑 ”菜单 

“编辑 ”菜单 主要 是 一 些 对 设计 对 象 进行 编辑 或 操作 的 功能 菜单 。 选 择 菜 单 栏 中 的 
“编辑 ”， 则 会 弹出 “编辑 ”菜单 ， 如 图 2-8 所 示 。 编 辑 菜单 的 各 个 子 菜单 的 功能 大 部 分 
都 可 以 直接 通过 工具 栏 中 的 功能 图 标 或 快捷 命令 来 完成 ， 所 以 建议 在 熟练 应 用 软件 的 条 
件 下 为 了 提高 设计 效率 应 尽量 使 用 快捷 键 和 工具 栏 图 标 来 代替 这 些 功能 。 


口 新 建 (Vy Ctri+N 当 
态 | 打开 (Q)... Ctl+0 | - 一 一 一 
Ea 
园 保 节 oN 鳃 | 粘贴 D) CtrlHy 
另存 为 (入),,， 复制 为 BMP 文件 
导入 们 ),,， 
导出 加 从 文件 粘贴 回 
生成 PDF,,， 2 
归档 各 乱 - 
莉 
库 ).。 ee 
报 肯 从 )..， 洒 庆 在 图 页 上 全 选 人 CA 
在 原理 图 上 全 选 (H) Ctrl+shift+A 
给 图 四.… Ny 节选 条 件 四 Ctrl+Alt+F 
打印 预览 QV).. 选择 信号 管 脚 网 络 (G).， 
入 打印 @®)... cb 十 人 
退出 的 
图 2-7 “文件 ”下 拉 菜 单 图 2-8 “编辑 ”菜单 
3. [1 查看 ” 菜单 


“查看 ”菜单 主要 用 于 对 当前 设计 以 不 同 的 方式 显示 ， 如 图 2-9 所 示 。 
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4. &6 设置 ” 菜单 
“设置 ”菜单 主要 用 于 对 系统 设计 中 的 各 种 参数 进行 设置 和 定义 ， 如 图 2-10 所 示 。 


RD cw | 
图 页 (E) <Home> 
全 局 显示 CX) Ctrl+Alt+E 
选择 后) Alt+z 
< 沪 重 画 O) <End> 
进入 下 一 层 包 
进入 上 一 层 他 图 页 (3),.， 
园 | 闹 出 襄 品 O) 字体 (E),.， 
本 设计 规则 吕 ).…. 
工具 栏 中 » 层 定义 (，， 
区 | 状态 栏 W 证 
| 显示 Ye 
保存 视图 )..… 显示 颜色 (OQ) Ctrl+Alt+C 
上 一 视图 人 p) AitiP 1Default 
2 2 Monochrome 
图 2-9 “查看 ” 菜 图 2_10 “设置 ”菜单 
S, 全 工具 ” 菜单 


工具 ”菜单 为 设计 者 提供 了 各 种 各 样 的 设计 工具 ， 图 2-11 为 PADS Logic 9.5 的 “ 工 
具 ” 
“帮助 ” 菜单 
. “帮助 ”菜单 中 ， 用 户 可 以 了 解 到 所 不 知道 的 疑难 问题 的 答案 ， 如 图 2-12 所 示 。 


元 件 编辑 器 介 ) 打开 PADS Logic 帮助 (HH) 
从 库 中 更 新 上 文档 D) 
将 页 间 连 接 符 保存 到 库 中 (8),.， 无 模 命 令 () 
ss 已 安装 的 选项 (0)..， 
Layout 网 表 信 ).. 提交 增强 版 加 
SPICE 网 表 .… 
较 | paps Layout... Ctrl+shift+0 ee 
国 | PADs Router... 接口 规范 叫 
启动 时 显示 欢迎 屏 蓝 全 
宏 M ; 
基本 脚本 介 ) ， 和 
查找 更 新 (C) 
自 定义 (©..… 5 
| 三 选项 加.… Ctrl+<Enter> 关于 PADSLogic,,， 
图 2-11 “工具 ”菜单 图 2-12 “帮助 ”菜单 


2.3.3 工具 栏 


工具 栏 中 收集 了 一 些 比较 常用 的 功能 图 标 ， 以 方便 用 户 操 作 使 用 。 工 具 同 所 有 的 标准 
Windows 应 用 软件 一 样 ，PADS Logic 采用 的 是 标准 的 按钮 式 工具 。 但 有 别 于 其 他 软件 的 是 ， 
本 软件 基础 工具 栏 只 有 “标准 工具 栏 ”， 在 标准 工具 栏 中 又 衍生 出 两 个 子 工 具 栏 ， 即 “原理 
图 编辑 工具 栏 ”和 “选择 筛选 条 件 工 具 栏 ”。 

1. 标准 工具 栏 

启动 软件 ， 默 认 情 况 下 打开 “标准 工具 栏 ” ， 如 图 2-13 所 示 。 标 准 工具 栏 中 包含 基本 
操作 命令 。 
20 


口 成 国 艰 | 汪 朋 和 钨 | 园 sheat1 > 用 Be 之 和 旬 人 | 刀 辣 | 辐 团 生 | 风 加 


图 2-13 标准 工具 栏 


2. 原理 图 编辑 工具 栏 
单 击 标准 工具 栏 中 的 “原理 图 编辑 工具 栏 ” 按 钮 如， 打开 如 图 2-14 所 示 的 “原理 图 编 
辑 工 具 栏 ”"， 将 浮动 的 工具 栏 拖 动 添 加 到 菜单 栏 下 方 ， 以 方便 原理 图 设计 。 


原理 图 编辑 工具 栏 


十 叶 党 六 


中 其 ok 哮 灌 六 


图 2-14 原理 图 编辑 工具 栏 


3. 选择 筛选 条 件 工具 栏 

单 击 标准 工具 栏 中 的 “选择 筛选 条 件 工 具 栏 ”按钮 叮 ， 打 开 如 图 2-15 所 示 的 “选择 得 
选 条 件 工具 栏 ”"， 将 浮动 的 工具 栏 拖 动 添 加 到 菜单 栏 下 方 ， 以 方便 原理 图 设计 。 
元 层次 


元 
器 网 化 信 总 连 
件 络 号 线 线 


节 ”2D 线 
点 ”项目 搜索 并 选择 下 一 个 对 象 


任意 “ 作 |" 富 a U1.5 (Sheet 1) 


间 总 线 连 线 标 文 
脚 ”连接 线段 线段 签 办 
页 


图 2-15 ”选择 筛选 条 件 工具 栏 


2.3.4 “状态 ”窗口 


使 用 “状态 ”窗口 进行 缩放 或 取景 。“ 状态” 窗口 显示 了 当前 
观察 区 域 和 原理 图 绘图 区 域 的 相对 位 置 ， 如 图 2-16 所 示 。 

1. 使 用 “状态 ”窗口 取景 

使 用 “状态 ”窗口 取景 的 具体 步 又 如下: 

1) 如 果 “ 状 态 ” 窗 口 现在 没有 打开 或 不 可 见 ， 则 可 以 按 快捷 
键 《Ctrl + Alt+S〉 打 开 “ 状 态 ” 窗 口 。 

2) 在 “状态 ”窗口 内 ， 可 以 看 到 一 个 绿色 的 区 域 ， 为 当前 观 
察 区 域 ，PADS Logic 窗口 内 的 动作 会 在 这 里 体现 。 取 景 会 在 “ 状 
态 ” 窗 口内 进行 相应 匹配 。 图 2-16 “状态 ”窗口 

3) 为 了 使 用 “状态 ”窗口 进行 取景 ， 可 以 按 住 鼠标 左 键 ， 平 
滑 地 在 “状态 ”窗口 内 移动 鼠标 ， 即 可 平移 视图 ， 从 而 实现 所 需 的 取景 操作 。 
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2. 使 用 状态 窗口 缩放 

使 用 “状态 ”窗口 缩放 的 具体 步 又 如 下 : 

1) 如 果 “ 状 态 ”窗口 现在 没有 打开 或 不 可 见 ， 则 可 以 按 快 捷 键 《Cl + Alt +S》 打开 
“状态 ”窗口 。 

2) 在 “状态 ”窗口 内 ， 可 以 看 到 一 个 绿色 的 区 域 ， 为 当前 观察 区 域 ，PADS Logic 窗口 
内 的 动作 会 在 这 里 体现 。 取 景 会 在 “状态 ”窗口 内 进行 相应 匹配 。 

3) 为 了 使 用 “状态 ”窗口 进行 缩放 操作 ， 可 以 按 住 鼠标 右键 ,在 “状态 ”窗口 内 用 光 
标 拖 出 一 个 视窗 矩形 〈 绿 色 区 域 ) 即 可 对 鼠标 拖 出 的 窗口 视图 实现 缩放 操作 ， 注 意 观察 这 
个 区 域 是 怎样 代表 所 定义 的 区 域 的 。 


2.4 优先 参数 设置 


对 于 应 用 任何 一 个 软件 ， 重 新 设置 环境 参数 都 是 很 有 必要 的 。 一 般 来 讲 ， 一 个 软件 安装 
在 系统 中 ， 系 统 都 会 以 此 软件 编译 时 的 设置 为 准 ， 软 件 原 有 的 设置 称 为 默认 值 。 

执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ,进入 优先 参数 设置 。 这 项 设置 针对 设计 整 
体 而 言 ， 在 它 里 面 设置 的 参数 拥有 极 高 的 优先 权 。 而 这 些 设置 参数 几乎 都 与 设计 环境 有 关 ， 
有 时 也 可 称 它 为 环境 参数 设置 ， 在 “选项 ”对 话 框 中 总 共有 四 大 部 分 设置 。 

1. “常规 ”参数 设置 

执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 则 弹出 “选项 ”对 话 框 。 单 击 “ 常 规 ， 选 
项 ， 则 系统 进入 了 “常规 ”参数 设置 界面 ， 如 图 2-17 所 示 。 


显示 光标 
调整 着 三 天 水 时 保持 视图 天 样式 @) 
和 | 大 十 字 hd 
最 小 显示 宽度 邮 ) 20 | 斜 变 四) 


栅 格 (G) 0LE 对 象 


设计 加) 100 | 可 显示 0LE 对 象 


悦 重 画 时 更 新 册 ) 
标签 和 文本 (了): |10 加 站 制 背景 @) 


文本 译 码 他) 
悦 捕获 至 栅 格 (5) Chinese Simplifi WW 


显示 栅 格 全 ); 1000 


和 目 动 备份 

间隔 内 钟 中 : [5 
备份 数 0): 1 

在 备份 立 件 名 中 使 用 设计 名 称 
在 设计 目录 下 创建 备份 六 伯 


确定 @) 取消 CC) 帮助 t) 


备份 文件 区 ).. ， 


图 2-17 “常规 ”参数 设置 


从 图 2-17 中 可 知 “ 常 规 ”参数 设置 共有 6 个 部 分 ， 分 别 介绍 如 下 。 

(1) “显示 ”选项 区 域 的 设置 

se“ 调整 窗口 大 小 时 保持 视图 大 小 不 变 ”: 勾 选 此 复 选 框 后 ， 当 调整 查看 窗口 设置 时 ， 
系统 维持 在 窗口 中 的 屏幕 比例 。 
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es“ 最 小 显示 宽度 ”: 默认 设置 为 20。 
(2)“ 光 标 ” 选 项 区 域 的 设置 
在 这 类 设置 中 ， 可 以 对 光标 的 样式 进行 设置 ， 光 标 样 式 有 4 个 选项 可 选择 : 
e 正常 。 
。 小 十 字 。 
。 大 十 字 。 
e 全 屏 。 
一 般 情 况 下 ， 系 统 默 认 的 光标 样式 都 是 大 十 字形 ,但 可 以 通过 勾 选 “ 斜 交 ” 复 选 框 使 
光标 变 为 倾斜 十 字 光 标 显 示 。 
(3)“ 栅 格 ”选项 区 域 的 设置 
在 PADS Logic 中 有 两 类 栅 格 ， 即 设计 顶 格 和 显示 栅 格 。 
在 这 类 设置 中 一 共有 4 项 设置 : 
e。“ 设 计 ”; 设计 栅 格 主要 用 于 控制 设计 过 程 中 ， 如 放置 元 件 和 连 线 时 所 能 移动 的 最 小 
单位 间隔 ; 用 于 绘制 项 目 ， 如 多 边 形 、 不 封闭 图 形 、 圆 和 和 抢 形 。 如 果 最 小 的 栅 格 设置 
是 2mil， 则 所 绘制 图 形 各 边 之 距离 一 定 是 2 mil 的 整数 倍 。 可 以 在 任何 模式 下 通过 直 
接 命 令 来 设置 设计 栅 格 ， 也 可 以 在 主 菜单 中 执行 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 并 且 选 
择 设计 表 可 以 观察 到 当前 的 设计 顶 格 设置 情况 。 默 认 设 置 为 100。 
es“ 标签 和 文本 ”: 标签 和 文本 的 大 小 。 
se“ 显示 栅 格 ”: 在 设计 画面 中 ， 显 示 栅 格 是 可 见 的 ， 如 果 不 能 看 见 ， 则 是 因为 显示 机 
格 点 阵 值 设置 得 太 小 〈 显 示 栅 格 值 设置 范 围 为 10 ~9998 ) 。 显 示 栅 格 在 设计 中 只 具有 
上 助 参考 作用 ， 它 并 不 能 真正 地 控制 操作 中 移动 的 最 小 单位 。 鉴 于 显示 栅 格 的 可 见 
性 ， 可 以 设置 显示 点 栅 格 与 设计 栅 格 相同 或 设置 为 设计 栅 格 的 倍数 ， 这 样 就 可 以 通过 
显示 栅 格 将 设计 栅 格 体现 出 来 。 
es“ 捕获 至 栅 格 ” : 此 设置 项 为 选择 项 ， 勾 选 此 复 选 框 则 ， 有 关 设 置 在 设计 中 有 效 。 当 
此 设置 项 在 设计 有 效 时 ， 任 何 对 象 的 移动 都 将 以 设计 栅 格 为 最 小 单位 。 


人 小 技巧 
设置 显示 机 格 最 简单 而 又 方便 的 方法 是 使 用 直接 命令 GD。 
有 时 为 了 关闭 显示 点 栅 格 而 设置 显示 点 栅 格 小 于 某 一 个 值 。 但 这 并 不 是 真正 的 取消 ， 除 
非 用 缩放 (Zoom) 命令 将 一 个 小 区 域 放大 很 多 倍 ， 否 则 将 看 不 到 栅 格 点 。 
(4)“OLE 对 象 ”选项 区 域 的 设置 
ee 针对 PADS Logic 中 的 链接 伟人 对 象 ， 一 共有 3 项 设置 : 
“显示 OLE 对 象 ”: 勾 选 此 复 选 框 ， 在 设计 中 将 显示 链接 与 艇 入 的 对 象 。 
“ 重 画 时 更 新 ”: 勾 选 此 复 选 框 ， 则 在 PADS Logic 链接 对 象 的 目标 应 用 程序 中 编辑 
PADS Logic 的 链接 对 象 时 ， 可 以 通过 刷新 来 使 链接 对 象 自动 更 新 数据 。 
e“ 绘 制 背 景 " : 勾 选 此 复 选 框 后 ， 可 以 通过 在 PADS Logic 中 执行 “设置 ”一 “显示 颜 
色 ” 命 令 来 设置 PADS Logic 中 艇 入 对 和 象 的 背景 颜色 。 如 果 不 勾 选 ， 则 般 入 对 象 将 变 
为 透明 状 。 
(5)“ 文 本 译 码 ”选项 区 域 的 设置 
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此 下 拉 列 表 框 默认 选择 “Chinese Simplifise” 选 项 。 
(6)“ 自 动 备 份 ”选项 区 域 的 设置 
PADS Logic 软件 自从 进入 Windows 系统 之 后 ， 在 设计 文件 自动 备份 功能 上 采用 了 更 为 
保险 和 灵活 的 办 法 。 
se“ 间隔 (分钟 )”: 当 设置 好 自动 备份 文件 个 数 之 后 ， 系 统 将 允许 设置 每 个 自动 备份 文 
件 之 间 的 时 间距 离 (设置 范围 为 1 ~30 min)。 在 设置 时 并 不 是 时 间 间 隔 越 小 越 好 ， 当 
然 间隔 越 小 ， 自 动 备份 文件 的 数据 就 越 接近 当前 的 设计 ， 但 是 这 样 系统 就 会 频繁 地 进 
行 自动 存盘 备份 ， 会 大 大 影响 设计 速度 ， 从 而 导致 在 设计 过 程 中 出 现 暂 时 死机 状态 。 
e。“ 备 份 数 ”: PADS Logic 的 自动 备份 文件 的 个 数 可 以 人 为 地 设置 ， 允 许 的 设置 个 
数 范围 是 1 ~9。 这 比 早期 的 PADS 软件 只 有 一 个 自动 备份 文件 要 保险 得 多 。 在 设 
置 自动 备份 文件 个 数 时 并 非 越 多 越 好 ， 应 配合 以 下 的 Interval (间隔 ) 时 间 综 合 
考虑 。 
e“ 备 份 文件 ” : 默认 的 自动 备份 文件 名 是 LogicX. sch， 可 以 通过 此 项 设置 来 改变 默认 的 
自动 备份 文件 名 。 单 击 此 按钮 ， 则 弹出 如 图 2-18 所 示 的 “备份 文件 ”对 话 框 ， 其 中 
PADS Logic (0 ~3) 为 默认 的 自动 备份 文件 名 。 


保存 在 (I); | Bj PALS Frojects 


文件 名 四 


保存 类 型 多 ): 。 | 备份 文件 kk sch) - 加 [六 陋 ] 


图 2-18 “备份 文件 ”对 话 框 


2. “设计 ”参数 设置 

单 击 图 2-17 中 “设计 ”选项 便 可 进入 “设计 ”参数 设置 界面 ， 如 图 2-19 所 示 。 

“设计 ”设置 主要 是 针对 在 设计 过 程 中 用 到 的 一 些 相关 的 设置 ， 如 绘制 原理 图 纸张 的 大 

小 、 粘 贴 块 中 元 器 件 的 命名 等 。 从 图 2-19 可 知 ， 有 关 设 置 一 共有 6 部 分 ， 介 绍 如 下 。 

(1) “参数 ”选项 区 域 的 设置 。 

。“ 节 点 直径 ”: 在 绘制 原理 图 中 有 很 多 的 相交 线 ， 两 个 网 络 线 相交 ， 如 果 在 相交 处 没 
有 节点 ， 则 表示 它们 并 没有 任何 链接 关系 ， 但 如 果 有 节点 ， 则 表示 这 两 个 相交 网 络 实 
际 上 是 同一 网 络 ， 这 个 相交 节点 直径 的 大 小 就 是 设置 项 Tie Dot (节点 ) 后 的 数值 。 

。“ 总线 角度 偏 移 ”: 设置 总 线 拐角 处 的 角度 ， 其 值 范 围 是 0 ~ 250。 
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参数 选项 
布点 直径 部) 5| 粘贴 时 保留 参考 编号 


总 线 角 度 偏 移 四 )j50 Re 
无 标签 


多 评 恒 用 库 中 的 宝 值 注重 
设计 中 的 属性 值 


图 页 
Rd ”加 | 拓 生 讽 琴 人 迪 皖 后 法 定 国 页 边界 大 小 


图 页 边界 线 : |SIZEB 选择 . . . 
显示 页 间 链 接 图 页 编号 0) 
分 隔 符 下 ); |[ 1] 每 行 页 码 数 向 ):; 上 


非 Fc0 注册 元 件 非 电气 元 件 

四 包含 在 网 表 中 包含 在 网 表 中 

包含 在 EC0 至 PCB 的 更 新 中 包含 在 EC0 至 PCB 的 更 新 中 
包含 在 B0M 报告 中 | 包含 在 B0N 报告 中 


确定 中 ) 职 消 C) 帮助 和 0) 


图 2-19 “设计 ”参数 设置 


(2)“ 选 项 ”选项 区 域 的 设置 
e。“ 粘 贴 时 保留 参考 编号 ”: 如 果 勾 选 此 复 选 框 ， 则 当 粘 贴 一 个 对 象 到 设计 中 时 ，PADS 
Logic 将 维持 对 象 中 原 有 的 元 件 参 考 符 〈 如 元 件 名 ) ， 但 如 果 跟 当前 的 设计 中 的 元 件 
名 有 冲突 ， 则 系统 将 自动 重新 命名 并 将 这 个 重新 命名 的 信息 在 默认 的 编辑 器 中 显示 出 
来 。 当 取消 勾 选 此 复 选 框 时 ， 如 果 粘 贴 一 个 对 象 到 一 个 新 的 设计 中 ， 则 PADS Logic 
将 重新 以 第 一 个 数字 为 顺序 来 命名 ， 如 Ul。 
。“ 人 允许 悬浮 连 线 ”: 如 果 勾 选 此 复 选 枉 ， 则 在 设计 过 程 中 导线 呈现 悬 译 状态 也 可 以 实 
现 连接 。 
e。“ 人 允许 命名 子 网 无 标签 ”": 如 果 勾 选 此 复 选 框 ， 则 可 以 在 设计 中 重新 命名 网 络 标签 。 
e。“ 人 允许 使 用 库 中 的 空 值 获 盖 设 计 中 的 属性 值 ”: 如 果 勾 选 此 复 选 框 ， 则 元 件 属性 在 设 
置 过 程 中 可 以 为 空 值 。 
(3)“ 图 页 ”选项 区 域 的 设置 
图 纸 尺 寸 一 共有 A、B、C、D、E、A4、A3、A2、A1L1、A0 和 下 共 11 种 选项 ， 根 据 需 
要 选择 其 中 1 种 即 可 。 
。“ 尺 寸 "; 在 下 拉 列 表 框 中 选择 图 纸 大 小 。 
。“ 图 页 边界 线 ”: 单 击 右 侧 的 “选择 ”按钮 ， 弹 出 如 图 2-20 所 示 的 “从 库 中 获取 绘图 
项 目 ” 对 话 框 ， 在 “绘图 项 ”列表 框 中 选择 边界 线 的 类 型 。 
(4)“ 跨 图 页 标签 ”选项 区 域 的 设置 
。“ 显 示 页 间 链 接 图 页 编号 ”: 在 原理 图 绘制 中 ， 如 果 绘 制 的 原理 图 页 数 大 于 2， 则 经 常 
会 出 现 分 别 位 于 两 张 不 同 图 纸 上 的 元 件 之 间 的 逻辑 连接 关系 。 这 就 需要 靠 页 间 连 接 符 
来 进行 连接 。 但是， 页 间 连 接 符 只 能 连接 不 同 页 间 的 同一 网 络 中 的 元 件 脚 ， 当 看 到 一 
个 页 间 连 接 符 但 并 不 知道 在 其 他 各 页 图 纸 中 是 否 有 同一 网 络 时 ， 需 要 使 用 页 间 分 
离 符 。 
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器 从 库 中 获取 给 图 项 目 


绘图 项 : 
preview'PREVIEWBOAFD 了 区 
common:ARR200 E 
common:COUP/A/L2 

| common:COUP/B/L2 

| common:COUP/D/L2 

| common:COUP/E/L1 


common:COUP/E/L2 
|common:COUPON 


图 2-20 “从 库 中 获取 绘图 项 目 ” 对 话 框 


。“ 分 隔 符 ”: 如 果 设 置 此 选项 无 效 ， 则 分 隔 符 将 不 显示 在 设计 中 。 

。“ 每 行 页 码 数 ”: 同行 显示 页 间 分 离 符 的 数目 指 的 是 设 定 一 个 分 离 嚣 中 所 最 多 能 包含 

的 页 数 ， 如 末 页 数 大 于 这 个 数 ， 则 系统 会 自动 分 配 显 示 在 男 一 个 分 离 右 中 。 

(5) 非 ECO 注册 元 件 选项 区 域 的 设置 

在 此 设置 非 ECO 注册 元 件 的 适用 范围 。 

(6) 非 电 器 元 件 选 项 区 域 的 设置 

在 此 设置 非 电器 元 件 的 适用 范围 。 

3. “文本 ”参数 设置 

“文本 ”参数 的 设置 主要 针对 文本 类 型 的 对 象 。 单 击 图 2-17 中 的 “文本 ”选项 进入 
“文本 ”参数 设置 界面 ， 如 图 2-21 所 示 。 


D 口 - 


] 口 | 口 
口 | 口 口 口 口 | 口上 


Vv 
| 荐 
口 
局 
EE 
加 
口 
I 

口 
画 


口 
噩 | 口 
口 | 口 


确定 0) 取消 C) ||[ 寻 助 中 | 


图 2-21 “文本 ”参数 设置 


文本 高 度 的 设置 只 需要 在 其 对 应 项 中 输入 数据 即 可 。 有 具体 可 设置 的 对 象 介绍 如 下 : 
。 管 脚 编号 。 


。 管 脚 名 称 。 
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。 参考 编号 。 

。 元 件 类 型 。 

。 属性 标签 。 

。 其 他 文本 。 

如 有 果 需 要 更 改 上 述 设置 中 的 各 个 设置 项 的 设置 ， 则 可 以 移 选 择 欲 设置 项 ， 然 后 单 击 
“编辑 ”按钮 进行 编辑 ， 更 快捷 的 方式 是 双击 欲 编辑 对 象 进 入 编辑 状态 。 

4. “ 线 宽 ” 参 数 设置 

“ 线 宽 ”参数 的 设置 主要 针对 线性 类 型 的 对 象 。 单 击 图 2-17 中 的 “ 线 宽 ”选项 进入 “ 线 
宽 ” 参 数 设置 界面 ， 如 图 2-22 所 示 。 


CE Cae Lv |] 


图 2-22 “ 线 宽 ” 参 数 设 置 


宽度 的 设置 只 需要 在 其 对 应 项 中 输入 数据 即 可 。 具 体 包括 的 设置 对 象 介绍 如 下 : 

。 总线 。 

。 连 线 。 

。 封 装 。 

。2D 项 目 。 

如 果 需 要 更 改 上 述 设置 中 的 各 个 设置 项 的 设置 ， 则 可 以 先 选 择 欲 设置 项 ， 然 后 单 击 
“编辑 ”按钮 进行 编辑 ， 更 快捷 的 方式 是 双击 欲 编辑 对 象 进 入 编辑 状态 。 


2.5 ”颜色 设置 


PADS Logic 提供 了 一 个 多 功能 的 环境 颜色 设置 占 ， 执 行 菜单 栏 中 的 “设置 ”一 “显示 
颜色 ”命令 ， 弹 出 如 图 2-23 所 示 的 “显示 颜色 ”窗口 。 

在 此 窗口 中 可 以 以 下 列 各 项 进行 设置 : 

。 背景 。 


。 选择 。 
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选 定 的 颜色 


辆 加 各 加 回国 回回 广 
夺 国 硬 夺 届 国 回国 癌 


杂项 标题 

国 。 “和 方术 [L_ 调 板 中。 ] 

月 

过 和 这 默认 调 色 板 昌 

连 线 才 考 编 | 国 

总 线 元 件 类 型 [三 

线 元 件 立 本 

元 件 管 脚 编号 

层次 化 元 器 件 网 络 名 取消 ] 
ET 


字段 


配置 


|] 


图 2-23 “显示 颜色 ”窗口 


。 连 线 。 

。 总 线 。 
。 线 。 

。 元件 。 

。 层 次 化 元 器 件 。 
。 文本。 

。 参考 编号 。 
。 元 件 类 型 。 
。 元 件 文本 。 
。 管 脚 编号 。 
。 网 络 名 。 


。 字段。 


在 进行 颜色 设置 时 ， 首 移 从 窗口 最 上 面 的 “ 选 定 的 颜色 ”选项 区 域内 选择 一 种 颜色 ， 
然后 单 击 所 需 设 置 项 后 面 的 颜色 块 即 可 将 其 设置 成 所 选 颜色 。PADS Logic 一 共 提 供 了 32 种 


颜色 供用 户 选择 ， 但 这 并 不 一 定 可 以 满足 所 有 用 户 的 需求 ， 这 时 
色 板 ”按钮 来 自行 调配 所 需 颜色 。 
假如 希望 调用 系统 默认 颜色 配置 ， 则 可 在 “配置 ”下 拉 列 表 


可 以 单 击 窗口 右 侧 的 “ 调 


2.6 元 件 库 


EE 中 选择 其 中 一 个 。 


在 绘制 电路 原理 图 的 过 程 中 ， 首 先 要 在 图 纸 上 放 置 需要 的 元 器 件 符号 。PADS Logic 9. 5 
作为 一 个 专业 的 电子 电路 计算 机 辅助 设计 软件 ， 一 般 常 用 的 电子 元 器 件 符号 都 可 以 在 其 元 件 


库 中 找到 ， 用 户 只 需 在 元 件 库 中 查找 所 需 的 元 器 件 符号 ， 并 将 其 放置 在 图 纸 的 适当 位 置 


即 可 。 
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2.6.1 元 件 库 管理 器 


执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “ 库 ” 命 令 ， 弹 出 如 图 2-24 所 示 的 “ 库 管 理 器 ”对 话 杠 ， 
在 该 对 话 框 中 ， 用 户 可 以 进行 加 载 或 创建 新 的 元 件 库 等 操作 。 下 面 详细 介绍 该 对 话 框 中 的 各 
功能 选项 

1. “ 库 ” 下 拉 列 表 框 

在 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 ， 选 择 库 文件 路 径 ， 下 面 的 各 项 操作 将 在 路 径 中 的 元 件 库 文件 
中 执行 。 

QD “新建 库 ” 按 钮 : 单 击 此 按钮 ， 新 建 库 文件 。 

(“管理 库 列表 ”按钮 单 击 此 按钮 ， 弹 出 “ 库 列表 ”对 话 框 ， 如 图 2-25 所 示 ， 可 以 
看 到 此 时 系统 中 已 经 装 入 的 元 件 库 。 


库 外 
|p: :WMentor Graphics\9, 5PADS\SDD. _HOMEVWibral es\t 


| 
新 建 库 (W),， 管理 库 列表 人 6)..… ECX 


筛选 条 件 回 
针 | | 号 


本 | 线 于 ~ | 未 辑 


DAMentorGraphics\ Ce “HOME\Librarespreview 下 | 
D:\MentorGraphics\9.5PADS HOME\Librafies\common 
DA aii hes SpADS SDD | HOME' ‘Libraries\amd 

\Ment PAD: 


V] 共 享 全 四 允许 搜索 0 


添加 多 移 除 叫 | 下 外) 


[导入 (W..， |] [ 导出 00..， | [列表 到 文件 @ | 口 与 PADS Layout 同步 


Ln0_] [Lab | 确定 | [ 取 滑 ] [和 bt ] 


图 2-24 “ 库 管理 器 ”对 话 杠 图 2-25 “ 库 列表 ”对 话 杠 


(“属性 管理 器 ”按钮 : 单 击 此 按钮 ， 弹 出 “管理 库 属 性 ”对 话 框 ， 如 图 2-26 所 示 。 
在 该 对 话 框 中 ， 设 置 管理 元 件 库 中 元 件 的 属性 。“ 添 加 属性 ”和 “删除 属性 ”等 按钮 用 于 设 
置 元 件 库 中 的 元 件 在 添加 到 原理 图 中 后 需要 设置 的 属性 种 类 。 

在 PADS Layout 中 的 每 一 个 元 件 都 可 以 具有 属性 这 个 参数 ， 简 单 地 讲 ， 元 件 的 属性 就 是 
对 元 件 的 一 种 描述 (如 元 件 的 型 号 、 价 格 、 生 产 厂商 等 )。 对 库 属性 的 管理 就 是 对 元 件 属性 
的 间接 管理 ， 在 这 个 库 属 性 管理 器 中 可 以 进行 增加 、 减 少 或 重 命名 属性 等 操作 。 可 以 参考 本 
章 最 后 ， 在 创建 一 个 新 元 件 时 怎样 去 增加 元 件 的 属性 ， 以 便 对 元 件 属 性 有 更 深 的 了 解 。 

男 外 ， 还 可 以 在 库 管理 絮 中 选择 茶 个 库 中 的 菜 一 个 元 件 (在 选择 某 个 元 件 时 ， 可 以 使 
用 库 管理 器 的 “过 滤 带 ”， 如 可 以 输入 “R * ”表示 只 希望 显示 以 R 开头 的 元 件 ) ， 然 后 对 
这 个 元 件 进行 复制 、 删 除 和 编辑 等 ， 以 此 来 改变 它 原来 的 状态 。 这 说 明 库 管理 融 不 仅 是 对 元 
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Part Number 


重 命名 尾 性 加 关闭 加 才 助 遇 


图 2-26 “管理 库 属性 ”对 话 框 


件 库 ， 而 且 对 于 元 件 库 中 的 每 一 个 元 件 都 具有 管理 和 编辑 功能 。 

2. “筛选 条 件 ” 选 项 区 域 

在 PADS Logic 9.5 中 ， 按 内 容 分 为 以 下 4 种 库 。 

e 封装 : 元 件 的 PCB 封装 图 形 。 

e 元 件 : 元 件 在 原理 图 中 的 图 形 显 示 ， 包 含 元 件 的 相关 属性 ， 如 引 脚 、 门 和 巡 辑 属 
性 等 。 

。 线 : 库 中 存储 的 通用 图 形 数据 。 

e 逻辑 : 元 件 的 原理 图 形 表示 ， 如 与 门 和 与 非 门 等 。 

在 左 侧 的 矩形 框 中 显示 库 元 件 的 缩 略图 。 

3. “元 件 类 型 ”选项 区 域 

在 左 侧 的 列表 框 中 显示 筛选 后 符合 条 件 的 库 元 件 ， 在 上 方 的 矩形 框 中 显示 选中 元 件 的 缩 

略图 。 

se“ 新 建 ” 按 钮 : 单 击 此 按钮 ， 新 建 库 元 件 并 进入 编辑 环境 ， 绘 制 新 的 库 元 件 。 在 后 面 
的 章节 中 会 具体 讲解 如 何 绘制 库 元 件 。 

e。“ 编 辑 ” 按 钮 : 进入 当前 选中 元 件 的 编辑 环境 ， 对 库 元 件 进行 修改 。 

se“ 删除 ”按钮 : 删除 库 中 选中 的 元 件 。 

。“ 复 制 ” 按 钮 : 复制 库 中 选中 的 元 件 。 单 击 。 ppgggygsgepeg 
此 按钮 ， 弹 出 如 图 2-27 所 示 的 “将 元 件 类 | jo 
型 保存 到 库 中 ”对 话 框 ， 可 以 输入 新 的 名 | ES 宝 OS 革 0 
称 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 复制 
操作 。 

ee“ 导入 ”按钮 : 创建 了 一 个 元 件 库 后 ， 还 需 图 2-27 “将 元 件 类 型 保存 到 库 中 ”对 话 框 
要 创建 元 件 库 的 PCB 封装 ， 单 击 此 按钮 ， 
弹出 如 图 2-28 所 示 的 “ 库 导入 文件 ”对 话 框 ， 可 导 人 其 他 文件 ， 然 后 在 元 件 库 中 利 
用 导入 文件 进行 设置 。 通 常 导入 文件 为 二 进 制 文件 ， 有 4 种 类 型 :“d” 表 示 PCB 封 
装 库 ;“p” 表 示 元 件 库 ;“1” 表 示 图 形 库 ;“e” 表 示 Logic 库 。 由 于 这 里 选中 的 “得 
选 条 件 ” 为 “元 件 ”( 见 图 2-24) ， 因 此 ， 导 入 的 二 进 制 文件 为 “p” 《元件 库 ) 。 同 


元 件 类 型 名 称 :(N) | 5400 


确定 取消 
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理 ， 其 他 3 种 筛选 条 件 对 应 其 他 3 种 二 进 制 文件 。 


查找 范围 区 ); | 加 Libraries 


Danalog 

DD common 
Ddiscretes 
Devraluation 
Dn 


isc 
DPADS Layout Extended Libraries 
Dpreview 


文件 各 四: 下 打开 @) 


元 主 基 型 文件 tp) 


图 2-28 “ 库 导入 文件 ”对 话 框 
。“ 导 出 ”按钮 : 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 2-29 所 示 的 “ 库 导出 文件 ”对 话 框 ,将 元 件 
库 或 其 他 库 数 据 导 出 为 一 个 文本 文件 ， 同 “导入 ”按钮 一 样 ，4 种 不 同 的 筛选 条 件 对 
应 导出 4 种 不 同 的 二 进 制 文件 。 


Dnsc 
DPADS Layout_ Extended Libraries 
DPreview 


文件 名 中。 | 
保存 类 型 如 ); | 元 件 类 型 文件 fk.p) 


图 2-29 “ 库 导 出 文件 ”对 话 框 


如 果 要 使 用 PADS Logic 的 转换 工具 从 其 他 软件 所 提供 的 库 中 转换 PCB 的 封装 库 和 元 件 
库 ， 则 可 以 执行 上 述 的 “导入 ”“ 导 出 ”操作 ,经 PCB 的 封装 库 和 元 件 库 都 连接 在 一 个 库 
上 ， 从 而 可 以 更 方便 后 面 的 原理 图 设置 和 PCB 设计 。 


2.6.2 元 需 件 的 查找 


当 用 户 不 知道 元 器 件 在 哪个 库 中 时 ， 就 要 查找 需要 的 元 器 件 。 碍 找 元 咒 件 的 步 又 如 下 : 
了 7 


执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “ 库 ” 命 令 ， 弹 出 “ 库 管 理 器 - 浏览 所 有 库 ” 对 话 框 ， 在 
“ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “(All Libraries)”( 所 有 库 ) 选项 ， 在 “筛选 条 件 ” 选 项 区 域内 单 
击 “ 元 件 ”， 在 “应 用 ”按钮 上 方 的 过 滤 栏 中 输入 关键 词 ““ 54”， 然 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 
即 可 开始 查找 ， 在 “元 件 类 型 ”列表 框 中 选择 符合 条 件 的 元 件 ， 如 图 2-30 所 示 。 
路 库 管 理 需 一 浏览 所 有 库 


库 四 
| 全 Libraries) 


新 建 库 人 WW),， 管理 库 列表 (6),,， 属性 管理 器 区, 


筛选 条 件 回 


徘 | | 号 


全 | 线 于 ~ | 逻辑 


元 件 类 型 
|common:QFP54 
| anlogdev:AD654 


motor -ic:MC10154 
motor-ic:MC10E154 
|motor -ic:MC145554 

| motor-ic:MC54HC154 
motor ic:MC54HC354 


EMEaxf#] 
Ln0_ |] [和 


图 2-30 查找 元 器 件 
2.6.3 加 载 和 印 载 元 件 库 


装 入 所 需 的 元 件 库 的 具体 操作 如 下 : 

执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “ 库 ” 命 令 ， 弹 出 
和 库 管 理 器 ” 对 话 框 » 单 击 人‘ 管理 库 列 表 ” 按钮 》 弹 DA yrs orGraphics\ Ene \SDD_HOME\Librar on 
出 “ 话 列 表 ” 对 话 框 ， 如 图 2.31 所 示 ， 可 以 看 到 此 本 人 之 二 


lentorGraphics\3.5PADS\SDD_HOME\Lib 


时 系统 已 经 装 入 的 元 件 库 。 |D\MentorGraphics\9 5PADS SBD-HOME bene motoric 。 恬 
下 面 简单 介绍 “ 库 列表 ”对 话 框 中 的 各 选项 可 共享 多 回 多 许 搜索 t) 

含义 ， 添加 多 | TO 

后 与 PADS Layout 同步 


e。“ 添 加 ”和 “ 移 除 ”按钮 用 于 设置 元 件 库 的 种 
类 。 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 弹 出 “添加 库 ” 对 
话 框 ， 如 图 2-32 所 示 。 可 以 在 “Libraries” 文 图 2-31 “ 库 列 表 ” 对 话 框 
件 夹 下 选择 所 需 的 元 件 库 文件 。 同 样 的 方法 ， 知 需要 伸 载 某 个 元 件 库 文件 ， 则 只 需 单 
击 选 中 对 应 的 元 件 库 文件 ， 单 击 “ 移 除 ” 按 钮 ， 即 可 缉 载 选中 的 元 件 库 文件 。 

e“ 上 ” 下 按钮 用 于 改变 元 件 库 的 排列 顺序 。 
。 勾 选 “共享 ” 复 选 框 ， 则 可 设置 所 加 载 的 元 件 库 文件 为 其 他 设计 文件 共享 。 设 置 为 


共享 后 ， 如 采 打 开 新 的 设计 项 目 ， 则 该 库 也 存在 于 库 列表 中 ， 用 户 可 直接 从 该 库 中 选 
择 元 件 。 


确定 取消 帮助 (HH) 


了 2 


查找 范围 I) 


加 national. pt9 
加 PADS_Eval. pt 


”CJ 


文件 类 型 [): 。 | 库 文件 kk. pt9) ~ 取消 


图 2-32 “添加 库 ” 对 话 框 


。 勾 选 “人 允许 搜索 ” 复 选 框 ， 设 置 已 加 载 的 或 已 存在 的 元 件 库 可 以 进行 元 器 件 搜索 。 
重复 操作 可 以 把 所 需要 的 各 种 库 文 件 添加 到 系统 中 ， 称 为 当前 可 用 的 库 文 件 。 加 载 完毕 
后 ， 关 闭 对 话 框 。 这 时 所 有 加 载 的 元 件 库 都 出 现在 元 件 库 面板 中 ， 用 户 可 以 选择 使 用 。 


2.6.4 创建 元 件 库 文 件 

通过 元 件 库 管理 嚣 ， 用 户 可 以 创建 新 的 元 件 库 文件 。 创建 元 件 库 的 步骤 如 下 : 

执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “ 库 ” 命 令 ， 弹出 “ 库 管 理 器 ”对 话 框 ， 单 击 “新建 库 ” 
按钮 ， 弹 出 “新 建 库 ” 对 话 框 ， 人 
文件 名 称 ， 新 建 库 文件 。 其 中 ，PADS Logic 9.5 的 库 扩 展 名 为 “.p 


回 national.pt9 
Et Eval. pt9 


立 件 名 他 ):; Y 保存 @) 


保存 类 型 [): 。 | 库 文件 tpt9) Y 取消 


图 2-33 “新 建 库 ” 对 话 框 


2.6.5 生成 元 件 库 元 件 报 告 文件 


PADS Logic 9.5 允许 生成 元 件 库 中 所 有 图 元 的 报告 文件 ， 如 元 件 、PCB 封装 、 图 形 库 或 
了 3 


CAE 图 元 。 具 体 生 成 步骤 如 下 : 


1) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “ 库 ” 命 令 ， 弹 出 “ 库 管 理 器 ”对 话 框 ， 单 击 “列表 
到 文件 ”按钮 ， 弹 出 “报告 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 2-34 所 示 。 
2) 双击 左 侧 “可 用 属性 ”列表 框 中 的 选项 ， 如 双击 “Cost” 


选项 ， 可 将 其 添加 到 右 侧 
的 “ 选 定 的 属性 ”列表 框 中 ， 如 图 2-35 所 示 。 


选 定 的 属性 
| 元 件 名 称 


|Manufacturer #1 
| Manufacturer #2 
PCB 封装 

|Part Number 


| 逻辑 封装 
| 最 新 修改 日 期 和 时 间 


元 件 第 选 条 件 


库 : 1 


| 运行 ® 关闭 四 ) 帮助 时 


图 2-34 “报告 管理 器 ”对 话 杠 


属性 列表 
可 用 属性 : 选 定 的 属性 ; 
[Desaiption [元 件 名 称 


| Cost 
|Manufacturer #2 
|PCB 圭 
|Part Number 


逻辑 封装 
最 新 修改 日 期 和 时 间 


元 件 科 选 条 件 


库 : 1 


运行 人 Q) 关闭 (@ 帮助 时 ) 


图 2-35 ”交换 选项 


3) 同样 地 ， 在 图 2-34 的 “可 用 属性 ”列表 框 中 选中 “Cost” 选 项 ， 单 击 “包含 ” 按 


钮 ， 将 “Cost” 添 加 到 “ 选 定 的 属性 ”列表 框 中 ， 如 图 2-35 所 示 。 选 中 右 侧 的 “Cost” 先 
项 ， 单 击 “ 不 含 ”按钮 ， 将 “Cost” 返 回 到 左 侧 。 
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4) 在 “元 件 ” 列 表 框 中 显示 了 元 件 库 中 的 所 有 元 件 ， 在 “元 件 筛选 条 件 ” 文 本 框 中 输 


入 关键 词 筛选 元 件 ， 可 筛选 最 终 答 出 的 报告 中 的 元 件 。 

5) 单 击 “运行 ”按钮 ， 弹 出 “ 库 列 表 文 件 ” 对 话 框 ， 如 图 2-36 所 示 ， 输 入 文件 名 
称 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 输出 库 中 的 元 件 ， 弹 出 如 图 2-37 所 示 的 元 件 报告 输出 提示 对 
话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 报告 文件 的 输出 ， 并 弹出 报告 的 文本 文件 ， 如 图 2-38 所 
示 。 用 户 可 以 打印 这 个 文本 文件 。 


保存 在 CI) 


2.6.6 


| 回 Libraries 


局 amalog 
3 eonnon 


器 discretes 
Deraluation 


Dnise 
DPADS Layout_Extended Libraries 
Dpreview 


文件 名 四 ): ti lst, 
保存 类 型 If): | 库 列表 文件 .1st) 


图 2-36 “ 库 列表 文件 ”对 话 框 


文件 @) 编辑 区 ) 格式 (0) 查看 WW 帮助 0 


PADS 库 (ti 元 件 类 型 ) 目录 列表 


保存 到 库 元 件 
由 于 PADS 中 的 元 件 库 数量 过 少 ， 因 此 在 绘制 原理 图 的 过 程 中 缺少 的 元 件 过 多 , 但 一 一 
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旷 PADS Logic 


图 2-37 元件 报 告 输出 提示 对 话 框 


Hl 


加 加 四 


入 


中 2-38 ”文本 文件 


绘制 缺失 的 元 件 又 过 于 烦琐 ， 此 时 可 采用 资源 共享 的 方法 。 

与 PADS 类 似 的 电路 设计 软件 包括 Altium 和 Cadence 等 ， 这 些 软件 的 元 件 库 数量 庞大 ， 
种 类 繁多 ,还 可 在 线 下 载 , 可 谓 “ 取 之 不 尽 ， 用 之 不 竭 "， 将 这 些 软件 中 的 元 件 转换 成 
PADS 中 可 用 的 类 型 ， 能 大 大 减少 操作 时 间 。 

1) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “导入 ”命令 ， 弹 出 “文件 导入 ”对 话 框 ,在 “文件 
类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 文件 类 型 ， 如 图 2-39 所 示 。 


查找 范围 总 ); | 回 PALS Projects 


局 cm 
Dicns 
到 


[ESmnples 
RoutingReport 
四 TestIntegrity 


文件 和 名: | ~ 
取消 


文件 类 型 全) [ASCII 文件 ftxt) ~ 


3 
0 记性 

PAls Toyont 济 (rk. asc) 

区 文件 人 a 
Protelg9 让 
Protel DXP/ALtium ee 0 原 至 
Protel 项 目 文件 x. cb) 
FP-CAD 2002-2006 攻 玉 全 人 和 
CADSTAR 5-8 不 淮 四 文 什 人 


CADSTAR 归档 文件 (+.c 


图 2-39 “文件 导入 ”对 话 框 


出 


2) 选择 图 2-40 所 示 的 “Protel DXP/Altium Designer 2004 - 2008 原理 图 (. Schdoc)” 
类 型 的 原理 图 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 在 PADS 中 打开 Altium 原理 图 文件 ， 如 图 2-41 
所 示 。 


查找 范围 区 ); | 回 4.9.1 


Blistory 
ps 后 output 
Recent 音量 控制 电路 原理 图 


文件 名 四 ) : | 音量 控制 电路 原理 图 


文件 类 型 (0): |Protel DXP/Altiun Designer 2004-2008 这 


图 2-40 选择 Altium 原理 图 文件 
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3 cs . 4 
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忆 ls 7 10pF 
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a 10nF a IO 人 
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| 一 Wl W2 
470nF > 4K By 247 
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33K C 
C5 
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100nF 2K 
Bs 际 际 
33nF 
| 
图 2-41 打开 的 原理 图 文件 


该 原理 图 文件 经 过 转换 后 ， 显 示 在 编辑 区 中 ， 对 其 可 进行 任何 原理 图 编辑 操作 。 

3) 选中 原理 图 中 的 任意 元 件 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “保存 到 库 
中 ”命令 ， 弹 出 “将 元 件 类 型 保存 到 库 中 ”对 话 框 ,在 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 要 保存 元 
件 所 在 的 库 ， 如 图 2-42 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 保存 操作 。 


路 将 元 件 类 型 保存 到 库 中 
元 件 类 型 fp) 


选择 不 在 库 中 的 (9) 
取消 所 有 选择 山 ) 


库 岂 


|Di\MentorGraphics\9 5PADS\SDD_HOMEVUbrareswusr 司 


图 2-42 “将 元 件 类 型 保存 到 库 中 ”对 话 杠 


4) 需要 使 用 该 元 件 时 ， 可 直接 加 载 该 元 件 库 ， 在 库 中 选取 即 可 。 
2.7 元 器 件 的 放置 


在 当前 项 目 中 加 载 了 元 顺 件 库 后， 就 要 在 原理 图 中 放置 元 器 件 ， 然 后 进行 属性 编辑 ， 最 
后 才能 进行 后 期 的 连 线 、 仿 真 或 生成 网 络 表 等 操作 。 


了 7 


2.7.1 放置 元 操 件 


在 放置 元 件 符号 前 ， 需 要 知道 元 件 符号 在 哪 一 个 元 件 库 中 ， 并 载 人 该 元 件 库 。 

下 面 以 放置 库 “lb” 中 的 “74LS242 - CC” 为 例 ， 说 明 放 置 元 器 件 的 具体 步骤 。 

1) 单 击 “标准 ” 工 具 栏 中 的 “原理 图 编辑 工具 栏 ”按钮 图 ， 或 执行 菜单 栏 中 的 “ 查 
看 ”一 “工具 栏 ”一 “原理 图 编辑 工具 栏 ”命令 ， 打 开 “ 原 理 图 编辑 ”工具 盒 。 

2) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 元 件 ” 按 钮 贺 ， 弹 出 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 
话 框 ,在 左上 方 显 示 了 元 髓 件 的 缩 上 略图， 用户 可 以 更 为 直观 地 看 到 元 带 件 ， 如 图 2-43 所 示 。 

3) 在 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “lb” 文 件 ， 在“ 项目” 文本 框 中 输入 关键 词 “* 
74LS244 * ”。 其 中 ， 在 起 始 与 结尾 均 输入 “ *”， 表 示 关 键 词 前 可 以 是 任意 一 个 字符 的 通用 
符 ， 也 可 用 “?” 表 示 单 个 字符 的 通用 符 。 使 用 过 滤器 中 的 通配符 在 元 件 库 中 搜索 元 件 ， 可 
以 方便 地 定位 所 需要 的 元 器 件 ， 从 而 提高 设计 效率 。 

4) 单 击 “应 用 ”按钮 ， 在 “项 目 ” 列 表 框 中 显示 符合 条 件 的 筛选 结果 ， 如 图 2-44 
所 示 。 


足 从 库 中 添加 元 件 一 行 [BD 锯 从 库 中 添加 元 件 二 行 


项 目 人 QD: 

[74LS244 | 
74L5244-CC 
74LS244A 


D:\WMentorGraphics\9, 5PADS\SDD_HOMEYibrariesWW | D:\MentorGraphics\9, 5PADS\SDD_HOME\ibrariesWW 
[= |[ 应 用 中 项 目 M): [=74LS244> 


元 件 名 称 介 ): 于 


图 2-43 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 图 2-44 ”筛选 元 件 结果 
5) 选中 元 件 74LS242 - CC 并 双击 ， 或 单 击 右 侧 的 “添加 ”按钮 ， 此 时 元 件 的 映像 附着 


在 光标 上 ， 如 图 2-45a 所 示 ， 移 动 光 标 到 适当 的 位 置 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 将 元 件 放 置 在 当前 
光标 的 位 置 上 ， 如 图 2-45b 所 示 。 


1-A 


图 2-45 放置 元 器 件 
a) 带 光 标 元 器 件 b) 放置 好 的 元 器 件 


3 了 8 


下 面 介绍 图 2-45b 中 放置 的 元 件 的 各 部 分 含义 : 

e。 “Ul1”: 由 图 2-45b 可 以 看 出 ,添加 到 原理 图 中 的 元 件 自动 分 配 到 U1 这 个 流水 编号 。 
PADS Logic 分 配 元 件 的 流水 编号 是 以 没有 使 用 的 最 小 编号 来 分 配 的 ， 由 于 图 2-45 放 

置 的 是 原理 图 中 的 第 1 个 元 件 ， 因 此 分 配 了 Ul， 大 继续 放置 元 件 (不 包括 同 个 元 件 
的 子 模块 )， 则 顺序 分 配 元 件 流水 编号 ， 即 U2、U3……。 

。“ -A”: 如 果 选 择 的 是 由 多 个 子 模块 集成 的 元 件 ， 如 图 2-45 中 选择 的 74LS242 - CC， 则 若 
继续 放置 ， 系 统 自动 顺序 增加 的 编号 是 U2-B、U2 -C、U2 - D……， 如 图 2-46 所 示 。 


I 
一 oO| 丽 岂 o| 丽 
回 [8 加 加 
0 加 -gl 国 lA 站 [- 
村 全 | 到 | 疝 - 
一 呈现 | 本 [ 


图 2-46 放置 元 件 模 块 


无 论 是 多 张 图 纸 还 是 单 张 图 纸 ， 在 同一 个 设计 文件 中 ,不 允许 存在 任何 两 个 元 器 件 拥 有 
完全 相同 的 编号 。 

6) 放置 完 一 个 元 件 后 ， 继 续 移 动 光标 ， 浮 动 的 元 件 映像 继续 附着 在 光标 上 ， 依 上 述 放 
置 元 件 的 方法 ， 继 续 增加 元 件 ，PADS Logic 自动 分 配 元 件 的 流水 编号 ， 若 不 符合 电路 要 求 ， 
则 可 在 放置 完成 后 进行 属性 编辑 ， 以 修改 编号 ; 确定 不 需要 放置 元 件 后 ， 单 击 右键 菜单 中 的 
“取消 ”命令 或 按 (ESC〉 键 即 可 结束 放置 。 


2.7.2 元 器 件 的 删除 


当 在 电路 原理 图 上 放置 了 错误 的 元 器 件 时 ， 就 要 将 其 删除 。 在 原理 图 上 ， 可 以 一 次 删除 
一 个 元 器 件 ， 也 可 以 一 次 删除 多 个 元 器 件 。 

1. 执行 方式 

1) 菜单 栏 : 编辑 一 删除 。 

2) 工具 栏 : 原理 图 编辑 一 删除 多。 

3) 快捷 键 : Delete。 

2. 操作 步骤 

1) 执行 “编辑 ”一 “删除 ”命令 ， 鼠 标 光 标 会 变 成 右 下 角 带 V 字 图 标的 十 字形 。 将 
十 字形 光标 移 到 要 删除 的 元 器 件 上 ， 单 击 即 可 将 其 从 电路 原理 图 上 删除 。 

2) 此 时 ， 光 标 仍 处 于 十 字形 状态 ， 可 以 继续 单 击 删除 其 他 元 器 件 。 

若 不 需要 删除 元 器 件 ， 则 执行 菜单 栏 中 的 “查看 ”一 “ 重 画 ”命令 或 单 击 “ 原 理 图 编 
辑 ” 工 具 栏 中 的 “刷新 ”按钮 加， 完成 删除 对 象 操作 。 

3) 也 可 以 单 击 选取 要 删除 的 元 器 件 ， 然 后 按 〈《Delete》 键 将 其 删除 。 

4) 知 需 要 一 次 性 删除 多 个 元 器 件 ， 则 使 用 鼠标 选取 要 删除 的 多 个 元 器 件 ， 元 器 件 高 亮 
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显示 后 ， 执 行 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “删除 ”命令 或 按 《Delete〉 键 ， 即 可 将 选取 的 多 个 
元 器 件 删除 。 
上 面 的 删除 操作 除了 可 以 用 于 选取 的 元 器 件 ， 还 可 用 于 删除 总 线 和 连 线 等 。 


2.7.3 元 如 件 的 放大 
从 键盘 上 输入 直接 命令 “S *”， 将 设计 画面 定位 在 元 件 * 处 并 以 该 元 件 为 中 心 ， 将 画 
面 放大 适当 的 倍数 。 


2.8 编辑 元 器 件 属性 


在 原理 图 上 放置 的 所 有 元 件 都 具有 自身 的 特定 属性 ， 在 放置 好 每 一 个 元 件 后 ， 都 应 该 对 
其 属性 进行 正确 的 编辑 和 设置 ， 以 免 使 后 面 的 网 络 表 生 成 及 PCB 的 制作 产生 错误 。 
2. 8.1 编辑 元 件 流水 号 

在 原理 图 中 放置 好 元 件 后 ， 就 可 以 进行 属性 编辑 了 。 首 先 就 是 对 元 件 流 水 号 进行 编辑 ， 
根据 元 件 放置 的 顺序 ， 系 统 自 动 顺序 添加 元 件 的 流水 号 ， 若 放置 顺序 与 元 件 设 定 的 编号 不 
同 ， 则 需要 修改 元 件 的 流水 号 ， 有 具体 步 又 如 下 : 

双击 要 编辑 的 元 件 编号 “U2 - A” 或 在 元 件 编号 上 单 击 鼠 标 右 键 ， 弹 出 如 图 2-47 所 示 
的 快捷 菜单 ， 单 击 “ 特 性 ”命令 ,弹出 “参考 编号 特性 ”对 话 框 ， 如 图 2-48 所 示 。 


参考 编号 
Ui-A 


标签 特性 


旋转 加 ); 尺 十 点}:@) 
0 Y 8 
特性 (D) Alt+<Enter> 字体 虽 ; 
亿 移动 Ctr 由 -| 丽 
3] 删除 (0) <Delete> 9 
杞 | 相 hEe) ct 和 |] 四 四 | 问 
重 命名 Ctnl 礼 加 | | el 
i 而 | 有 JI a 
选择 门 回国 | 
取消 <Esc> Qo ro 
图 2-47 快捷 菜单 图 2-48 “参考 编号 特性 ”对 话 框 


对 话 框 中 各 参数 含义 如 下 。 

。“ 参 考 编号 ”文本 框 : 用 于 输入 元 器 件 名 称 。 

。“ 重 命名 ”选项 区 域 : 单个 元 件 则 选中 “元 件 ” 单 选 按钮 ， 多 个 子 模块 元 器 件 则 选中 
“ 门 ” 单 选 按钮 。 

。“ 标 签 特性 ”选项 区 域 : 设置 标签 属性 ， 在 “旋转 ”下 拉 列 表 框 中 设置 元 件 旋转 角 
度 ; 在 “尺寸 (点 )” 文 本 框 中 输入 元 件 的 外 形 尺寸 ; 在 “字体 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
字体 样式 ; 在 “字体 样式 ”选项 组 中 设置 编号 字体 ， 包 含 3 种 样式 ， 即 B71 了 分别 
表示 加 粗 、 和 斜体 、 下 画 线 。 

e“ 对 齐 ” 选 项 区 域 : 包含 “水 平 ” 和 “垂直 ”两 个 选项 组 , “水 平 ”选项 组 中 又 包括 
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“ 右 ”“ 中 心 ” 和 “ 左 ”3 个 单 选 按钮 ,“ 垂 直 ” 选 项 组 包括 “上 ”“ 中 心 ” 和 “下 ” 
3 个 单 选 按钮 。 


2. 8.2 设置 元 件 类 型 


在 绘制 原理 图 的 过 程 中 ， 如 果 元 件 库 中 没有 需要 的 元 件 ， 但 有 与 所 需 元 器 件 外 形 相 似 或 
相同 的 元 件 ， 则 只 需 在 其 基础 上 进行 修改 即 可 。 这 里 先 介绍 如 何 修改 元 器 件 类 型 ， 即 元 器 件 
名 称 ， 步 又 如 下 : 

双击 元 件 名 称 “74LS242 - CC” 或 选中 对 象 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 
“特性 ”命令 ， 弹 出 “元 件 类 型 标签 特性 ”对 话 框 ， 如 图 2-49 所 示 。 

对 话 框 中 各 参数 含义 如 下 。 

e“ 名 称 ": 在 “名 称 ” 栏 下 显示 元 器 件 名 称 “74LS242 - CC”， 单 击 其 下 的 “更 改 类 

型 ”按钮 ， 弹 出 “更 改元 件 类 型 ”对 话 框 ， 如 图 2-50 所 示 。 在 此 对 话 框 中 可 更 改元 

器 件 。 其 中 ,“ 属 性 ”选项 区 域内 的 两 个 复 选 框 用 于 设置 更 新 的 属性 范围 , “应 用 更 

新 到 ”选项 区 域内 的 3 个 单 选 按钮 “此 门 ”“ 此 元 件 ”“ 所 有 此 类 型 的 元 件 ” 用 于 设 

置 应 用 对 象 ,“ 筛 选 条 件 ” 选 项 区 域内 的 参数 设置 与 前 面相 同 ， 这 里 不 再 袭 述 。 


足 元 件 类 型 标签 特性 蚁 更 改元 件 类 型 
元 件 类 型 
名 称 : 74LS244-CC 
更 改 关 型 | 
标签 特性 
旋转 QR): 尺寸 (点 ):@) 
0 v 8 
字体 全): 属性 本 应 用 更 新 到 
站 和 二 可 更 新 设计 和 库 的 通用 属性 o 
一 “| 可 保留 未 出 现在 库 中 的 设计 属性 名 所 有 Ht 型 的 元 伯 
口 NS 
外 外 ”四则 位" 
- 回 | 区 困 ie D:\MentorGraphics\9.5PADS\SDD_HOME\Libraries\i v 
| 证 淋 - 项 目 
- 昌 El 天 | 晤 
| - - 志 二 a 
图 2-49 “元 件 类 型 标签 特性 ”对 话 框 图 2-50 “更 改元 件 类 型 ”对 话 框 


e“ 标 签 特 性 ”选项 区 域 : 包括 “旋转 ”“ 尺 十 〈 点 )”“ 线 宽 ”“ 字 体 ” 和 “字体 样 
式 ”5 个 选项 ， 用 于 设置 标签 特性 。 

。“ 应 用 更 新 到 ”选项 区 域 : 在 替换 旧 元件 类 型 时 有 3 种 选择 ， 默 认 的 设置 是 选中 “此 门 ”， 
表示 在 符 换 时 只 替换 选择 的 逻辑 门 ， 第 2 个 是 “此 元 件 ” 单 选 按钮 ， 表 示 将 蔡 换 整个 元 
件 , 但 是 只 针对 被 选择 的 元 件 ， 第 3 个 是 “所 有 此 类 型 的 元 件 ” 单 选 按钮 ， 表 示 将 替换 当 
前 设计 中 所 有 这 种 元 件 类 型 的 元 件 。 所 以 在 进行 改变 元 件 类 型 时 千 万 要 注意 这 项 设置 。 

对 上 面 章节 已 经 介绍 过 的 参数 ， 后 面 章 方 中 将 不 再 蒙 述 。 


2.8.3 ”设置 元 件 管 脚 


双击 图 2-51 中 元 器 件 “RES - 1X2W” 上 的 管 脚 1 或 选中 对 象 并 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 单 击 “ 特 性 ”命令 ， 弹 出 “ 管 脚 特性 ”对 话 框 ， 如 图 2-51 所 示 。 
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对 话 框 中 各 参数 含义 如 下 。 

“ 管 脚 ” 选 项 区 域 : 在 此 选项 区 域 中 显示 的 信息 包括 管 脚 、 名 称 、 交 换 、 类 型 和 
网 络 。 

“元 件 ” 选 项 区 域 : 显示 元 件 编号 R1 及 门 编号 R1。 

“修改 ”选项 区 域 : 可 以 设置 修改 元 件 / 门 、 网 络 、 字 体 。 单 击 “ 字 体 ” 按 钮 ， 弹 出 
“ 管 脚 标签 字体 ”对 话 框 ， 如 图 2-52 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 设置 管 脚 字体 。 


提示 :设置 将 对 元 件 的 所 有 管 脚 编号 
或 管 脚 名 称 应 用 。 
管 肢 
尺寸 (点): 全) 
7 
字体 加 : 
Microsoft Sans Serit 
名 称 
| 5 | | Microsoft Sans Serif BIT|IU 
Y 元 件 / 门 
Pa ] 取消 ET 
图 2-51 “ 管 脚 特性 ”对 话 框 图 2-52 “ 管 脚 标签 字体 ”对话 框 


2.8.4 设置 元 件 参 数值 


在 绘制 原理 图 过 程 中 ， 如 果 元 件 库 中 没有 需要 的 元 件 ， 但 有 与 所 需 元 器 件 外 形 相 似 或 相 
同 的 元 件 ， 则 只 需 在 其 基础 上 进行 修改 即 可 。 这 里 先 介 绍 如 何 修 改元 器 件 类 型 ， 即 元 器 件 名 
称 ， 步 又 如 下 : 

双击 图 2-53 中 元 器 件 “RES -1/2W” 下 方 的 参数 值 “???”， 或 在 参数 值 上 单 击 鼠 标 右 
键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 特 性 ”命令 ， 弹 出 “属性 特性 ”对 话 框 ， 如 图 2-53 所 示 。 

对 话 框 中 各 参数 命令 如 下 。 

e“ 属 性 ”选项 区 域 : 设置 元 器 件 属 性 值 。 在 “和 名称” 栏 中 显示 要 设置 的 参数 名 称 为 

“Value”， 参 数 对 应 的 值 为 “???”， 参 数值 可 随意 修改 ， 结 果 如 图 2-54 所 示 。 


尺寸):@) 。 册 
7 


图 2-53 四 属性 特性 ” 对 话 框 图 2-54 设置 参数 值 
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对 上 面 章节 已 经 介绍 过 的 选项 ， 这 里 不 再 歼 述 。 
2.8.5 交换 参考 编号 


单 击 “原理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “交换 参考 编号 ”按钮 剧 ， 单 击 图 2-55a 左 侧 的 元 器 
件 “U1 -A”, 元 融 件 外 侧 添 加 和 矩形 框 ， 选 中 元 器件 ， 如 图 2-55b 所 示 ， 继 续 单 击 右 侧 的 元 
器 件 “U1 -B”， 交 换 两 元 器 件 编号 ， 结 果 如 图 2-55e 所 示 。 


TB TB 
-| 丽 地 ,二 岂 -| 丽 
县 四 多 并 同色 吧 且 同上 本 有 
ee, 四 呈正 - 奇 则 网 
-用 | 辐 其 出 L | 辐 而 Ue 殉 
[4LS244-C0] [4LS244-C0] [74LS244-C0 
a) b) 
I 也 开局 

en -图 。| 丽 

[1 jz | 三: 加 | mm| EB 

可 说 交加 和 加 ”区 F 

加 | 陪 ” 册 | 刀 自生 ” 同 | 史 

半生 ”下 上 向 ” 殉 | 姑 

[aLS244-C0 [4LS?44-C0 


c¢) 


图 2-55 元 器 件 交 换 编号 
a) 原 图 b) 选中 要 交换 的 对 象 c) 结果 


图 2-55 为 同一 元 器 件 中 的 两 个 子 模 块 互 换 编 号 ， 图 2-56 所 示 为 同类 型 的 元 器 件 互 换 
编号 ， 图 2-57 所 示 为 不 同类 型 的 元 器 件 互 换 编 号 。 可 以 看 出 ， 无 论 两 个 元 器 件 类 型 如 何 ， 
均 可 互 换 编 号 ， 步 又 完全 相同 。 


因 本 | 
回 -一 回 -一 回 . 一 - 日,| 
2 | 车 出 
[0 Fa [0 Fy [0 Fa i 
器 回 回 回 | 
及 及 县 
痢 园 加 赔 痢 园 加 赔 人 加 罗丹 上 四 四 | 岂 
四 HR 因 12 7 12 
和 
541995| 64199| 64199] 64199] 


加 


2-56 同类 型 元 带 件 交换 编号 


Ug D3 Ua Ug 

o 夯 而 |。 :| 画 而 | 
-有 | bal 二 - -加 | 加 o 间 - 
= Yo a |o 疝 一 
加 区 | 上 -四 3 og | 区 of -四 el 
四 2 EN I MAM 2 Ya 6 
POR 四 加 只- cI nls 了 面 o8- 
[6 Se 一 [6 0 一 
站 轴 国 证 区 加 有 0 风 
GO er 四 Ya of iD We 四 | Ya of 
加 eo 加 D Ei 回国 Ee 加 上 PIT 
二 二 rl0 oF 村 一 | 到 ee 0 on 
Vo 凡 io 
54191]| 2 of 6419] YI2 of 
EN 国画 El 
由 oo 园 ao 加 Eco 

A 四 A A H A 
图 2-57 不 同类 型 元 器 件 交换 编号 


2.8.6 交换 引 脚 


在 绘制 原理 图 的 过 程 中 ， 如 果 元 件 库 中 没有 需要 的 元 件 ， 但 有 与 所 需 元 器 件 外 形 相似 的 
元 件 ， 则 编辑 后 即 可 混用 。 
原理 图 中 的 元 器 件 符号 外 形 一 般 包 括 边框 和 引 脚 。 若 元 器 件 边框 相同 ， 则 只 是 引 脚 排 布 
有 所 不 同 ， 这 里 先 介绍 如 何 调整 元 器 件 引 脚 。 

1. 交换 同属 性 管 脚 

单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “交换 管 脚 ”按钮 图 ， 鼠 标 由 原来 的 十 字形 ， 变 
为 右 下 角 带 V 字 的 图 标 卡 ， 单 击 图 2-58a 中 的 引 脚 1， 引 脚 1 上 的 矩形 框 变 为 白色 ， 显 
示 选 中 对 象 ， 继 续 单 击 同 属性 的 引 脚 2， 如 图 2-58b 所 示 ， 完 成 引 脚 交 换 ， 结 
如 图 2-58c 所 示 。 


| - 围 | 
| UA pa | < 国 
让 5400 5400 
a) b) C) 


图 2-58 交换 同属 性 引 脚 
a) 原 图 b) 选择 引 脚 c) 结果 


2. 交换 不 同属 性 的 引 脚 

单 击 “原理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “交换 管 脚 ” 按 钮 辐 ， 单 击 图 2-59a 中 的 引 脚 1， 引 
脚 1 上 的 矩形 框 变 为 白色 ， 显 示 选 中 对 象 ， 继 续 单 击 不 同属 性 的 引 脚 3， 弹 出 如 图 2-60 所 
示 的 警告 对 话 框 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 完 成 引 脚 交换 ， 结 果 如 图 2-59b 所 示 。 
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DIA co 
? 警 肯 , 管 肢 交换 类 型 不 匹配 (1 与 0) ， 是否 雪 要 变换? 
D400 
| 是 YD) ER 
图 2-59 ”交换 不 同属 性 的 引 脚 图 2-60 ”警告 对 话 框 


a) 原 图 b) 结果 


2.8.7 元 络 件 属性 的 查询 与 修改 


在 设计 过 程 中 ， 随 时 都 有 可 能 对 设计 的 任何 一 个 对 象 进行 属性 查询 或 某 一 方面 的 改动 。 
例如 ， 对 于 原理 图 中 的 菜 个 元 件 ， 如 果 和 希望 查看 其 对 应 的 PCB 封装 ， 可 以 通过 库 管 理 器 找 
到 这 个 元 件 ， 然 后 再 到 元 件 编辑 器 中 去 查看 ， 但 这 样 做 相当 费时 费力 。 较 简单 的 方法 是 ， 先 
激活 这 个 元 件 ， 再 单 击 鼠 标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 特 性 ”命令 来 查看 。 

第 二 种 方法 显然 比 第 一 种 有 效 得 多 ,但 在 PADS Logic 中 激活 任何 一 个 对 象 时 单 击 鼠标 
右键 都 会 发 现 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 的 第 一 子 菜单 都 是 “特性 ”， 这 就 表明 在 PADS Logic 
中 ， 任 何 被 点 亮 的 对 象 都 可 以 对 其 属性 进行 查询 和 修改 。 

在 设计 中 ， 如 果 只 是 对 少数 对 象 进行 查询 或 修改 ， 则 将 其 点 亮 后 单 击 鼠 标 右键 ， 再 在 快 
捷 菜 单 中 单 击 “ 特 性 ”命令 完成 这 个 操作 好 像 并 不 太 费 事 ， 但 佑 在 检查 设计 时 需要 对 大 量 
的 对 象 进行 查询 ， 则 再 使 用 这 种 方法 就 比较 麻烦 。 此 时 选择 希望 操作 的 对 象 ， 单 击 “ 原 理 
图 编辑 ”工具 栏 中 的 “特性 ”图 标 图 ， 激 活 某 对 象 后 可 直接 进入 查询 与 修改 状态 。 

利用 PADS Logic 提供 的 专用 查询 工具 可 以 非常 方便 地 对 设计 中 的 任何 对 象 进行 实时 查 
询 及 在 线 修改 ,通过 查询 可 以 非常 清楚 地 了 解 该 对 象 的 电气 特性 、 网 络 连接 关系 、 所 属 类 型 


和 属性 等 。 
查询 可 以 针对 任何 对 象 ， 在 本 小 节 中 将 介绍 如 何 对 元 件 进行 查询 与 修改 ， 具 体内 容 包括 
如 下 : 


QD 对 元 件 逻 辑 门 的 查询 及 修改 。 

Q 对 元 件 名 的 查询 及 修改 。 

(3 元 件 统计 表 查 询 。 

(4 对 元 件 逻 辑 门 封装 的 查询 及 修改 。 

@ 对 元 件 属性 可 显示 性 的 查询 及 修改 。 

@ 对 元 件 属 性 的 查询 及 修改 。 

@ 对 元 件 所 对 应 的 PCB 封装 进行 查询 及 修改 。 

@ 对 元 件 的 信号 引 脚 的 查询 及 修改 。 

上 面 一 一 介绍 了 如 何 编辑 修改 元 件 的 单个 属性 ， 下 面 详 细 介 绍 如 何 设 置 元 件 的 其 他 


属性 


单 击 “ 选 择 筛选 条 件 ” 工 具 栏 中 的 “元 件 ” 按 钮 营 ， 双 击 要 编辑 的 元 器 件 ， 打 开 “ 元 

件 特性 ”对 话 框 ， 图 2-61 所 示 的 是 74LS242 - CC 的 属性 编辑 对 话 框 。 

从 图 2-61 中 可 知 ， 对 元 件 的 编辑 与 修改 对 话 框 中 分 为 4 个 部 分 ， 从 表面 上 看 只 有 最 下 
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面 的 “修改 ”选项 区 域 可 以 进行 修改 ， 但 其 实 前 3 部 分 都 具有 修改 功能 ， 下 面 分 别 介绍 对 
话 框 中 的 这 4 个 部 分 。 

1. “参考 编号 ”选项 区 域 

这 里 的 “参考 编号 ” 指 的 是 设计 中 的 逻辑 门 名 和 元 件 和 名， 所 以 在 此 可 以 查询 和 修改 逮 
辑 门 名 和 元 件 名 。 

在 “参考 编号 ”选项 区 域内 显示 元 器 件 编号 ， 如 U1 、R1 等 。 在 编辑 栏 仍 保持 着 旧 的 人 逻 
辑 门 名 ， 如 有 果 显 示 的 编号 不 符合 要 求 ， 则 单 击 右 侧 的 “ 重 命名 元 件 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 2-62 
所 示 的 “ 重 命名 元 件 ” 对 话 框 ， 存 “新 的 元 件 参 考 编号 ”文本 框 中 显示 的 是 元 件 旧 编号 ， 
可 在 文本 框 中 删除 “U1”， 和 输入 正确 的 编号 ， 如 “0U2”， 则 元 器 件 编号 U2 会 出 现在 原理 
图 上 。 


戎 考 编号 

ui 向 重 命 名 元 件 
元 人 忻 类 型 

74LS244.CC 


元 件 信息 

PCB 封装 : ”PLCC20SQ 

管 脚 数 : 20 逻辑 系列 : TTL ECO 已 注册 : 是 
信号 管 脚 数 : 2 门 数 : 2 未 使 用 : 0 


统计 数据 门 封装 : \244 ~ 


修改 


We 推 此 到 新 的 元 件 参 考 编号 


可 见 性 属性 PCB 封装 信号 管 肢 


关闭 


图 2-61 “元 件 特性 ”对 话 框 图 2-62 “ 重 命 名 元 件 ” 对 话 框 


2. “元 件 类 型 ”选项 区 域 

“元 件 类 型 ”选项 区 域 主要 用 于 修改 元 件 类 型 。 单 击 “ 更 改 类 型 ”按钮 ， 弹 出 “更 改元 
件 类 型 ”对 话 框 ， 在 这 个 对 话 框 中 可 以 从 元 件 库 重 新 选择 一 种 元 件 类 型 替换 被 查询 修改 的 
元 件 ， 前 面 已 经 详细 介绍 对 话 框 中 各 选项 的 含义 ， 这 里 不 再 歼 述 。 

另外 ,在 改变 元 件 类 型 时 可 以 不 必 打 开 “ 元 件 特性 ”对 话 框 进行 设置 ， 只 需 直 接 单 击 
元 件 的 类 型 名 进行 特性 编辑 ， 即 可 进行 元 件 类 型 的 替换 。 

3. “元 件 信息 ”选项 区 域 

“元 件 信 息 ” 选 项 区 域 主 要 显示 了 一 些 关于 被 查询 对 象 的 相关 信息 ， 如 对 应 的 PCB 封 
装 、 引 脚 数 、 逻 辑 系列 、ECO 已 注册 、 信 和 号 引 脚 数 、 门 数 、 未 使 用 及 门 封装 等 。 在 这 里 不 
单单 是 信息 的 显示 ， 同 样 可 以 改变 某 些 对 象 ， 如 在 “ 门 封装 ”下 拉 列 表 框 中 ， 如 果 被 选择 
的 逻辑 门 有 多 种 封装 形式 ， 则 可 以 在 这 里 进行 替换 。 

另外 ， 单 击 “ 统 计数 据 ” 按 钮 ， 弹 出 文本 文件 ， 在 文件 中 显示 上 述 元 器 件 引 脚 统计 信 
息 ， 如 图 2-63 所 示 ， 直 观 地 描述 元 件 情况 。 

这 个 窗口 实际 上 是 一 个 记事 本 ， 它 显示 这 个 元 件 每 一 个 引 脚 的 相关 信息 。 例 如 ， 第 一 项 
“U1.1[U-1I] +12V” 表 示 元 件 U1 的 第 一 脚 所 属 网 络 为 +12V， 且 为 负载 输出 端 。 
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区 stats 一 记事 本 
交 件 全) 编辑 下 ) 格式 0)】 查看 如 天 助人 0 
< ui 87C256 > 


U1.1[U-1] +12U U1-2[U-1] A12 
U1.4[U-1] ne6 
U1.6[U-1] AB4 
U1-8[U-1] AG2 
U1-19[U-1] ne9 
U1.12[U-1] $$$22738 
U1.14[U-1] GND 
U1.16[U-1] $$$22733 
U1.17[U-1] $$$22734 U1.18[U-1] $$$22735 
U1.19[U-1] $$$22736 U1.28[U-1] $$$16275 
U1-21[U-1] n19 U1-22[U-1] $$$16276 
U1.24[U-1] ne9 
U1-26[U-1] A13 
U1-27[U-1] n14 U1-28[U-1] +5U 


图 2-63 统计 文本 文件 


4. “修改 ”选项 区 域 
“修改 类 型 ”选项 区 域内 有 4 个 图 标 ， 即 可 见 性 、 属 性 、PCB 封装 和 信和 号 管 脚 。 
(1) 可 见 性 

可 见 性 主要 是 针对 被 查询 修改 对 象 的 属性 而 言 ， 就 


影 元 件 文本 可 见 性 


项 
是 让 某 个 属性 在 设计 画面 中 显示 出 来 。 单 击 “ 可 见 性 ” | E 一 
按钮 后 打开 “元 件 文本 可 见 性 ”对 话 框 ， 如 图 2-64 所 | pss Here 2 
示 。 勾 选 相 关 复 选 框 ， 则 选项 在 原理 图 中 显示 ; 反之 ， | Rsmax Bi 
则 隐藏 选项 。 i 


避 全 部 启用 


在 对 话 框 中 “属性 ”选项 选项 区 域内 有 6 种 属性 ， 
但 这 并 不 表示 被 修改 对 象 只 有 这 6 种 属性 ， 因 为 PADS 
Logic 系统 属性 字典 中 提供 了 各 种 各 样 的 属性 ， 需 要 自 Ra 
行 设置 ， 增 加 和 删除 某 对 象 属性 的 方法 很 多 。 i [Ca 

。“ 属 性 ”选项 区 域 显示 被 查询 修改 对 象 所 有 已 经 

设置 了 的 属性 ， 希 望 哪 一 个 属性 内 容 在 设计 中 “图 ?64 “元 作文 本 可 见 性 ”对 话 和 

显示 出 来 ， 则 色 选 相应 复 选 框 即 可 。 

。“ 项 目 可 见 性 ”选项 区 域内 有 4 项 跟 元 件 关系 很 密切 的 显示 选择 项 ， 它 们 是 参考 编号 、 
元 件 类 型 、 管 脚 编号 、 管 脚 名 称 ， 所 以 将 它们 单独 放 在 此 处 进行 设置 。 
“属性 名 称 显示 ”选项 区 域 用 于 设置 希望 关闭 所 有 的 属性 或 打开 所 有 的 属性 。 选 
中 “全 部 禁用 ” 单 选 按 钮 关闭 所 有 属性 显示 ， 选 中 “全 部 启用 ” 单 选 按钮 打开 
所 有 的 属性 显示 ， 而 选中 “无 更 改 ” 单 选 按 钮 只 显示 没有 改变 的 属性 。 

(2) 属性 

单 击 此 按钮 ， 弹 出 “元 件 属性 ”对 话 框 ， 如 图 2-65 所 示 。 在 左 侧 “属性 ” 栏 中 显示 元 
件 固有 的 属性 ， 分 别 显示 属性 的 名 称 与 值 。 若 需要 修改 ， 则 可 直接 在 对 象 上 双击 。 同 时 ， 单 
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应 用 更 新 到 


出 | 


击 右 侧 “添加 ” “删除 “编辑 ” 按 钮 ， 设 置 元 件 属性 ， 并 在 “ 值 ” 选 项 组 下 输入 其 内 容 ， 
否则 其 属性 形 同 无 效 。 


属性 四 


名 称 _ 什 下 


| Cost Y 
| Description QUAD 24NPUT POS-NAND GATE 
Manufacturer #1 TEXAS INSTRUMENTS 


Manufacturer #2 ead 
Par Number TBD 应 用 更 新 到 


全 此 元 件 
人 所 有 此 类 型 的 元 件 


[取消 | [帮助 由 ] 


图 2-65 “元 件 属性 ”对 话 框 


例如 ， 图 2-65 中 的 Cost (价格 )， 如 果 不 太 清楚 各 种 属性 ， 则 可 单 击 右上 角 的 “浏览 
库 属性 ”按钮 ， 弹 出 “浏览 库 属性 ”对 话 框 ， 如 图 2-66 所 示 。 在 此 对 话 框 中 打开 属性 字 
典 ， 选 择 元 件 库 中 的 属性 ， 将 其 添加 到 元 件 属性 中 。 

(3) PCB 封装 

此 项 功能 主要 用 于 查询 修改 元 件 所 对 应 的 PCB 封装 ， 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 2-67 所 示 
的 “PCB 封装 分 配 ” 对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 显示 封装 类 型 及 其 缩 略图 。 


足 浏览 库 属性 


Cument Rating | 出 新 加 
Description 

Rshaps 
Gapped (Y/N) 

Geometry Height 

Inductance 

Manufacturer #1 

Manufacturer #2 

Mating Spil Part ## 

Part Number 

Primary Tums 

Rules Clearance Board.Pad 
Rules.Clearance.Board.SMD 

Rules Clearance .Board, Trace 

Rules .Clearance.Board.Via 

Rules Clearance Copper. Pad 

Rules Clearance Copper.SMD 


路 PCH 封装 分 配 
原理 图 中 的 已 分 配 封装 库 中 的 备 选项 : 


bE DiP14 
| Cs ] 8 


口 无 具体 的 PCB 封装 


应 用 更 新 到 
加 此 元 件 
加 所 有 此 类 型 的 元 件 


Rules Clearance Copper Trace 
Rules Clearance .Copper.Via _ 向 | 


确定 | 取消 帮助 时 
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图 2-66 “浏览 库 属性 ”对 话 框 图 2-67 “PCB 封装 分 配 ” 对 话 框 


如 果 元 件 没有 对 应 的 PCB 封装 ， 此 窗口 内 将 没有 任何 封装 名 ， 有 时 可 能 此 逻辑 元 件 类 
型 有 对 应 的 封装 ， 也 就 是 在 “PCB 封装 分 配 ” 对 话 框 的 “ 库 中 的 备 选 项 ”列表 框 中 有 PCB 
封装 名 ， 但 是 没有 分 配 在 “原理 图 中 的 已 分 配 封 装 ” 栏 中 。 如 果 是 这 样 ， 则 在 传 网 表 时 ， 
错误 报表 就 会 显示 这 个 元 件 在 封装 库 中 找 不 到 对 应 的 PCB 封装 。 所 以 必须 在 “ 库 中 的 备 选 
项 ”列表 框 中 选择 一 个 PCB 封装 名 , 通过“ 分配 ”按钮 分 配 到 “原理 图 中 的 已 分 配 封 
装 ” 栏 。 
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如 果 此 元 件 类 型 在 建立 时 本 身 就 没 分 配 PCB 封装 ， 即 使 通过 对 话 框 中 的 “浏览 ”按钮 
强行 调 入 某 个 PCB 封装 在 “ 库 中 的 备 选项 ”列表 框 中 也 是 无 效 的 ， 因 此 在 传 网 表 时 如 发 现 
菜 个 元 件 报告 没有 对 应 的 PCB 封装 ， 则 先 查询 这 个 元 件 是 否 分 配 了 PCB 封装 ， 如 果 这 里 没 
有 分 配 或 根本 就 没有 对 应 的 PCB 封装 ， 那 么 打开 元 件 库 修改 其 元 件 的 类 型 增加 与 其 对 应 的 
PCB 封装 内 容 。 

(4) 信号 管 脚 

此 按钮 主要 用 于 设置 元 件 引 脚 属性 的 编辑 、 
添加 与 移 除 。 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 2-68 所 示 的 
“元 件 信 号 管 脚 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 右 侧 显 示 元 件 
引 脚 的 名 称 ， 可 利用 左 侧 的 “添加 ”“ 移 除 ” 和 
“编辑 ”按钮 编辑 引 脚 。 a 
在 这 个 对 话 杠 中 可 知 被 查询 修改 元 件 的 第 7 | @wat 
引 脚 接地 ， 第 14 引 脚 为 电源 引 脚 ， 可 以 对 这 两 | 
个 引 脚 进行 编辑 以 改变 其 电气 特性 。 在 “未 使 : Lu 
用 的 管 脚 ”列表 框 内 的 任何 引 脚 都 是 没有 被 使 2 a a 
用 的 引 脚 ， 可 以 通过 “添加 ”按钮 分 配 到 “ 信 “7 作 信 全 肝 对 语 | 
号 管 脚 ” 选 项 区 域内 定义 其 电气 特性 ， 反 之 可 以 用 “ 移 除 ” 按 钮 移出 至 “未 使 用 的 管 
脚 ” 列 表 框 中 变 为 未 使 用 的 引 脚 。 

一 般 情况 下 ， 对 元 件 属性 的 设置 只 需 设 置 元 件 编号 ， 其 他 采用 默认 设置 即 可 。 


饮 元 件 信 号 管 肝 
未 使 用 的 管 脚 由 信号 疙 有 


管 脚 信号 名 称 


I 


2.9 元 器 件 位 置 的 调整 


元 器 件 位 置 的 调整 就 是 利用 各 种 命令 将 元 器 件 移动 到 合适 的 位 置 以 及 实现 元 咒 件 的 旋 
转 、 复 制 与 粘贴 、 排 列 与 对 齐 等 。 


2.9.1 元 器 件 的 选取 和 取消 选取 


1. 元 器 件 的 选取 
要 实现 元 器 件 位 置 的 调整 ， 首 先 要 选取 元 器 件 。 选 取 的 方法 很 多 ， 下 面 介绍 几 种 常用 的 
方法 。 
(1) 用 鼠标 直接 选取 单个 或 多 个 元 器 件 
对 于 单个 元 器 件 的 情况 ， 将 光标 移 到 要 选取 的 元 器 件 上 单 RI 
击 即 可 。 选 中 的 元 件 高 毫 显示， 表明 该 元 器 件 已 经 被 选取 , 如 四 加 
图 2-69 所 示 。 AAAN 
对 于 多 个 元 器 件 的 情况 ， 将 光标 移 到 要 选取 的 元 器 件 上 单 
击 即 可 ， 按 住 〈Cul》 键 选择 元 器 件 ， 选 中 的 多 个 元 器 件 高 亮 人 
显示 ， 表 明 该 元 器 件 已 经 被 选取 ， 如 图 2-70 所 示 。 图 2_69 洗 取 单个 元 器 件 
(2) 利用 矩形 框 选取 
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对 于 单个 或 多 个 元 咒 件 的 情况 ， 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 ， 拖 出 一 个 矩形 框 ， 将 要 选取 的 元 
器 件 包 含 在 该 矩形 框 中 ， 如 图 2-71 所 示 ， 释 放 鼠 标 后 即 可 选取 单个 或 多 个 元 器 件 。 选 中 的 
元 带 件 高 完 显 示 ， 表 明 该 元 絮 件 已 经 被 选取 ， 如 图 2-72 所 示 。 
U3-C 


. 5 U3-B 
1 4 
o— Oe 
> oD 


人 人 5404-CC 


5404-CC 


4 9 12 
1 6 8 11 
tt Ui-C p Ui-D jo 
. > : 。 


5400 5400 5400 


mE 
O 
[| 


5400 


8 11 U3-A 
U3-D mE ws 下 > 3 
13 之 | 
5402 5402 ed 
5404-CC 


Rl R2 
LIV LV2 


?9?? 


图 2-71 


?3? 


拖 出 矩形 杠 


E 


| 


2-70 选取 多 个 元 器 件 


在 图 2-71 中 ， 只 要 元 器 件 的 一 部 分 在 矩形 框 内 ， 则 显示 选中 对 象 ， 与 矩形 框 是 从 上 往 
下 框 选 ， 还 是 从 下 往 上 框 选 无 关 。 

(3) 利用 右键 快捷 菜单 选取 

单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 如 图 2-73 所 示 的 快捷 菜单 ， 单 击 “ 选 择 元 件 ” 命 令 ， 在 原理 图 中 
选择 元 占 件 ， 当 选中 包含 子 模块 的 元 絮 件 时 ， 在 其 中 一 个 子 模块 上 单 击 ， 则 自动 选中 所 有 子 
模块 。 若 单 击 “ 任 意 选 择 ” 命 令 ， 则 在 原理 图 中 选择 单个 元 器 件 。 


回 
了 中 _ TE) 号 国 陋 训 让 择 
唱 a | Ea 选择 元 件 
i Ba Fane | 
E404-0d9] 选择 网 络 
3 选择 管 肢 
加 | 的 症 ， 加 .加 选择 连 线 
2 ) 呈 a| rs) 选择 给 图 项 
融 硬 车 再 而 选择 广 六 
E40d 
三 和 在 图 页 上 全 法 co 
可 下 在 原理 图 上 全 选 Chi+shift+4 
Ea) 四 | ED 但 < 器. Ny 策 先 条 件 … Ctrl+Alt4F 
a > Ei 于 二 沈 反 信号 和 有 网络 .… 
re Bana=0d 杞 | 4 本 
字段 .， 
到 加 | 添加 字段 .， 
四 四 
人 多国 取消 <Esc> 


图 2-72 ”选中 的 元 器 件 


图 2-73 ”快捷 菜单 


“选择 元 件 ” 与 “任意 选择 ”命令 对 一 般 元 器 件 没有 差别 ， 但 对 于 包含 子 模块 的 元 器 
件 ， 当 执行 “任意 选择 ”命令 时 ， 选 中 的 对 象 仅 是 单 击 的 单一 模块 ， 读 者 可 根据 不 同 的 需 
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求 执行 对 应 命令 。 同 时 ,“ 任 意 选 择 ” 命 令 还 可 以 选择 任何 对 象 , “选择 元 件 ” 命 令 只 能 针 
对 整个 元 固件。 下面 分 别 讲解 整个 元 器 件 外 的 对 象 的 选择 方法 。 

如 采 想 选择 元 器 件 的 逻辑 门 单元 ， 则 在 右键 快捷 菜单 中 单 击 “ 选 择 门 ”命令 ,再 在 原 
理 图 中 所 需 门 单 元 上 单 击 ， 门 单元 高 亮 显示 ， 此 时 ， 单 击 元 器 件 的 其 余 单 元 不 显示 选中 ， 只 
能 选中 门 单元 ; 如 果 想 选择 引 脚 单元 ， 以 此 类 推 。 

(4) 利用 工具 栏 选取 

PADS Logic 还 提供 了 “选择 过 滤器 ”工具 栏 ， 用 于 选择 元 器 件 或 元 器 件 的 图 形 单元 ， 
如 门 、 网 络 、 引 脚 ， 及 元 器 件 连接 工具 ， 如 连 线 、 网 络 标 签 、 节 点 、 文 本 等 ， 如 图 2-74 所 
示 。 功 能 与 图 2-73 快捷 菜单 中 的 命令 相同 。 


总 连 节 2D 线 
件 线 线 点 项 目 搜索 并 选择 下 一 个 对 象 
任意 
全 不 选 门 引 页 间 总 线 连 线 标 文 上 一 个 对 象 
脚 线段 线段 签 给 
叶 页 


图 2-74 “选择 过 滤器 ”工具 栏 


单 击 “ 选 择 过 滤器 ”工具 栏 中 的 “任意 ”按钮 国 ， 工 具 栏 默认 显示 打开 门 和 引 脚 等 按 
钮 功能 ， 当 选择 对 应 的 对 象 时 ， 可 执行 命令 ;在 图 2-74 中 没有 选中 “网 络 ” 按 钮 ， 需 要 音 
击 “网 络 ” 按 钮 ， 即 可 选中 网 络 单元 ， 单 击 “ 全 不 选 ”按钮 国 ， 工 具 栏 显示 如 图 2-75 所 
示 ， 此 时 在 原理 图 中 无 法 选择 任何 对 象 。 


选择 第 选 条 件 工具 栏 


EE El 


到 2-75 全 不 选 


2. 取消 选取 

取消 选取 也 有 多 种 方法 ， 下 面 介绍 两 种 常用 的 方法 。 

方法 1: 直接 用 鼠标 单 击 电路 原理 图 的 空白 区 域 ， 即 可 取消 选取 。 

方法 2: 按 住 〈《Shift》 或 《Al 键 ， 单 击 某 一 已 被 选取 的 元 器 件 ， 可 以 将 其 他 未 单 击 
的 对 象 取 消 选 取 。 


2.9.2 元 需 件 的 移动 


一 般 在 放置 元 器 件 时 ， 每 个 元 器 件 的 位 置 都 是 估计 的 ， 在 进行 原理 图 布线 之 前 还 需要 进 
行 布局 ， 即 对 于 元 咒 件 位 置 的 调整 。 

要 改变 元 器 件 在 电路 原理 图 上 的 位 置 ， 就 需要 移动 元 器 件 ， 包 括 移动 单个 元 器 件 和 同时 
移动 多 个 元 器 件 。 

1. 移动 单个 元 器 件 

移动 单个 元 器 件 分 为 移动 单个 未 选取 的 元 器 件 和 移动 单个 已 选取 的 元 器 件 两 种 。 

(1) 移动 单个 未 选取 的 元 器 件 
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将 光标 移 到 需要 移动 的 元 器 件 上 〈 不 需要 选取 ) ， 如 图 2-76a 所 示 ， 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 
动 ， 元 器 件 会 随 光 标 一 起 移动 ， 如 图 2-76b 所 示 ， 此 时 松 开 鼠标 ， 元 器 件 随 鼠标 的 移动 而 
移动 ， 到 达 指 定位 置 后 再 次 单 击 鼠标 左 键 或 按 空 格 键 ， 即 可 完成 移动 ， 如 图 2-76c 所 示 。 
元 器 件 显示 为 选中 状态 ， 在 空白 处 单 击 ， 取 消 元 器 件 的 选中 状态 。 


R1 RI 
I 可 
TAN 二 AN WMA 
999 WE 
a) b) c°) 


图 2-76 移动 未 选取 的 单个 元 器 件 
a) 移动 前 b) 移动 状态 c) 移动 后 


(2) 移动 单个 已 选取 的 元 器 件 

将 光标 移 到 需要 移动 的 元 器 件 上 〈 该 元 器 件 已 被 选取 ) ， 同 样 按 住 鼠标 左 键 并 拖 动 ， 元 
器 件 显示 为 移动 状态 ， 至 指定 位 置 后 单 击 鼠 标 左 键 或 按 空格 键 ; 或 执行 菜单 栏 中 的 “编辑 ” 
一 “移动 ”命令 ， 将 选中 的 元 器 件 移 动 到 指定 位 置 后 单 击 鼠标 左 键 或 按 空格 键 ; 或 单 击 
“原理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 剧 ， 元 器 件 将 随 光标 一 起 移动 ， 到 达 指 定位 置 后 再 
次 单 击 鼠 标 左 键 或 按 空格 键 ， 完 成 移动 。 

选中 元 器 件 后 ， 单 击 女 标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “移动 ”命令 ， 完 成 对 元 屁 
件 的 移动 。 

2. 移动 多 个 元 器 件 

当 需 要 同时 移动 多 个 元 器 件 时 ， 首 先 要 将 所 有 要 移动 的 元 器 件 选中 。 然 后 ， 在 其 中 任意 
一 个 元 器 件 上 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 〈 可 一 直 按 住 鼠 标 ， 也 可 拖 动 后 放 开 ) ， 所 有 选中 的 元 避 
件 将 随 光 标 整体 移动 ， 到 达 指 定位 置 后 单 击 鼠 标 左 键 或 按 空格 键 ; 或 执行 菜单 栏 中 的 “ 编 
辑 ” 一 “移动 ”命令 ， 将 所 有 选中 的 元 器 件 整 体 移动 到 指定 位 置 ; 或 单 击 “ 原 理 图 编辑 ” 
工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 图 ， 将 所 有 元 器 件 整 体 移动 到 指定 位 置 ， 完 成 移动 。 

在 原理 图 布局 的 过 程 中 ， 除 了 需要 调整 元 器 件 的 位 置 ， 还 需要 调整 其 余 单元 ， 如 门 、 网 
络 和 连 线 等 ， 方 法 与 移动 元 器件 类 似 ， 这 里 不 再 袭 述 ， 读 者 可 自行 练习 。 


2.9.3 元 器 件 的 旋转 


在 绘制 原理 图 的 过 程 中 ， 为 了 方便 布线 ， 往 往 要 对 元 器 件 进 行 旋转 操作 ， 下 面 介绍 几 种 
常用 的 旋转 方法 。 

1. 90° 旋 转 

在 元 器 件 放置 过 程 中 ， 元 器 件 变 成 浮动 状态 ， 直 接 使 用 快捷 键 《〈《Cul +R》 或 单 击 鼠标 右 
键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “90 度 旋转 ”命令 ， 可 以 对 元 器 件 进行 旋转 操作 ， 图 2-78 中 的 
R1、R2 分 别 为 旋转 前 与 旋转 后 的 状态 。 

2. 实现 元 器 件 左 右 对 调 

在 元 器 件 放置 过 程 中 ， 元 器 件 变 为 浮动 状态 ， 直 接 使 用 快捷 键 〈Ctl +F》 或 在 右键 快 
捷 菜 单 中 单 击 “X 镜像 ”命令 ， 可 以 对 元 器 件 进行 左右 对 调 操作 ， 如 图 2-79 所 示 。 
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i 2 点 ee 2 3 3 2 

Y 镜像。 ctl+shift4F Ee SS 2 OD — o 

取消 <Esc> 一 5404_CC 5404_CC 
图 377 快捷 菜单 图 2-78 元 器 件 旋转 图 2-79 元 器 件 左右 对 调 


3. 实现 元 器 件 上 下 对 调 

在 元 器 件 放 置 过 程 中 ， 元 器 件 变 为 浮动 状态 后 ， 直 接 使 用 快捷 键 《〈《Ctul + Shift +F》， 或 
在 右键 快捷 菜单 中 单 击 “Y 镜像 ”命令 ， 可 以 对 元 器 件 进 行 上 下 对 调 操作 ， 如 图 2-80 
所 示 。 

元 带 件 的 旋转 操作 也 可 以 在 放置 后 进行 ， 单 击 选中 对 象 ， 直 接 使 用 快捷 键 或 单 击 鼠标 右 
键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 命令 。 


国内 AttEnter> 


属性 … 
可 见 性 ， 
编辑 元 件 
村 移动 MM) CHE 
90 度 旋转 CtrlHR 
Xx 镜像 Cul 丁 
Y 镜像 ct 如 +Shift+F 
分 离 
美音 切 中 Ctri+x 
复制 (CQ) Cul+C 
杞 | 粘 MO) cuity 
徐 | 复制 Chl+<drag> 
3 删除 (0) <Delete> 
交换 参考 编号 
保存 到 库 中 
二 \ 3 2 让 区 | 保留 连 线 四 
2 鸭 二 二 内 = | V3 选择 元 件 
ee 1 U | 二 A IJ 一 一 选择 此 类 型 的 所 有 元 件 
Br er 天 选择 网 络 
5400 3 
图 2-80 元 器 件 上 下 对 调 图 2-81 快捷 菜单 


2.9.4 元 器 件 的 复制 与 粘贴 


PADS Logic 同样 有 复制 、 粘 贴 的 操作 ， 操 作对 象 同样 不 止 包括 元 恬 件 ， 还 包括 单个 单 
元 及 相关 电器 符号 ， 方 法 相同 ， 因 此 这 里 只 简单 介绍 元 器 件 的 复制 、 粘 贴 操作 。 

1. 元 器 件 的 复制 

元 器 件 的 复制 是 指 将 元 器 件 复制 到 剪贴 板 中 ， 有 具体 步骤 如 下 。 

1) 在 电路 原理 图 上 选取 需要 复制 的 元 器 件 或 元 咒 件 组 。 

2) 执行 命令 : 

QD 执行 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “复制 ”命令 。 

@) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 央 |。 

@) 使 用 快捷 键 《Ctl + C)。 

至 此 即 可 将 元 器 件 复 制 到 剪贴 板 中 ， 完 成 复制 操作 。 
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2. 元 器 件 的 粘贴 

元 需 件 的 粘贴 就 是 把 剪贴 板 中 的 元 器 件 放置 到 编辑 区 里 ， 有 以 下 3 种 方法 。 

方法 1: 执行 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “粘贴 ”命令 。 

方法 2: 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 上 的 “ 业 贴 ”按钮 图 。 

方法 3; 使 用 快捷 键 《Ctl + V)。 

执行 粘贴 后 ， 光 标 变 成 十 字形 状 并 带 有 和 欲 粘 贴 元 器 件 的 虚 影 ， 如 图 2-82 所 示 ， 在 指定 


置 上 单 击 左 键 即 可 完成 粘贴 操作 。 


粘贴 结果 中 ， 元 带 件 流水 编号 与 复制 对 象 不 完全 相同 ， 自 动 顺 序 排 布 ， 图 2-83 所 示 为 


图 2-82 放置 后 的 结果 ， U2 - A， 由 于 原理 图 中 已 有 U2 -B、U2 -C、U2 - D， 因 此 烙 
ee U4 - 


人 人- 尼 习 


5404—CC 5404—CC 

图 2-82 ”粘贴 对 象 图 2-83 RE 

3. 元 器 件 的 快速 复制 

元 器 件 的 快速 复制 是 指 一 次 性 复制 ， 无 须 执 行 粘贴 命令 即 可 多 次 将 同一 个 元 器 件 重 复 粘 


贴 到 图 纸 上 。 具 体 步骤 如 下 : 
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1) 在 电路 原理 图 上 选取 需要 复制 的 元 器 件 或 元 器 件 组 。 
2) 执行 命令 : 

QD 执行 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “复制 ”命令 。 

@) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 图 。 
(3) 按 住 《Cal》 键 并 拖 熏 。 

步 又 1)、2) 可 互 换 。 

图 2-84 所 示 为 快速 复制 的 结 


U3-E 
19 > 2 六 4 > 
16 E> 1 
5404-CC 5404-CC 5404-CC 
5404-CC 
U4D Ud-E 


U4 Ud-F 
13 12 16 14 
| > -| > 
5404-CC 5404-CC 


5404-CC 5404-CC 


图 2-84 快速 复制 结 


第 3 章 “原理 图 库 设 计 


本 章 主 要 介绍 在 PADS Logic 图 形 界面 中 进行 图 形 绘制 ， 在 原理 图 中 绘制 各 种 标注 信息 ， 
以 使 电路 原理 图 更 清晰 ， 数 据 更 完整 ， 可 读 性 更 强 。 各 种 图 元 均 不 具有 电气 连接 特性 ， 所 以 
系统 在 做 ERC 检查 及 转换 成 网 络 表 时 ， 它 们 不 会 产生 任何 影响 ， 也 不 会 附加 在 网 络 表 数 
人 


人 
元 件 信 县 设置 


3.1 元 件 定义 


在 设计 电路 之 前 ， 必 须 保证 所 用 到 的 元 件 在 PADS Logic 和 PADS Layout 中 都 存在 ， 其 中 
包括 元 件 、 逻 辑 封 装 和 PCB 封装 。 

很 多 的 PADS 用 户 ， 特 别 是 新 的 用 户 ， 对 这 三 者 (PCB 封装 、CAE 和 元 件 类 型 ) 非常 
容易 搞 混 淆 ， 总 之 ， 记 住 PCB 封装 和 CAE (逻辑 封装 ) 只 是 一 个 具体 的 封装 ， 不 具有 任何 
电气 特性 ， 它 是 元 件 类 型 的 一 个 组 成 部 分 ， 是 元 件 类 型 在 设计 中 的 一 个 实体 表现 。 所 以 ， 当 
建 好 一 个 PCB 封装 或 CAE 封装 时 ， 千 万 别 忘 了 将 该 封装 指明 所 属 元 件 类 。 元 件 既 可 在 
PADS Logic 中 创建 ， 也 可 以 在 PADS Layout 中 创建 。 

PCB 封装 是 一 个 实际 零件 在 PCB 板 上 的 脚印 图 形 ， 如 图 3-1 所 示 ， 有 关 这 个 脚印 图 形 
的 相关 资料 都 存放 在 库 文件 XXX. pd3 中 ， 它 包含 各 个 引 脚 之 间 的 间距 及 每 个 脚 在 PCB 板 各 
层 的 参数 、 元 件 外 框图 形 、 元 件 的 基准 点 等 信息 。 所 有 的 PCB 封装 只 能 在 PADS 的 封装 编 
辑 中 建立 。 

CAE 封装 是 零件 在 原理 图 中 的 一 个 电子 符号 ， 如 图 3-2 所 示 。 有 关 它 的 资料 都 存放 在 
库 文件 XXX. Id9 中 ， 这 些 资料 描述 了 这 个 电子 符号 各 个 引 脚 的 电气 特性 及 外 形 等 。CAE 封 
装 只 能 在 PADS Logic 中 建立 。 


奇闻 二 = 


图 3-1 PCB 封装 1 图 3-2 CAE 封装 
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元 件 类 型 在 库 管理 器 中 用 元 件 图 标 来 表现 ， 它 不 像 PCB 封装 和 CAE 封装 那样 每 一 个 封 
装 名 都 有 唯一 的 元 件 封装 与 其 对 应 ， 而 元 件 类 型 是 一 个 类 的 概念 ， 所 以 在 PADS 系统 中 称 它 
为 元 件 类 型 。 

对 于 元 件 封装 ，PADS 巧妙 地 使 用 了 这 种 类 的 管理 方法 来 管理 同一 个 类 型 的 元 件 有 多 种 
封装 的 情况 。 在 PADS 中 ， 一 个 元 件 类 型 〈 也 就 是 一 个 类 ) 中 最 多 可 以 包含 4 种 不 同 的 CAE 
封装 和 16 种 不 同 的 PCB 封装 ， 当 然 在 这 些 众 多 的 封装 中 ， 每 一 个 的 优先 级 都 不 同 。 

当 用 “添加 元 件 ” 命 令 或 快捷 图 标 增加 一 个 元 件 到 当前 的 设计 中 时 ， 和 输入 对 话 框 或 从 
库 中 寻找 的 不 是 PCB 封装 名 ， 也 不 是 CAE 封装 名 ， 而 是 包含 这 个 元 件 封装 的 元 件 类 型 名 ， 
元 件 类 型 的 资料 存放 在 库 文件 XXX. pt9 中 。 当 调用 某 元 件 时 ， 系 统一 定 会 先 从 XXX. pt9 库 
中 按照 输入 的 元 件 类 型 名 寻找 该 元 件 的 元 件 类 型 名 称 ， 然 后 再 依据 这 个 元 件 类 型 中 包含 的 资 
料 里 所 指示 的 PCB 封装 名 称 或 CAE 封装 名 称 到 库 XXX. pd9 或 XXX. . 1d9 中 去 找 这 个 元 件 类 
型 的 具体 封装 ， 进 而 将 该 封装 调 人 到 当前 的 设计 中 。 

很 多 的 PADS 用 户 ， 特 别 是 新 的 用 户 对 这 三 者 (PCB 封装 、CAE 和 元 件 类 型 ) 非常 容 
易 混 淆 ， 总 之 ， 记 住 PCB 封 次 和 逻辑 封装 只 是 一 个 具体 的 封装， 不 具有 任何 电气 特性 ， 它 
是 元 件 的 一 个 组 成 部 分 ， 是 元 件 类 型 在 设计 中 的 一 个 实体 表现 。 


3.2 元 件 编辑 器 


元 件 类 型 在 库 管理 器 中 用 元 件 图 标 来 表现 ， 它 不 像 PCB 封装 和 逻辑 封装 那样 ， 每 一 个 
封装 名 都 有 唯一 的 元 件 封装 与 其 对 应 ， 而 元 件 类 型 是 一 个 类 的 概念 ， 所 以 在 PADS 系统 中 称 
它 为 元 件 类 型 ， 一 般 都 在 PADS Logic 的 “元 件 编辑 器 ”环境 中 建立 。 

3.2.1 局 动 编辑 需 

执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “元 件 编 辑 顺 ”命令 ， 弹 出 如 图 3-3 所 示 的 窗口 ， 进 入 元 

件 封装 编辑 环境 。 


口 访 加 | 久未 |Q| 各 4 内 四 元 件 编辑 工具 栏 
EE 
国 - 吧 原理 E 


到 3-3 ”元 件 封 装 编辑 环境 
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3.2.2 文件 管理 
1. 新 建文 件 


单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 弹 出 “选择 编辑 项 目的 类 型 ”对 话 框 ， 选 


中 “元 件 类 型 ” 单 选 按钮 ， 如 图 3-4 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 退 出 对 话 框 ， 进 入 元 件 编 
辑 环 境 。 


2. 保存 库 文件 


单 击 “符号 编辑 器 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 ， 弹 出 “将 CAE 封装 保存 到 库 中 ” 
对 话 框 ， 如 图 3-5 所 示 。 


跨 选择 编辑 项 目的 类 型 ”区 


足 将 CAE 封装 保存 到 库 中 
加 元 件 类 型 页 间 连 接 符 类 型 

口 连接 器 T 车 接 市 
〇 CAE 封装 

局 管 脚 封装 


[CR [Ce] 


库 介 = 
| D: WMentorGraphics\9, SPADS\SDD HOMEWibrariesWsr v | 


CAE 封装 名 称 :{N) NEW_DECAL 


| 


图 3-4 “选择 编辑 项 目的 类 型 ”对 话 框 图 3=5 

3. 文件 的 另存 为 

执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 弹 出 如 图 3-6 所 示 的 “将 元 件 和 门 封装 
另存 为 ”对 话 框 ， 在 “ 库 ” 下 拉 列表 框 中 选择 新 建 的 库 文件 PADS， 在 “元 件 名 ”文本 杠 
中 输入 要 创建 的 元 件 和 名称 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

4. 保存 图 形 

对 于 一 些 图 形 ， 特 别 是 合并 图 形 ， 在 以 后 的 设计 中 可 能 会 用 到 ，PADS Logic 允许 将 其 
保存 在 库 中 ， 并 在 元 件 库 管理 器 中 通过 “ 库 ” 来 管理 。 

当 保 存 图 形 与 合并 体 时 ， 先 单 击 图形 或 冻结 图 形 ， 再 单 击 鼠 标 右键 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 单 击 “保存 到 库 中 ”命令 ， 弹 出 如 图 3-7 所 示 的 “将 给 


各 绘图 项 保存 到 库 中 ”对 话 框 。 
在 对 话 框 中 选择 保存 图 形 库 并 输入 图 形 名 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 。 
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“将 CAE 封装 保存 到 库 中 ”对 语 和 


足 将 元 件 和 门 封 装 另 存 为 
库 山 : 
DAEackup 各 的 文 要 WuanweranNADS 

元 件 名 (N) 

门 灶 装 名 称 : 

| 
名 将 绘图 项 保存 到 库 中 
库 U: 


D:\MentorGraphics \9, SPADS\SDD HOMEWibrariesWsr v 


项 目 名 :0 |DRW51376 


确定 取消 


图 3-6 “将 元 件 和 门 封装 另存 为 ”对 话 框 图 3-7 “将 绘图 项 保存 到 库 中 ”对 话 框 
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3.3 ”绘图 工具 


单 击 “元 件 编辑 ”工具 栏 中 的 “编辑 图 形 ” 按 钮 罩 ， 弹 出 提示 对 话 框 ， 单 击 “确定 ” 
按钮 ， 默 认 创建 NEW_PART， 进 入 图 形 编辑 环境 ， 如 编辑 元 件 NEW_PART， 如 图 3-8 
所 示 。 


足 元 件 : NEW_PART*# - PADS Logic 
; 文件 加 ”编辑 固 ”查看 W) 设置 全 工具 四 ”帮助 中 
i 口感 加 | 全 | 器 内 加 


项 目 浏览 器 vax 


REF 


NEW_PART 
*Free Label 1 
*Free Label| 2 


宽度 ”10 栅 格 ”100 


图 3-8 编辑 元 件 NEW_PART 


完成 绘制 后 ， 执 行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “返回 至 元 件 ” 命 令 ， 返回 图 3-8 所 示 的 编 
辑 环 境 。 

单 击 “ 元 件 编辑 ”工具 栏 中 的 中 的 “封装 编辑 ”按钮 同 ， 弹 出 “符号 编辑 工具 栏 ”， 
如 图 3-9 所 示 。 
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3.3.1 多边形 


多 边 形 图 形 是 泛 指 一 种 不 定形 图 形 ， 这 种 不 定形 表现 在 它 的 边 数 可 以 根据 需要 来 决定 ， 
图 形 的 形状 也 是 人 为 定义 的 。 

1. 绘制 多 边 形 

绘制 多 边 形 首先 必须 进入 绘图 模式 。 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “创建 2D 线 ” 按 


钮 回 ， 然 后 将 鼠标 十 字 光 标 移动 到 设计 环境 画面 中 的 空白 处 ， 单 

击 鼠 标 右键 ， 则 会 弹出 如 图 3-10 所 示 的 快捷 菜单 ， 命 令 含义 

如 下 。 
。 完 成: 只 有 在 绘图 过 程 中 ， 快 捷 菜单 中 的 前 4 个 命令 才 有 设 Ne 
效 ， 因 为 它们 只 在 绘图 过 程 中 才 会 用 到 。 在 绘制 图 形 时 ， a "om 
不 管 是 4 种 基本 图 形 中 的 哪 一 种 ， 只 要 单 击 此 菜单 中 的 此 和 
命令 都 可 以 完成 图 形 绘制 。 但 是 在 绘制 多 边 形 时 ， 如 果 在 ”四 晤 mm 
没有 完成 一 个 多 边 形 的 绘制 而 中 途 单 击 此 命令 ， 那 么 系统 。 同 关 
将 以 此 点 和 起 点 的 正 交 线 来 完成 所 绘制 的 多 边 形 。 可 以 使 任 六 本 
用 快捷 键 〈DoubleClick 》 来 取代 此 命令 的 功能 。Double- i < 
Click 的 意思 是 双击 鼠标 左 键 即 可 结束 图 形 绘制 ， 这 要 方便 ”图 3-10 选择 绘制 图 形 
得 多 。 


添加 拐角 : 在 当前 图 形 操作 点 上 单 击 此 命令 来 增加 一 个 拐角 ， 而 角度 由 菜单 中 的 设置 
项 “ 正 交 “和 斜 交 和 “任意 角度 ”来 决定 。 快 捷 键 《LButton + Click》 ， 指 在 需要 拐 
角 处 单 击 一 下 鼠标 左 键 即 可 。 这 个 功能 只 在 绘制 多 边 形 和 路 径 时 有 效 。 

。 删除 拐角 : 在 绘制 图 形 的 过 程 中 ， 当 需要 删除 当前 操作 线 上 的 拐角 时 可 使 用 此 来 完 
成 。 这 个 功能 同样 只 是 针对 多 边 形 和 路 径 有 效 ， 它 的 快捷 键 是 < Backspace > 。 
添加 圆 弧 : 在 绘制 图 形 时 如 果 和 希望 将 某 个 部 分 绘制 成 弧度 形状 ， 则 单 击 此 ， 当 前 
的 走 线 马 上 会 变 成 一 个 可 变性 弧度 ,移动 鼠标 任意 调整 弧度 ， 直 到 符合 要 求 后 单 
击 鼠 标 左 键 确定 。 这 个 功能 只 在 绘制 多 边 形 和 非 封闭 图 形 时 才 可 使 用 。 

宽度 : 这 个 命令 用 来 设置 绘制 图 形 所 用 的 线 宽 ， 设置 线 宽 
有 两 种 方式 : 一 是 在 绘制 图 形 前 设置 ; 二 是 在 线 设置 ， 也 
就 是 在 绘制 图 形 过 程 中 进行 设置 ， 这 样 设置 比较 方便 ， 可 
以 随时 改变 图 形 绘 制 中 的 当前 走 线 宽度 。 不 管 使 用 哪 一 种 
设置 方式 ， 当 输入 字母 “WW” 时 ， 都 会 自动 弹出 设置 窗 
口 ， 因 为 这 个 设置 实际 上 是 快捷 命令 的 应 用 ， 如 图 3-11 图 3-11 设置 线 宽 
所 示 。 


(从 注意 
当 需要 设置 线 宽 为 15 mil 时 ， 在 图 3-11 所 示 的 窗口 中 输入 “w 15” 即 可 。 
。 多边形 ， 单 击 此 命令 进入 多 边 形 图 形 绘制 模式 。 
。 圆 形 ; 用 于 绘制 圆 形 图 形 。 
。 矩 形 : 单 击 此 命令 将 绘制 矩形 图 形 。 
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。 路 径 : 绘制 非 封 闭 图 形 。 

。 正 交 : 在 绘制 多 边 形 和 非 封 闭 图 形 时 ， 如 果 单 击 此 命令 ， 则 拐角 将 呈现 90°。 

。 斜 交 : 同 正 交 命令 一 样 ， 单 击 此 命令 在 绘画 过 程 中 拐角 将 为 斜 角 。 

。 任意 角度 : 在 绘图 时 ， 其 拐角 将 由 设计 者 确定 。 可 以 移动 鼠标 光标 以 改变 拐角 的 角 

度 ， 当 满足 要 求 时 单 击 鼠 标 左 键 确定 即 可 。 

。 取消 : 退出 创建 2D 线 操作 。 

只 有 在 充分 理解 这 些 命令 的 前 提 下 才 可 能 准确 地 绘制 所 需 的 图 形 。 当 需要 绘制 多 边 形 
时 ， 单 击 “ 多 边 形 ”命令 。 系 统 默认 值 就 是 多 边 形 ， 所 以 当 刚 进入 绘制 图 形 模式 时 ， 无 须 
选择 设置 项 即 可 直接 绘制 多 边 形 。 

2. 编辑 多 边 形 

在 实际 中 ， 有 时 往往 需要 对 完成 的 图 形 进行 编辑 ， 以 使 其 符合 设计 要 求 。 

编辑 图 形 ， 首 先 必 须 进 入 编辑 模式 状态 。 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “修改 2D 
线 ” 按 钮 天 ,然后 选择 需要 编辑 的 图 形 。 将 所 编辑 图 形 点 亮 后 点 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 如 
图 3-12 所 示 的 快捷 菜单 ， 命 令 含义 如 下 。 

。 拉 弧 : 编辑 图 形 时 ， 选 择 图 形 中 的 某 一 线段 后 移动 鼠标 ， 这 时 被 选择 的 线段 将 会 随 着 

鼠标 的 移动 而 被 拉 成 弧 形 。 

。 分 割 : 选择 图 形 某 一 线段 或 圆 弧 ， 系 统 将 以 当前 鼠标 十 字 光 标 所 在 线段 位 置 将 线段 进 


行 分 割 。 
。 删除 线段 : 单 击 图 形 某 线段 或 圆 踊 ， 系 统 将 会 删除 单 击 处 相 邻 的 拐角 而 使 之 成 为 一 条 
线段 。 


。 宽度 : 设置 线 宽 ， 本 小 节 前 面 已 经 介绍 过 ， 不 再 重复 介绍 。 

。 实 线 样式 : 将 图 形 线条 设置 成 连续 点 的 组 合 。 

。 点 画 线 样式 : 如 果 设 置 成 这 种 风格 ， 则 图 形 中 的 二 维 线 将 变 成 点 状 连 线 ， 如 图 3-13 
所 示 。 

。 已 填充 : 将 图 形变 成 实心 状态 。 


可 


分 割 ? ~ 六 
hp 下 ma hl 
LL hn 
1 四 下 
宽度 .… {W<nn | | 
1 Mal 
区 | 实 斌 样式 ! 
点 画 线 样式 1 
已 填充 ! 
| 下 ao} ! 
斜 变 AD} ! 
任意 角度 AA 
hl 
取消 Esc E ! Dp a ee a A ea 
图 3-12 编辑 多 边 形 图 3-13 点 画 线 样式 


“ 正 交 ”“ 斜 交 ” 和 “任意 角度 ”命令 ， 在 前 面 已 经 介绍 ， 这 里 不 青 重复 。 
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3.3.2 算 形 


上 一 小节 介绍 了 多 边 形 的 绘制 与 编辑 ， 而 实际 完全 可 以 通过 绘制 多 边 形 的 模式 和 操作 绘 
制 出 一 个 和 矩形。 但 是 系统 为 什么 要 增加 一 个 矩形 绘制 功能 呢 ? 是 否 多 此 一 举 了 呢 ? 

答案 是 否定 的 ， 利 用 绘制 矩形 功能 绘制 矩形 比 用 绘制 多 边 形 功能 绘制 矩形 要 更 好 、 更 快 ， 
使 用 绘制 矩形 功能 只 需要 确定 两 点 就 可 以 完成 一 个 矩形 的 绘制 ， 而 使 用 绘制 多 边 形 功能 绘制 矩 
形 需要 确定 4 个 点 才能 完成 一 个 矩形 的 绘制 。 下 面 介 绍 绘制 一 个 矩形 图 形 时 的 基本 操作 步 又: 

1) 单 击 “原理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “创建 2D 线 ” 按 钮 名 ， 进 入 绘图 模式 ， 在 设计 环境 
中 的 空白 处 单 击 ， 然 后 再 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “矩形 ”命令 。 

2) 在 起 点 处 单 击 然 后 移动 鼠标 光标 ， 如 图 3-14 所 示 ， 这 时 会 有 一 个 可 变化 的 和 矩形， 
决定 这 个 矩形 大 小 的 是 起 点 和 起 点 对 角 线 为 一 端的 点 。 

3) 确定 终点 。 可 变化 的 矩形 满足 要 求 后 单 击 鼠标 左 键 来 确定 ， 这 就 完成 了 一 个 矩形 的 
绘制 ， 如 图 3-15 所 示 。 


图 3-14 拖 动 矩 习 3-15 绘制 矩 

如 果 绘 制 矩形 并 不 符合 要 求 或 对 以 前 的 文件 进行 编辑 的 方法 跟 多 边 形 是 完全 相同 的 ， 这 
里 不 再 歼 述 。 

除了 使 用 “原理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “修改 2D 线 ” 按 钮 罚 可 以 编辑 矩形 和 多 边 形 之 
外 ， 下 面 将 介绍 另外 一 种 编辑 方法 。 

首先 退出 绘图 模式 ， 然 后 单 击 抢 形 或 多 边 形 ， 使 矩形 或 多 边 形 处 于 高 亮 状态 ， 再 单 击 鼠 
标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 特 性 ”命令 ， 如 图 3-16 所 示 ， 单 击 后 弹出 如 图 3-17 
所 示 的 “绘图 特性 ”对 话 框 。 


图 | 特性 x) Alt+<Enter> 


SN 


SN 


添加 字段 .. 


志 移动 M) ct 二 
区 3 复制 (U) Ctl+<drag> 
3 开除 @) <Delete> 
留 | 粘贴 D) Ctrl+y 


保存 到 库 中 


图 3-16 选择 编辑 功能 图 3-17 “绘图 特性 ”对 话 框 
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(从 注意 

直接 双击 适 形 或 多 边 形 也 可 弹出 “绘图 特性 ”对 话 框 ， 各 参数 含义 介绍 如 下 。 

。 宽度 : 改变 图 形 的 轮廓 线 宽 度 ， 在 文本 框 后 输入 新 的 线 宽 值 即 可 。 

e 已 填充 : 如果 勾 选 此 复 选 框 ， 则 被 激活 的 图 形 将 被 填充 成 实心 图 形 。 

。 样式 : 在 此 选项 区 域内 有 “ 实 线 ”和 “点 画 线 ”两 个 单 选 按 钮 。 

。 旋转 : 将 图 形 进行 旋转 ， 旋 转角 度 只 能 是 0° 或 90°。 

。 镜像 : 将 图 形 进行 镜像 处 理 ， 可 选择 X 镜像 ( 沿 X 轴 镜 像 ) 或 了 镜像 ( 沿 Y 轴 镜 

像 ) 。 
人 小 技巧 

从 图 3-17 中 可 知 ， 这 种 编辑 方式 与 前 一 小 节 中 介绍 的 编辑 在 操作 方式 上 完全 不 同 。 这 
种 编辑 方式 是 将 所 有 编辑 项 目 设置 好 后 ， 系 统一 次 性 统一 完成 。 但 这 种 编辑 方式 同 前 一 小 节 
中 介绍 的 使 用 “原理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “修改 2D 线 ” 按 钮 曾 进 行 编辑 图 形 相 比 较 ， 有 
一 个 最 明显 的 区 别 就 是 不 可 以 改变 图 形 的 形状 。 

对 于 图 形 的 编辑 ， 一 般 来 讲 就 这 两 种 编辑 方法 。 


3.3.3 同 
在 所 有 绘制 图 形 中 ， 可 以 说 绘制 圆 是 最 简单 的 一 种 绘图 ， 因 为 在 整个 绘制 过 程 中 只 需要 
确定 圆 的 圆心 和 半径 这 两 个 参数 ， 具 体 方法 如 下 。 


1) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “修改 2D 线 ” 按 钮 着， 进入 绘图 模式 ， 单 击 鼠 标 
右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 圆 形 ” 命 令 。 在 当前 设计 中 首先 
确定 圆心 ， 如 果 要 求 圆心 位 置 非常 准确 ， 则 可 以 通过 快捷 命令 来 定 
位 ， 如 圆心 的 坐标 如 果 是 X:500 mil 和 Y:600 mil， 则 输入 快捷 命令 
“S 500 600” 即 可 准确 地 定位 在 此 坐标 上 。 

2) 然后 单 击 鼠标 左 键 确 定 ， 此 时 如 果 偏 离 圆心 ， 则 移动 鼠标 光 
标 ， 在 鼠标 十 字 光 标 上 黏附 着 一 个 圆 ， 这 个 圆 随 着 偏离 圆心 的 移动 ， 
半径 也 随 着 增 大 ， 当 靠近 圆心 移动 时 圆 半 径 减 小 ， 调 整 到 所 需 半 径 
时 单 击 鼠 标 左 键 确定 ， 如 图 3-18 所 示 。 

3) 圆 的 修改 同 绘制 一 样 简单 ， 只 需 先 点 亮 所 需要 编辑 的 圆 ， 然 后 移动 鼠标 光标 调整 圆 
半径 ， 最 后 单 击 鼠 标 左 键 确定 即 可 。 


3.3.4 路 径 


这 种 绘图 方式 是 一 种 万 能 的 绘图 方式 ， 它 可 以 绘制 出 所 有 图 形 。 

在 操作 上 ， 多 边 形 一 定 要 在 所 绘制 的 图 形 封闭 时 才 可 以 完成 操作 ， 而 路 径 可 以 在 图 形 的 
任何 一 个 点 处 完成 操作 。 当 然 ， 利 用 路 径 可 以 绘制 多 边 形 和 另外 几 种 基本 的 图 形 ， 所 以 从 这 
个 角度 来 讲 ， 路 径 是 一 种 万 能 绘图 法 。 

但 在 绘制 效率 上 ， 当 绘制 一 些 标准 图 形 时 ， 用 它 就 显得 比较 落后 。 

1) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “创建 2D 线 ” 按 钮 图， 进入 绘图 模式 ， 再 单 击 鼠 
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图 3-18 绘制 圆 形 


标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 路 径 ” 命 令 。 

2) 在 设计 中 选择 一 点 ， 不 过 这 一 点 并 不 是 圆心 点 ， 而 是 贺 上 的 任意 一 个 点 。 单 击 鼠 标 
左 键 确定 这 一 点 后 偏离 此 点 移动 鼠标 光标 ,但 绘制 出 的 是 一 条 线段 而 非 圆 浙 ， 这 是 系统 默认 
设置 ， 如 需要 改变 ， 则 只 需 在 绘制 过 程 中 单 击 鼠标 右键 ， 弹 出 如 图 3-19 所 示 的 快捷 菜单 ， 
单 击 “ 添 加 圆 弧 ”命令 ， 此 时 刚 绘 制 出 的 线段 就 变 成 了 弧 线 , 移动 此 弧 线 成 半圆 ， 如 
图 3-20 所 示 。 此 时 ,保持 弧 线 的 终点 与 起 点 在 一 条 水 平 垂直 线 上 ， 移 动 鼠 标 光标 调整 好 半 
径 后 单 击 鼠标 左 键 确 定 。 


~ 


完成 <DoubleClick> 

添加 拐角 。 LButton+<Click> 

册 除 拐角 <Backspace> 
添加 圆 驱 

宽度 ,.， {W<nn>} 

多 边 形 {HP} 

圆 形 {Hc} 

矩形 {HR} 

[| 路 径 HH} 

正 交 {AO} 

斜 变 {AD} 

| 任意 角度 {AA} 

取消 <Esc> 

图 3-19 快捷 菜单 图 3-20 ”绘制 半 左 


3) 到 此 画 出 了 一 个 圆 的 一 半 , “添加 圆 弧 ”命令 只 能 执行 一 段 圆 弧 的 绘制 ， 因 此 绘制 
另 一 半圆 弧 时 ， 还 需要 单 击 “ 添 加 圆 踊 ”命令 ， 如 图 3-21 所 示 ， 同 理 画 出 另 一 个 半圆 。 到 
起 点 位 置 后 单 击 鼠 标 左 键 确定 ， 这 样 一 个 圆 就 绘制 完成 了 ， 结 末 如 图 3-22 所 示 。 


完成 <DoubleClick> 
添加 拐角 。 LButton+<Click> 
删除 拐角 <Backspace> 
添加 圆 弧 
宽度 {W<nn>} 
多 边 形 {HP} 
圆 形 {HC} 
和 矩形 {HR} 
路 径 {HH} 
正 交 {AO} 
斜 交 {AD} 
任意 角度 {AA} 
取消 <Esc> 
图 3-21 添加 圆 弧 图 3-22 绘制 另 一 半圆 
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按 以 上 步骤 操作 即 完成 了 一 个 圆 的 绘制 ， 同 理 可 以 利用 “路 径 ” 绘 图 方式 绘 出 多 种 图 形 。 
利用 “路 径 ” 方 式 绘 出 的 图 形 与 其 他 绘图 方式 的 不 同 点 在 于 ， 它 所 绘制 的 图 形 的 组 成 单位 一 定 
是 线段 和 弧 线 ， 这 就 是 为 什么 在 编辑 用 “路 径 ” 方 式 绘制 的 图 形 圆 时 ， 移 动 圆 圈 时 可 能 并 不 
是 整个 圆圈 都 随 着 移动 ， 而 是 圆圈 的 一 部 分 弧 线 随 着 移动 。 因 此 ， 在 绘制 图 形 时 要 根据 所 绘图 
形 选 择 适 当 的 绘制 方式 ， 以 免 给 绘制 和 编辑 带 来 不 必要 的 麻烦 ， 从 而 提高 设计 效率 。 


3.3.5 从 库 中 添加 2D 线 


从 库 中 添加 2D 线 的 方法 如 下 : 
1) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “从 库 中 添加 2D 线 ” 按 钮 国 ， 系 统 会 弹出 如 图 3-23 
所 示 的 “从 库 中 获取 绘图 项 目 ” 对 话 框 。 


丹 从 库 中 获取 绘图 项 目 


筛选 条 件 
库 四 eR : 
D:\MentorGraphics\3.5PADS\SDD_ HOME\Libraries\usr iv 


项 目 叫 
- 


到 3-23 “从 库 中 获取 绘图 项 目 ” 对 话 框 


2) 在 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 找到 保存 图 形 的 库 ， 这 时 在 这 个 库 中 所 有 的 图 形 都 会 显示 在 
“绘图 项 ”列表 框 中 ， 选 择 所 需 图 形 名 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 将 图 形 增加 到 设计 中 。 


3.3.6 元 件 管 肢 


元 件 的 外 形 只 是 一 种 简单 的 图 形 符号 ， 真正 起 到 电气 连接 特性 的 对 象 是 管 脚 ， 它 是 一 个 
元 件 的 灵魂 ， 是 不 可 或 缺 的 ， 元 件 管 脚 如 图 3-24 所 示 。 


1 0 。、ETNAMB #16:TYP=S SWE=0 


图 3-24 “元 件 管 肢 


1. 添加 端点 

单 击 “ 符 号 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 端点 ”按钮 圈 ， 弹 出 如 图 3-25 所 示 的 “ 管 脚 封 
装 浏览 ”对 话 框 ， 选 择 添加 管 脚 的 类 型 。 

2. 更 改 管 脚 类 型 

单 击 “ 符 号 编辑 ”工具 栏 中 的 “更 改 管 脚 封装 ”按钮 副 ， 弹 出 如 图 3-26 所 示 的 “ 管 
脚 封 装 浏览 ”对 话 框 ， 选 择 要 修改 的 管 脚 的 类 型 ， 结 果 如 图 3-27 所 示 。 

3. 设置 管 脚 编号 

1) 单 击 “ 符 号 编辑 ”工具 栏 中 的 “设置 管 脚 编号 ”按钮 户 ， 弹 出 如 图 3-28 所 示 的 
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“设置 管 脚 编号 ”对 话 框 。 


PINSHORT 
PINVRTS | PINVRTS 


确定 取消 帮助 是 
图 3-25 “ 管 脚 封装 浏览 ”对 话 框 1 图 3-26 “ 管 脚 封装 浏览 ”对 话 


-0 ~ NETNAME #16:TYP=S SWP=0 


(J)——X 


THHI 
MD 


图 3-27 修改 管 脚 类 型 


。 在 “起 始 管 脚 编号 ”选项 区 域内 设置 “前 级 ”和 “后 级 ”名 称 。 

。 在 “ 增 量 选项 ”选项 区 域内 有 “前 级 递增 ”和 “后 级 递增 ”两 个 单 选 按 钮 可 以 选择 。 

。 在 “ 步 长 ”数值 框 中 设置 编号 间隔 。 

2) 单 击 “ 符 号 编辑 ”工具 栏 中 的 “更 改编 号 ”按钮 詹 ， 单 击 需 要 修改 的 编号 ， 弹 出 如 
图 3-29 所 示 的 “Pin Number” 对 话 框 ,输入 要 修改 的 编号 ， 结 果 如 图 3-30 所 示 。 


足 Pin Humber 
正在 更 改 管 脚 编号 0- 输入 新 的 管 脚 编号 > 


验证 有 效 的 JEDEC 管 肢 编导 < 


图 3-28 “设置 管 脚 编号 ”对 话 放 
2 . NETNAME #16:TYP=S SWP=0 


图 3-30 ”修改 编号 


TH 


图 3-29 “Pin Number” 对 话 村 


TH 


4. 设置 管 脚 名 称 

1) 单 击 “ 符 号 编辑 ”工具 栏 中 的 “设置 管 肢 名称” 按钮 上 加， 弹出 如 图 3-31 所 示 的 
“端点 起 始 名 称 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 输入 管 脚 名 称 ， 结 果 如 图 3-32 所 示 ， 继 续 单 击 管 
脚 ， 管 脚 名 称 自动 按照 数字 依次 递增 显示 ， 即 A2 、A3 、A4。 

2) 单 击 “ 符 号 编辑 ”工具 栏 中 的 “更 改 管 脚 名 称 ” 按 钮 国 ， 弹 出 如 图 3-33 所 示 的 
“Pin Name” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 输入 要 修改 的 管 脚 名 称 。 
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足 端点 起 始 名 称 


. NETNAME WW#16:TYP=S SWP=0 


图 3-31 “端点 起 始 名 称 ”对 话 框 图 3-32 修改 管 脚 名 称 


图 3-33 “Pin Name” 对 话 框 


5. 设置 管 脚 电气 类 型 
单 击 “ 符 号 编辑 ”工具 栏 中 的 “设置 管 脚 类 型 ”按钮 驾 ， 弹 出 如 图 3-34 所 示 的 “ 管 
脚 类 型 ”对 话 框 ， 在 下 拉 列 表 框 中 显示 可 选择 的 10 种 电气 类 型 ， 具 体 如 图 3-35 所 示 。 


Source 
Bidirectional 

Open Collector 
Or-Tieable Source 
Trstate 


Ground 


图 3-34 “ 管 脚 类 型 ”对 话 框 图 3-35 ”电气 类 型 
6. 交换 管 脚 
单 击 “符号 编辑 ”工具 栏 中 的 “设置 管 脚 交 换 ” 按 钮 贿 ， 弹 出 如 图 3-36 所 示 的 “分 
配 管 脚 交 换 类 ”对 话 框 ， 交 换 两 个 管 脚 ， 包 括 其 编号 、 名 称 、 属 性 等 ， 全 部 进行 交换 。 
7. 更 改 管 脚 


单 击 “ 符 号 编辑 ”工具 栏 中 的 “更 改 序号 ”按钮 天， 弹出 如 图 3-37 所 示 的 “端点 序 
号 ”对 话 框 ， 输 入 新 的 管 脚 序号 ， 结 果 如 图 3-38 所 示 。 


> 


由 分 配 管 肢 交 搁 类 


输入 管 脚 交换 类 CR = 0) > 输入 新 的 管 脚 序号 > 
加 
图 3-36 “分 配 管 脚 交换 类 ”对 话 框 图 3-37 “端点 序号 ”对 话 杠 


10 . NETNAME 是 :TYPzS SWP=0 


图 3-38 修改 序号 
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3.3.7 ”元件 特性 


直接 选中 图 形 对 象 ， 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 
“绘图 特性 ”对 话 框 ， 如 图 3-39 所 


“特性 ”按钮 图 ， 弹 出 


示 ， 在 此 可 以 进行 图 形 的 查询 与 修改 。 


图 形 的 查询 与 修改 非常 简单 ， 从 图 3-39 中 可 知 ， 可 以 


对 图 形 进行 以 下 5 个 方面 的 查询 与 修改 。 
。 宽度 : 如 果 需 要 改变 图 形 的 线 宽 ， 则 输入 新 的 线 宽 值 


即 可 。 


图 3-39 “绘图 特性 ”对 话 杠 


e 已 填充 : 这 个 选项 只 有 当 查 询 与 修改 的 对 象 是 矩形 和 圆 时 才 有 效 ， 勾 选 此 复 选 框 后 ， 
和 矩形 和 圆 将 会 变 成 实心 图 形 。 

。 样式 : 图 形 的 线条 有 两 种 样式 可 选 ， 即 实 线 和 点 画 线 。 

。 旋转 : 利用 旋转 设置 ， 一 次 可 将 选择 图 形 的 位 置 状 态 改变 90°。 


。 镜像 : 如 果 需 要 对 图 形 做 镜面 反映 ， 则 勾 选 “X 镜像 ” 复 选 框 可 将 图 形 以 X 轴 做 镜 
面 反映 ， 勾 选 “Y 镜像 ” 复 选 框 ， 则 图 形 以 Y 轴 做 镜面 反映 。 


3.4 元 件 信 息 设置 


单 击 “元 件 编辑 ”工具 栏 中 的 “编辑 电 参 数 ” 按 钮 一， 弹出 “元 件 的 元 件 信息 ”对 话 杠 


1 “常规 ”选项 卡 


打开 “常规 ”选项 卡 ， 如 图 3-40 所 示 。 


如 元 件 的 元 件 信息 一 BE 本 PART 


时 规 ”|PCB 封装 | 门 
元 件 统计 数据 


管 脚 数 ， 
封装 : 

门 数 : 
信号 管 脚 数 


选项 


前 绎 列表 全); 
| 


| 管 央 | 属性 | 


定义 元 件 类 型 管 脚 编 号 到 FCB 封装 的 映射 血 ) 
v|ECO 注册 元 件 


DA 


逻辑 系列 (L) 
wm 和 | 


参考 前 娃 : 1 
系列 攻 )... 


特殊 目的 必 ) 


图 3-40 


“元 件 的 元 件 信息 ”对 话 和 


在 该 选项 卡 中 包含 3 个 选项 区 域 : 


(1) 元 件 统计 数据 


EE 的 “常规 ， 选 项 卡 


在 该 选项 区 域内 显示 元 件 的 基本 信息 ， 包 括 管 脚 数 、 封 装 名 、 门 数 及 信号 管 脚 数 。 
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(2) 选项 

在 该 选项 区 域内 可 设置 图 形 与 信息 的 关系 。 

(3) 逻辑 系列 

1) 在 下 拉 列 表 框 中 显示 逻辑 系列 类 型 ， 不 同 的 逻 
辑 系列 对 应 不 同 的 参考 前 级 ， 单 击 “ 系 列 ” 按 钮 ， 弹 出 
“ 泌 辑 系列 ”对 话 框 ， 如 图 3-41 所 示 。 在 该 对 话 框 中 可 
对 现 有 的 逻辑 系列 进行 编辑 和 删除 ， 同 时 ， 还 可 以 添加 
新 的 逻辑 系列 。 

2) 打开 “PCB 封装 ”选项 卡 ， 如 图 3-42 所 示 。 在 
PADS 系统 中 ， 一 个 完整 的 元 件 一 定 包 含 两 方面 内 容 ， 
即 元 件 封装 (CAE 封装 和 PCB 封装 ) 和 该 封装 所 属 的 “图 3-41 “ 欣 辑 系列 ”对 话 框 
元 件 类 型 。 在 该 选项 卡 中 添加 元 件 对 应 的 封装 。 

足 元 件 的 元 件 信息 一 WE PART 


| 第 规 | ?C3 封装 | 门 | 管 靶 | 属性 | 连接 器 并 符 著 红 射 | 
TSUB1. 385-2H25A 


Law ] LE | 


入 


源 


[LS 日 ] [到 


CE] [Ca 


cnNccc cs 
忌 | 


< 


六 WSI 
ET 
筛选 条 件 下): 管 脚 数 下 ); 
| [ 醒 名 


| 
人 避 显 示 具 有 与 元 件 类 型 匹配 的 管 脚 编号 的 封装 (8) 


已 分 配 的 封装 


| 分 配 新 项 目 0 


图 3-42 “PCB 封装 ”选项 卡 

3) 在 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 封装 库 ， 在 “未 分 配 的 封装 ”列表 框 中 显示 封装 库 中 的 
封装 ， 选 中 需要 的 封装 ， 单 击 “ 分 配 ” 按 钮 ， 将 选中 封装 添加 到 右 侧 的 “已 分 配 的 封装 ” 
列表 框 中 ， 从 而 对 应 到 元 件 中 。 

4) 大 无法 得 知 封装 的 所 在 位 置 ， 则 可 在 “筛选 条 件 ” 文 本 框 中 输入 筛选 关键 词 ， 在 
“ 管 脚 数 ” 文 本 框 中 输入 管 脚 数 ， 精 确 筛选 条 件 ， 完 成 条 件 设 置 后 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 同 
时 勾 选 “ 仅 显 示 具 有 与 元 件 类 型 匹配 的 管 脚 编 号 的 封装 ” 复 选 枉 ， 也 可 简化 搜索 步骤 。 

2.“ 门 ”选项 卡 

打开 “ 门 ”选项 卡 ， 如 图 3-43 所 示 。 

有 时 由 于 元 件 过 于 复杂 ， 为 了 清楚 显示 ， 本 书 将 该 元 件 分 成 几 个 部 分 ， 各 部 分 元 件 外 形 
相同 ， 管 脚 编 导 及 属性 不 同 ， 门 即 元 件 的 部 件 。 

在 该 选项 卡 下 主要 添加 或 编辑 部 件 的 个 数 、 名 称 和 管 脚 。 

打开 “ 管 脚 ”选项 卡 ， 如 图 3-44 所 示 ， 显 示 元 件 管 脚 信息 ， 同 时 可 在 该 对 话 框 中 对 管 
脚 进行 修改 、 添 加 和 重新 编号 等 。 
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足 元 件 的 元 件 信 息 一 NEW_PARI 


常规 | FCB 封装 ] 门 | 管 妓 | 属性 | 


NO DECAL 


[三 管 脚 ”交换 ”ChE 封装 1 CAE 封装 2 CAE 封装 3 ChE 封装 4 


: | Ei | 


Ci CR] Cum] 


图 3-43 “ 门 ”选项 卡 


足 元 件 的 元 件 信息 一 RE 更 PART 


常规 | PCB 封装 | 门 | 管 脚 | 属性 | 二 二 加 | 言 和 由 时 


提示 :通过 使 用 “编辑 ”按钮 ， 可 一 次 性 对 一 列 中 的 多 个 值 进行 编辑 。 


添加 管 脚 
删除 管 脚 0) 
重新 编号 R). 


复制 必 ) 
粘贴 @E) 


编辑 玩 ) 


导入 CSY (I) 


Em 


图 3-44 “ 管 脚 ”选项 卡 
3.“ 属 性 ”选项 卡 
打开 “属性 ”选项 卡 ， 如 图 3-45 所 示 ， 显 示 元 件 添加 的 属性 。 


足 元件 的 元 件 信息 一 RE 更 PART 


常规 PCB 封装 | 门 | 管 县 | 属性 | 后 


提示 : 当 您 保存 默认 的 尾 性 列表 时 ， 默认 属性 格 自 动 添加 
到 每 个 新 元 件 中 。 值 将 个 会 保存 。 


CE CR WR 
CJ CR Cw] 


图 3-45 “属性 ”选项 卡 


0 
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3.5 操作 实例 


通过 前 面 章节 的 学 习 ， 用 户 对 PADS Logic 9. 5 原理 图 库 文件 的 创建 、 库 元 件 的 绘制 、 绘 
图 编辑 工具 的 使 用 都 有 了 初步 的 了 解 ， 而 且 能 够 完成 库 元 件 的 创建 。 这 一 节 通 过 具体 的 实例 
来 说 明 如 何 使 用 绘图 工具 完成 元 件 的 设计 工作 。 


3.5.1 元 件 库 设计 


通过 本 例 的 学 习 ， 读 者 将 了 解 在 元 件 编辑 环境 下 新 建 原 理 图 库 和 绘制 元 件 原 理 图 符号 的 
方法 ， 同 时 练习 绘图 工具 的 使 用 。 

1. 创建 工作 环境 

1) 单 击 PADS Logic 图 标 居 前， 打开 PADS Logic 9. 5。 

2) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 新 建 一 个 原理 图 文件 。 

2. 创建 库 文件 

1) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “ 库 ” 命 令 ， 弹 出 如 图 3-46 所 示 的 “ 库 管 理 器 -浏览 
所 有 库 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 新 建 库 ”按钮 ， 弹 出 “新 建 库 ” 对 话 框 ,选择 新 建 的 库 文件 路 径 ， 
设置 为 “\yuanwenjian \3\3.5”, 单 击 “保存 ”按钮 ， 生 成 4 个 库 文件 ， 即 CPU. 1d9 、 
CPU. ln9 、CPU. pd9 和 CPU. pt9 。 

2) 单 击 “ 管 理 库 列表 ”按钮 ， 弹 出 如 图 3-47 所 示 的 “ 库 列 表 ” 对 话 框 ， 显 示 新 建 的 
库 文件 自动 加 载 到 库 列 表 中 。 

艾 库 管 理 圳 一 浏览 所 有 库 


诛 四 
TO 


新 建 库 t) 管理 库 列表 加 ,| 。 [属性 答 理 器 全， 
第 选 条 件 器 
雅 让 禾 | 替 


-< | 线 于 ~ | 逻辑 


\Libraries\PADS_Layout_Edended_ Libraries\SMM7351BR 
\ \ B 


Libraries\ 
| ‘Libraries\PADS_Layout_Edended_Libraries\THC7251 
..\Libraries\PADS Layout Edended Libraies\THP7251 
\Backup\ 我 的 立 档 Wuanwenijian\3\3.5\CPU 


J] 共享 人 S) 回 允 许 搜索 人 


添加 内 移 除 姬 上 岂 


回 与 PADS Layvout 同步 (Y) 


Ln0_ |] [和 Lm )][ ws | (ww | 
图 3-46 “ 库 管 理 器 -浏览 所 有 库 ” 对 话 杠 图 3-47 “ 库 列表 ”对 话 框 


3. 元 件 编辑 环境 
1) 执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “元 件 编辑 器 ”命令 ， 系 统 将 进入 元 件 封装 编辑 环境 。 
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默认 创建 名 称 为 “NEW_PART” 的 元 件 ， 在 该 界面 中 可 以 对 该 元 件 进行 编辑 ， 如 图 3-48 
所 示 。 


入 元 件 : HEW PART* - PADS Logic 
; 立 件 昌 ” 编 强 虽 ”查看 WW 设置) 工具 (D ”和 必 助 册 
口中 国 区 冰 必 轿 几 网 蔬 


图 3-48 ”新 建 元 件 环 境 


2) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 弹 出 如 图 3-49 所 示 的 “将 元 件 和 门 
封装 另存 为 ”对 话 框 ， 在 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 新 建 的 库 文 件 CPU， 在 “元 件 名 ”文本 
框 中 输入 要 创建 的 元 件 名 称 P89C51RC2HFBD。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

足 将 元 件 和 门 封装 另存 为 


库 仙 
D'\Backup'\ 我 的 文档 Wuanwenjian\3\3.5MCPU 


元 件 名 叫 P89C51RC2HFBD 

门 封 装 名 称 : 

me 
| 


取消 帮助 是 


图 3-49 “将 元 件 和 门 封装 另存 为 ”对 话 和 


TH 


4. 元 件 绘制 环境 

单 击 “ 元 件 编辑 ”工具 栏 中 的 “编辑 图 形 ”按钮 加， 弹出 提示 对 话 框 ， 单 击 “确定 ” 
按钮 ， 进 入 绘制 环境 ， 如 图 3-50 所 示 。 

S. 绘制 元 件 符号 

1) 单 击 “ 元 件 编辑 ”工具 栏 中 的 中 的 “封装 编辑 ”工具 栏 网 ， 弹 出 “符号 编辑 ” 工 
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艾 元 件 : CPU:P89C51RC2HFBD* 一 PADS Logic 


图 3-50 编辑 环境 


2) 单 击 “符号 编辑 ”工具 栏 中 的 “CAE 封装 向 导 ” 按 钮 辆 ， 弹 出 “CAE 封装 向 导 ” 
对 话 框 ， 按 照 图 3-51 设置 管 脚 数 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 在 编辑 区 中 显示 设置 完成 的 元 件 ， 
元 件 外 形 如 图 3-52 所 示 。 


左边 管 脚 
管 肢 封 装 。 。 管 脚 数 
|PIN -| | 7 匀 


管 脚 间 距 右 侧 管 肢 


水 平 : 1 管 脚 封装 ; : 管 脚 数 : 


轩 [PN 日 = 司 |12 - 


最 小 宽度 :最 小 高 度 : 


[200 ”加 [200 下 [确定 取消 帮助 山 


图 3-51 “CAE 封装 向 导 ” 对 话 框 


3) 双击 管 脚 ， 弹 出 “端点 特性 ”对 话 框 ,按照 芒 片 要 求 输入 编号 及 名 称 ， 如 图 3-53 
所 示 。 

4) 单 击 “ 更 改 封 装 ”按钮 ， 弹 出 如 图 3-54 所 示 的 “ 管 脚 封装 浏览 ”对 话 框 ， 选 择 管 
脚 类 型 为 “PCLKB”， 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 封装 修改 ， 关 闭 对 话 框 。 
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PINSHORT 
PINVRTS 


甘 图 


/| 


3-53 “端点 特性 ”对 话 框 


3-54 “ 管 脚 封 装 浏 览 ” 对 话机 


5) 返回 “端点 特性 ”对 话 框 ， 显 示 修 改 结果 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 关 闭 对 话 杠 。 

6) 单 击 “ 符 号 编辑 ”工具 栏 中 的 “更 改编 号 ”按钮 天 ,在 管 脚 编 号 上 单 击 ， 弹 出 
“Pin Number” 对 话 框 ， 如 图 3-55 所 示 ， 按 照 芯片 要 求 修 改元 件 编号 ， 结 果 如 图 3-56 
所 示 。 


TH 


ps 


BB Pin Nuaber 
正在 更 改 管 脚 编号 0- 输 入 新 的 管 脚 编号 > 


EE 


图 3-55 “Pin Number” 对 话 让 


TH 
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er SI ETE 
DT SEEO 


:TIE=5 WE=0 
Wa: TYE=5 SWE=d 


HETHANE 
3:T 下 并 3E=0 中 ETHIE 


吓 TUAE| 代 10: TYP=35 3 全 = 
#4: TYP=L SEE=0 RETNAIE 
vs 


KETHNANE Il: DE=S SWE=0 


:TIP=L SP=0 ETIE 
#7: TIP=L SYP=0| WETNANE) 


EE hs 


古 TE 中 条 TY 0 


民居 区 同 轩 民 辐 四 下 
9 
上 


| 


此 14:TTP=S_SWP=O 
[ETHANE) 后 5:TYP=S3 SWE=0l 
E16: TYP=S SWP=d) 


| 


7) 单 击 “ 符 号 编辑 ”工具 栏 中 的 “设置 管 脚 名 称 ” 按 钮 加， 弹出 如 图 3-57 所 示 的 
“端点 起 始 名 称 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 输入 管 脚 名 称 ， 单 击 管 脚 ， 完 成 起 始 名 称 的 设置 ， 
继续 单 击 其 余 管 脚 ， 结 果 如 图 3-58 所 示 。 


输入 管 脚 名 称 : 


|POO/AD0 


ue |] La 


图 3-57 “端点 起 始 名 称 ”对 话 框 图 3-58 修改 管 脚 名 称 


8) 单 击 “ 符 号 编辑 ”工具 栏 中 的 “更 改 管 脚 名称 ” 按 钮 贺 ， 弹 出 如 图 3-59 所 示 的 
“Pin Name” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 输入 要 修改 的 管 脚 名 称 ， 完 成 修改 后 ， 继 续 单 击 管 脚 ， 
修改 其 余 管 脚 名 称 ， 结 果 如 图 3-60 所 示 。 
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re 于 二 
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NETNAME 
35 _NETNAMH 
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NETNAME 


40 


正在 更 改 管 脚 名 称 > P0.O/AD1 可 的 = 
[PoVaD1 i L 
we ] [La 四 


图 3-59 “Pin Name” 对 话 框 图 3-60 修改 其 余 管 脚 名称 
9) 使 用 同样 的 方法 ， 修 改 所 有 管 脚 的 名 称 ， 结 果 如 图 3-61 所 示 。 


9 


:TYEE NETNANE) 4 
tt:TYE=L SWE=0 NETNANE SE 
:TYE2L SWE=0 NETNANE X 
:TYEEL SWEEO 


三 METIAIE >e 
各 :TYEEL SNEEO NETNANE 


10) 由 于 元 件 分 布 不 均 ， 因 此 出 现 炙 加 现象 ， 单 击 “ 符 号 编辑 ”工具 栏 中 的 “修改 2D 
线 ” 按 钮 圈 ， 在 矩形 框 上 单 击 ， 向 右 拖 动 矩形 ， 调 整 结果 如 图 3-62 所 示 。 

11) 单 击 “符号 编辑 ”工具 栏 中 的 “更 改 管 脚 封装 ”按钮 国 ， 弹 出 “ 管 脚 封装 浏览 ” 
对 话 框 ， 选 择 要 修改 的 管 脚 类 型 ， 结 果 如 图 3-63 所 示 。 
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图 3-62 
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6. 设置 元 件 信息 

1) 单 击 “ 元 件 编辑 ”工具 栏 中 的 “编辑 电 参 数 ”按钮 大， 弹出 “元 件 的 元 件 信 息 ” 
对 话 框 。 

2) 打开 “PCB 封装 ”选项 卡 ， 在 “ 管 脚 数 ”文本 框 中 输入 44， 色 选 “ 仅 显示 具有 与 
元 件 类 型 匹配 的 管 脚 编号 的 封装 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 在 “未 分 配 的 封装 ”列表 
框 中 显示 符合 条 件 的 封装 ， 选 择 “CQFP44” 选 项 ， 单 击 “ 分 配 ” 按 钮 ， 将 其 添加 到 “已 分 
配 的 封装 ”列表 框 中 ， 如 图 3-64 所 示 。 


足 元 件 的 元 件 信息 一 P89C51RC2HFBD 


常规 | FCB 封装 | 门 管 脚 | 属性 
LCC44SQ 


库 @B):; 
断 有 库 ) 


第 选 条 件 EE); 。 管 肝 数 到 ) : 


区 外 | 


忆 显 示 具 有 与 元 件 类 型 匹配 的 管 脚 编号 的 封装 8) 


已 分配 的 时 
区 到 | 分配 新 项 目 0) 


图 3-64 ”分配 封装 


3) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “返回 至 元 件 ” 命 令 ， 退 出 元 件 绘制 环境 ， 返回 元 件 编 
辑 环 境 。 

4) 单 击 “分 配 新 项 目 ” 按 钮 ， 弹 出 “分 配 新 的 PCB 封装 ”对 话 框 ， 在 文本 框 中 输入 
封装 名 称 “CQFP44”， 如 图 3-65 所 示 . 

5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 3-66 所 示 的 提示 对 话 框 ， 关闭 该 对 话 框 ,完成 封装 
的 分 配 。 


距 分 配 新 的 PCB 封装 
输入 要 分 配 的 PCB 封装 名 称 足 PADS Logic 区 | 


AN 封装 QFPF44 已 分 配 


CQFP4 


图 3-65 “分 配 新 的 PCB 封装 ”对 话 框 图 3-66 ”提示 对 话 框 


6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 封装 的 添加 ， 自 动弹 出 如 图 3-67 所 示 的 警告 文本 ， 根 据 
文本 文件 ， 修 改元 件 图 形 。 
7 修改 元 件 图 形 
1) 单 击 “元 件 编辑 ”工具 栏 中 的 “编辑 图 形 ”按钮 到， 弹出 “选择 门 封 装 ” 对 话 框 ， 
ZZ 


HH 


如 图 3-68 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 


置 partedit 一 记事 本 
交 件 三 ) 编辑 侍 】 格式 中 ) 查看 QV) 和 帮助) 


按钮 ， 进 入 元 件 图 形 编辑 环境 。 


和 名称 NC 如 


艇 告 : 答 脚 名 称 Nc 对 于 管 脚 编号 28( 门 4) 重复 。 
人 
车 万 * 电 


于 管 脚 编号 17(|] n) 重 复 。 
于 管 册 编导 


标 NC 于 脚 编 号 6(| 9) 章 复 。 


选择 要 编辑 的 门 封装 
站 备 尘封 装 : 


[Gate A 司 [Psscs1RC2HFBC | 


Fp | 
] CE Ce 


图 3-68 “选择 门 封装 ”对 话 杠 


2) 单 击 “ 符 号 编辑 ”工具 栏 中 的 “更 改 管 脚 名 称 ”按钮 鲁 ， 弹 出 “Pin Name” 对 话 
框 ， 按 照 警 告 文件 的 要 求 ， 修 改 重复 的 管 脚 名 称 ， 修 改 结果 如 图 3-69 所 示 。 


EE 或 鲁 la 
VYVVvVVYVV VVYVVVVIEE 
=|EEEISEEES|alEls ll 
EERIEISIEISI| | RISElEE HEree Label 1 
9 NB | meree Tehel 3 
9 昌 占 旧 占 昌 昌 日 。 昌 日 昌 昌 昌 上 
vo ”网 EINE | 
i Ez. i7Ag<bt9k NEINAME | 
KTALT P22/A10 <bgr NETNAME | 
| Si E257A11 <P 人 x NEINAME 
E247A12 <pss% NEINAME | 
rl E257A13 <psS. NETNAME | 
"oR BRB/AId<Pi NEINAME | 
| "6 PEA/VER 由 中 E2- A Al4 Poor NETNANE | 
1 > 。 问 站 办 站 周身 六 
| 站 轿 四 四 轿 昌 四 上 VS | 9,. NETNAE 
EEEE 入 入 和 人 入 入 入 入 六 | 
有 炎 示 上 有 


8. 新 建 元 件 


/| 


3-69 ”修改 结 


1) 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 弹 出 “选择 编辑 项 目的 类 型 ”对 话 框 ， 
如 图 3-70 所 示 ， 选 中 “元 件 类 型 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 进 入 元 件 


编辑 环境 。 


2) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 弹 出 如 图 3-71 所 示 的 “将 元 件 和 门 
封装 另存 为 ”对 话 框 ， 在 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 新 建 的 库 文件 ， 在 “元 件 名 ”文本 框 中 
输入 要 创建 的 元 件 名 称 。 单 击 “确定 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 


9。 绘制 元 件 图 形 符号 


1) 单 击 “ 符 号 编辑 ”工具 栏 中 的 “CAE 封装 向 导 ” 按 钮 疾 ， 弹 出 “CAE 封装 向 导 ” 
对 话 框 ， 按 照 图 3-72 所 示 设 置 管 脚 数 ， 完 成 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 在 编辑 区 中 显示 设置 完 


成 的 元 件 ， 向 导 元 件 如 图 3-73 所 示 。 
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旷 将 元 件 和 门 封装 另存 为 

库 山 : _ 
|D'\Basckup'\ 我 的 文档 Wuanwenjian\3\3 5\CPU 
元 件 名 时 
门 封装 名 称 : 


|SN74LS373N 


足 选择 编辑 项 目的 关 型 ” 攻 | 
回 元 件 类 型 

口 连 接 器 符 
人 CAE 封 装 i 


页 间 连 接 符 类 型 


加 


3-70 


HH 


图 3-71 “将 元 件 和 门 封装 另存 为 ”对 话 术 
足 C&AE 封装 向 导 


Fl 


右 侧 管 肢 
管 脚 封装 : 


/| 


3-72 


“CAE 封装 向 导 ” 对 话 杠 
2) 拖 动 管 脚 ， 按 照 要 求 调整 管 脚 位 置 ， 结 果 如 图 3-74 所 示 。 


SN74LS373N 


Free Label 1 
Free Label 2 Free Label 2| 
图 3-73 向 导 元 件 


加 


3-74 管 脚 调整 结果 

置 管 脚 名 称 ” 按 钮 国 ， 弹 出 “端点 起 始 名 称 ” 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 输入 管 脚 名 称 D1 ， 继 续 单 击 管 脚 ， 管 脚 名 称 自 动 按 照 数 字 依 次 递增 
显示 ， 结 果 如 图 3-75 所 示 。 


3) 单 击 “符号 编辑 ”工具 栏 中 的 “i 


4) 单 击 “ 符 号 编辑 ”工具 栏 中 的 “设置 管 脚 编号 ”按钮 高， 弹出 如 图 3-76 所 示 的 
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“设置 管 脚 编 号 ”对 话 框 。 单 击 “确定 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 依 次 单 击 管 脚 ， 按 顺序 修改 编 
号 ， 结 果 如 图 3-77 所 示 。 


FEF 
NETNAME 0 人 二 0 NETNANME 
二 > KG 人 
NETNAME， 0 
NETNAME 0 | 
NETNAME 0 D2 
TNAMEY. 十 加 x WETINANE 
NETNAME,。0 Fi 9 0 ~ NETNAME 
NETNAME, 0 上 1 到 Hu x NETNANE 
NETNAME 0 大 Pn) 0 , NETNAME 
NETNAME .0 D7 0 NETNAME) 
NETINAME 0 m2| IO “ NETNAME 
Dal EB 0 NETNANME 晤 后 如 递增 
NETNAME. 0 ND 68 0 NETNAME 口 驻 证 有 效 的 JEDEC 管 脚 编号 
图 3-75 设置 管 脚 名 称 图 3-76 “设置 管 脚 编号 ”对 话 框 
20 NETNAME 
2 > NETNAME 
可 ~ NETNAME 
I x NETNAME 
9 ~ NETNAME) 
| 12,. NETNAME 
EE NETNAME 
16 NETNAME) 
| 19 NETNAME 
NETNAME, 10 | 
BN74LS373N 
水 Free Label 1 
Free Label 9 


图 3-77 编号 修改 结 


5) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “返回 至 元 件 ” 命 令 ， 返回 原 理 图 编辑 环境 。 

10. 设置 元 件 信 息 

1) 单 击 “ 元 件 编辑 ”工具 栏 中 的 “编辑 电 参 数 ”按钮 剧 ， 弹 出 “元 件 的 元 件 信息 ” 
对 话 框 ， 如 图 3-78 所 示 。 

2) 单 击 “ 系 列 ”按钮 ， 弹 出 “ 录 辑 系列 ”对 话 框 ， 如 图 3-79 所 示 ， 单 击 “ 添 加 ” 按 
钮 ， 添 加 新 的 逻辑 系列 “SN IC”。 

3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 返回 “常规 ， 选 项 卡 ， 在 “逻辑 系列 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 新 建 的 “SN” 系 列 ， 参 考 前 级 为 “IC”， 如 图 3-80 所 示 。 

4) 打开 “PCB 封装 ”选项 卡 ， 在 “未 分 配 的 封装 ”列表 框 中 选择 “DIP20” 选 项 ， 单 
击 “ 分 配 ” 按 钮 ， 完 成 封装 选择 并 将 其 添加 到 “已 分 配 的 封装 ”列表 框 中 ， 如 图 3-81 
所 示 。 
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艾 元件 的 元 件 信 息 一 SNT4LS373N 


党 志 [FcB 幸 效 | 门 | 管 县 | 属性 | 语 辣 
元 件 统计 数据 
管 脚 数 ; 
封装 : 
门 数 : 
信号 管 脚 数 

选项 

定义 元 件 类 型 管 脚 编 号 到 FCB 封装 的 映射 种 ) 

了 Co 注册 元 件 


前 绎 列表 时 ); 


v 


这 辑 系 列 


‘wm 
参考 前 里 ; 


S| 


v 


特殊 目的 忆 ) 


嗓 还 辑 系 列 


出 


取消 ] |[ 帮助 中 | 


图 3-78 “元 件 的 元 件 信息 ” 


欧元 件 的 元 件 信 息 一 SNT4LS5373H 


对 话 相 


TH 


常规 |PCB 封装 | 门 
元 件 统 计数 据 
管 脚 数 : 
封装 : 


Eco 注册 元 件 
前 强 列 表 


| 营 现 | 属性 | EE 疙 吕 | 


定义 元 件 类 型 管 脚 编号 到 PCB 封装 的 映射 加) 


逻辑 系列 (L) 


BE 
参考 前 娃 ; 


可 | 


IC 


口 特殊 目的 &) 


图 3-80 


旷 元 件 的 元 件 信 息 一 SNT4LS373N 


_ 常规 | FCB 封装 | 门 


属性 | 二 


“常规 ”选项 卡 


DIF22-300 


库 @@); 
| 所 有 库 ) 


令 列 台 诬 


天 会 合 电 生命 囊 合 全 期 二 


未 分 配 的 封装 (C) 


common: DH-32E 
common.: DH-48A 
common: DIODE2 
common:DIP10 
common: DIP12 
common: DIP12-TAB 
common: DIP14 
common:DIP16 
common:DIP18 
common. DI 


筛选 条 件 全 ): 


加 


管 肢 数 中) 


| 功 四 


口 避 显示 具有 与 元 件 类 型 匹配 的 管 脚 编号 的 封装 (8) 


己 人 了 9oS 装 ， 
| 分配 新 项 目 0) 


《<< 未 分 配 (6) 


图 3-81 


“PCB 封装 ”选项 上 


5) 单 击 “ 分 配 新 项 目 ” 按 钮 ， 弹 出 “分 配 新 的 PCB 封装 ”对 话 框 ， 在 文本 框 中 输入 
封装 名 称 “DIP20”， 如 图 3-82 所 示 。 


6) 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 如 图 3-83 所 示 的 提示 对 话 框 ， 关闭 该 对 话 框 ， 完 成 封装 
的 分 配 。 


足 分 配 新 的 PCB 封装 
输入 要 分 配 的 PCB 封装 名 称 


旷 PADS Logic 园 


DIP20 


| 确定 | 取消 


? 封装 IIF20 已 分 配 


图 3-82 “分 配 新 的 PCB 封装 ”对 话 框 图 3-83 ”提示 对 话 框 


7) 打开 “常规 ”选项 卡 ， 在“ 元件 统计 数据 ”选项 区 域内 显示 管 脚 信息 ， 如 图 3-84 
所 示 。 


上 元 件 的 元 件 信 息 一 SNT4LS373N 


常规 PCB 封装 
元 件 统 计数 据 


衣 辑 系列 届 ) 

管 肝 数 A 
参考 前 如 :IC 

信号 管 脚 数 系列 加， 


选项 


站 定 必 元件 类 型 管 脚 编号 到 PCB 封装 的 映射 0D) 特殊 目的 &) 
EC0 注册 元 件 主 按 器 
前 绎 列表 人 E); 

lI 


图 3-84 ”显示 元 件 信 息 


8) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 完 成 元 件 属 性 的 设置 。 

9) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “退出 文件 编辑 器 ”命令 ,返回 原理 图 编辑 环境 。 
3.5.2 门 元 件 的 设计 

在 本 例 中 ， 使 用 绘图 工具 创建 包含 多 部 件 的 元 件 。 同 时 ， 对 比 单 部 件 元 件 的 绘制 方法 ， 
有 何 异 同 。 

1. 创建 工作 环境 


1) 单 击 PADS Logic 图 标 居 出 ， 打 开 PADS Logic 9. 5。 


2) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 新 建 一 个 原理 图 文件 。 
2. 元件 编 辑 环境 


执行 荣 单 栏 中 的 “工具 ”一 “元 件 编辑 器 ”命令 ， 系 统 将 进入 元 件 封 装 编辑 环境 。 黑 
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认 创 建 名 称 为 “NEW_PART” 的 元 件 ， 在 该 界面 中 可 以 对 该 元 件 进行 编辑 。 
3. 添加 部 件 
1) 单 击 “ 元 件 编辑 ”工具 栏 中 的 “编辑 电 参 数 ” 按 钮 沽 ,弹出 “元 件 的 元 件 信息 ” 
对 话 框 。 
2) 打开 “ 门 ”选项 卡 ， 单 击 “添加 ”按钮 ， 添 加 两 个 门 部 件 ， 即 门 A 和 门 B， 如 
图 3-85 所 示 。 
足 元 件 的 元 件 信息 一 NEW PART 


膏 规 | FEB 于 装 | ” 门 | 管 肝 | 属性 


NO DECAL 


pr FE rn] 


区 
0 


和 
0 
0 


图 3-85 “ 门 ” 选 项 卡 
3) 打开 “PCB 封装 ”选项 卡 ， 在 “ 管 脚 数 ” 文 本 框 中 输入 14， 勾 选 “ 仅 显示 具有 与 
元 件 类 型 匹配 的 管 脚 编 号 的 封装 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 在 “未 分 配 的 封装 ”列表 
框 中 显示 封装 库 中 的 封装 ， 选 中 需要 的 封装 S0J14 ， 单 击 “分 配 ” 按 钮 ， 将 选中 的 封装 添加 
到 右 侧 的 “已 分 配 的 封装 ”列表 框 中 ， 如 图 3-86 所 示 。 


路 元 件 的 元 件 信息 一 RE 更 PART 


妆 | FC6 至 装 | 门 | 管 县 | 属性 
SW-GTP 


库 @): 
| 疡 有 库 ) 


第 选 条 件 三): 管 脚 数 下 ): 
上 E29 4 ”| | 应 用 上 
奴 显 示 具 有 与 元 件 类 型 匹配 的 管 脚 病 号 的 封装 人 G) 


量 二 二 导 多 多 策 
国电 写 恒 感 时 屋 


未 分 配 的 封装 (C) 

common: SO14M1 | 
common.: SD14M2 | 
common: SO14NMB 

common:SD14NB 

common:SD1l4WB | 


鼠 未 分 配 @]| 


ae 
项目] 


common: SW-JIP 
connect :BERG1-14 
cormect. BERG2-14 
connect: BERG3-7 


图 3-86 “PCB 封装 ”选项 卡 
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4) 单 击 “分 配 新 项 目 ” 按 钮 ， 弹 出 “分 配 新 的 PCB 封装 ”对 话 框 ， 在 文本 框 中 输入 
封装 名 称 “SOJ14”， 如 图 3-87 所 示 . 


5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 3-88 所 示 的 提示 对 话 框 ， 关闭 该 对 话 框 ,完成 封装 
的 分 配 。 


足 分 配 新 的 PCB 封装 
输入 要 分 配 的 PCB 封装 名 称 


中 PhAps Logic 区 | 
SEE 二 A 封装 s0J14 已 分 配 
50J14| | “ 
取消 
图 3-87 “分 配 新 的 PCB 封装 ”对 话 框 图 3-88 ”提示 对 话 框 


6) 打开 “常规 ”选项 卡 ， 在 “元 件 统计 数据 ”选项 区 域内 显示 元 件 的 管 脚 数 、 封 装 名 
及 门 数 ， 如 图 3-89 所 示 。 


也 元 件 的 元 件 信 息 一 WHEW PART 


元 件 统计 数据 逻辑 系列 LL) 


管 脚 数 ; ~ | 
封装 : ER 
门 数 : 参考 前 综 : 


信号 管 脚 数 系列 四 


选项 


定义 元 件 类 型 管 肝 编 号 到 PCB 封装 的 映射 0) 特殊 目的 A) 
可 Bro 注册 元 件 A 


前 绎 列表 邓 ) : 


图 3-89 元件 信 息 


4. 编辑 部 件 A 

单 击 “ 元 件 编辑 ”工具 栏 中 的 “编辑 图 形 ” 按 钮 
加 ， 弹 出 “选择 门 封装 ”对 话 框 ， 在“ 门 ”下 拉 列 表 框 | WD ua 
中 选择 “Gate A” 选 项 ， 如 图 3-90 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” | see 久 
按钮 ， 进 入 编辑 环境 。 Fe 

5. 绘制 元 件 符号 

1) 单 击 “ 元 件 编辑 ”工具 栏 中 的 中 的 “封装 编辑 ” | mw] 
工具 栏 氏 | ， 弹 出 “符号 编辑 ”工具 栏 。 

2) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “创建 2D 线 ” 
按钮 如， 绘制 元 件 轮 廓 ， 结 果 如 图 3-91 所 示 。 

3) 单 击 “符号 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 端点 ”按钮 圈 ， 弹 出 如 图 3-92 所 示 的 “ 管 脚 


封装 浏览 ”对 话 框 ， 选 择 添加 管 脚 的 类 型 ， 依 次 在 元 件 轮廓 上 单 击 ， 放 置 元 件 管 脚 ， 结 果 
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| <New Decal> v 


图 3-90 “选择 门 封装 ” 对 话 村 


TH 


如 图 3-93 所 示 。 


PINSHORT 
PINVRTS 


图 3-91 元 件 轮廓 图 3-92 “ 管 脚 封装 浏览 ”对 话 杠 


4) 由 于 放置 的 管 脚 默 认 编号 为 0， 因 此 双击 放置 好 的 管 脚 ， 在 弹出 的 “端点 特性 ”对 
话 框 中 修改 管 脚 编号 ， 如 图 3-94 所 示 ， 修 改 结果 如 图 3-95 所 示 。 


NETNAME 0 


NETNAME, 0 
,0 NETNAME 
NETNAME| 9 


NETNAMBI 


.| 


图 3-93 ”元件 外 轮廓 图 3-94 “端点 特性 ”对 话 框 


5) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “返回 至 元 件 ”命令 ,返回 新 建 元 件 环 境 。 

6. 编辑 部 件 B 

1) 单 击 “ 元 件 编辑 ”工具 栏 中 的 “编辑 图 形 ” 按 馈 轿 ， 弹 出 “选择 门 封 装 ” 对 话 框 ， 
在 “ 门 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “Gate B” 选 项 ， 如 图 3-96 所 示 。 


NETNAME| ， 加 i 
NETNAME  @ i 
ee 各 过 封装 ，_ 
o0 .NETNAME | | <New Decal> Y 
NETNAME 图 | | 
NETNAME 5 
图 3-95 ”修改 编号 后 的 元 件 外 轮廓 图 3-96 “选择 门 封装 ”对 话 框 


2) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,进入 编辑 环境 ， 默认 显示 与 部 件 A 相同 的 轮廓 与 管 脚 ， 如 
图 3-97 所 示 。 
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3) 单 击 “ 符 号 编辑 ”工具 栏 中 的 “更 改编 号 ”按钮 高 ， 单 击 需 要 修改 的 编号 ， 弹 出 
“Pin Number” 对 话 框 ,输入 要 修改 的 编号 ， 修 改 结果 如 图 3-98 所 示 。 


NETNAME NETNAME 9 
NETNAME, NETNAME |10 
< .NETNAME J 8 NETNAME 
NETNAME NETNANE 2 
NETNANME NETNANME 13 
图 3-97 自动 加 载 元 件 轮廓 图 3-98 编号 修改 结果 


4) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “返回 至 元 件 ” 命 令 ， 返 回 元 件 编辑 环境 ， 在 编辑 区 中 
显示 编辑 完成 的 两 个 部 件 ， 即 门 A 和 门 B， 如 图 3-99 所 示 。 


: HEW PART* — PADS Logic 
; 文件 四 ”编辑 回 ” 查 看 ”设置 8) 工具 人 0 ”和 玫 助 负 


宽度 ”10 栅 格 100 


图 3-99 ”编辑 元 件 结果 


7. 保存 结果 
单 击 “ 符 号 编辑 器 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 ， 弹 出 “将 元 件 和 门 封装 另存 为 ”对 
话 框 ， 如 图 3-100 所 示 ， 保 存 门 A 和 门 B 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 即 可 。 
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中 将 元 件 和 门 封装 另存 为 
库 山 : 


| DBackup' 我 的 文档 wuanwenjian\3\3.5\CPU 


元 件 名 (NM) [SN74AS20D 
门 封装 名 称 : 


和 CAE 封装 1 


| 


B | SOJ14 


/| 


3-100 


“将 元 件 和 门 封装 男 存 为 ”对 话 术 


HH 
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第 4 章 原理 图 的 绘制 


本 音 主 要 介绍 在 PADS Logic 图 形 界面 中 进行 原理 图 设计 ， 原 理 图 中 有 两 个 基本 要 素 ， 
即 元 件 符号 和 线路 连接 。 绘 制 原理 图 的 主要 操作 就 是 将 元 件 符 号 放置 在 原理 图 图 纸 上 ， 然 后 
用 线 将 元 件 符号 中 的 引 脚 连接 起 来 ， 建 立正 确 的 电气 连接 ， 如 何 将 二 者 有 机 联系 ， 对 原理 图 
设计 有 着 至 关 重 要 的 作用 ， 需 要 读者 学 习 、 练 习 。 


和 ”知识 点 
。 文件 管理 
。 原理 图 分 类 
。 电 器 连接 
。 编辑 原理 图 


4.1 文件 管理 


PADS Logic 9. 5 为 用 户 提供 了 一 个 十 分 友好 且 易 用 的 设计 环境 ， 它 延续 传统 的 EDA 设 
计 模 式 ， 各 个 文件 之 间 互 不 干扰 又 互 有 关联 。 因 此 ， 要 进行 一 个 PCB 电路 板 的 整体 设计 ， 
就 要 在 进行 电路 原理 图 设计 的 时 候 ， 创 建 一 个 新 的 原理 图 文件 。 

本 节 将 介绍 有 关 文件 管理 的 一 些 基本 操作 方法 ， 包 括 新 建文 件 、 保 存 文件 、 打 开 文 件 
等 ， 这 些 都 是 进行 PADS Logic 9. 5 操作 的 基础 知识 。 
4.1.1 新 建文 件 

1， 执 行 方式 

1) 菜单 栏 : 文件 一 新 建 。 

2) 工具 栏 : 标准 一 新 建 口 |。 

3) 快捷 键 : 《Ctrl + N)。 

2. 操作 步骤 

1) 执行 该 命令 ， 系 统 创建 一 个 新 的 原理 图 设计 文件 ， 如 图 4-1 所 示 。 

2) 随 着 原理 图 文件 的 创建 阐 出 “替换 字体 ”对 话 框 ， 如 无 特殊 要 求 ， 单 击 “ 中 止 ” 按 
钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 使 用 默认 字体 。 
4.1.2 保存 文件 

1. 执行 方式 

1) 菜单 栏 : 文件 一 保存 。 

2) 工具 栏 : 标准 一 保存 图。 
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4-1 新 建 原理 图 文件 


加 


3) 快捷 键 :《Ctl +S)。 

2. 操作 步骤 

1) 执行 上 述 命令 后 ， 若 文件 已 命名 ， 则 PADS 自动 保存 为 以 “. sch” 为 后 级 的 文件 ; 
若 文件 未 命名 〈 即 为 默认 名 default sch) ， 则 系统 打开 “文件 另存 为 ”对 话 框 〈 见 图 4-2) ， 
用 户 可 以 命名 保存 。 在 “保存 在 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 指定 保存 文件 的 路 径 ; 在 “文件 类 型 ” 
下 拉 列 表 框 中 可 以 指定 保存 文件 的 类 型 。 


DD PFADS Projects 


Din 
Ddefault_FCB 
DxProjects 
Dicn 
DReuse 
[DDSanples 

联 Logieo. Se 
逆 Loaici. sc 


闹 Logie2. se 
圈 Logics3. Sec] 


文件 各 加: | 本 sw] v| 保存 &) |] 
保存 类 型 If): 。 | 原理 图 文件 .sch) 加 取消 


TH 


图 4-2 “文件 另存 为 ”对 话 
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2) 为 了 防止 因 意 外 操作 或 计算 机 系统 故障 而 导致 正在 绘制 的 图 形 文件 丢失 ， 可 以 对 当 


前 图 形 文件 设置 自动 保存 。 
4.1.3 备份 文件 
1。 执行 方式 
菜单 栏 : 工具 一 选项 。 
2. 操作 步骤 
1) 执行 上 述 命令 ， 弹 出 “选项 ”对 话 框 。 


参数 设置 界面 ， 如 图 4-3 所 示 。 


单 击 “常规 ”选项 ， 则 系统 进入 “常规 ” 


显示 光标 
水 审 中 天 水 时 各 持 补 图 天 样式 @): 
俐 交 巴 ) 
0LE 对 象 
四 显示 0LE 对 象 
本 站 重男 时 更 新 ) 
标签 和 文本 上 L): |10 a 
旦 示 
外 文本 译 玛 四 
回 捕获 至 栅 格 (8) Chinese. Sinpls 二 v 
自动 备份 
间隔 份 钊 ) :后 | 
备份 交 件 于)... 
备份 数 邓 ) : 1 
在 备份 文件 名 中 使 用 设计 名 称 
器] 在 设计 目录 下 创建 备份 文件 
确定 他) |」| 取消) 帮助 u 
图 4-3 “常规 ”参数 设置 界面 


2) 在 “间隔 〈 分 钟 ) ”文本 框 中 输入 保存 间 


隔 , 在 “备份 数 ” 文 本 框 中 输入 保存 数 。 


单 击 “备份 文件 ”按钮 ， 弹 出 窗口 中 的 PADS Logic (0 ~3) 为 默认 的 自动 备份 文件 名 。 


4.1.4 新 建 图 页 
1， 执 行 方式 
菜单 栏 : 设置 一 图 页 。 
2. 操作 步骤 


执行 上 述 命 令 ， 弹 出 如 图 4-4 所 示 的 “图 页 ” 


窗口 。 


从 图 4-4 中 可 知 ， 整 个 “图 页 ”设置 窗口 可 分 为 


两 大 部 分 ， 具体 介绍 
1. 图 纸 的 命名 
在 窗口 中 的 “已 编号 的 图 页 ” 


如 下 。 


下 可 以 对 图 纸 进行 排 


已 编号 的 图 页 (8) 


| 否 ”名 称 
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固定 排序 ， 不 可 以 更 改 。 同 时 ， 可 以 对 每 


加 


一 张 图 纸 进行 命名 ， 图 纸 的 命名 部 分 为 可 编辑 区 ， 可 任意 改动 内 容 和 交换 命名 。 
2. 功能 键 部 分 
在 窗口 的 右边 一 共 提 供 了 8 个 功能 键 ， 用 于 对 图 纸 的 命名 进行 编辑 ， 具 体 介绍 如 下 。 

。 查看 : 当 从 窗口 左边 的 命名 区 中 选择 某 一 张 图 纸 时 ， 可 以 利用 此 功能 键 查 看 该 张 图 纸 
上 的 电路 图 情况 。 

。 上: 当 有 了 多 张 图 之 后 ， 有 时 需要 重新 排列 图 纸 的 顺序 ， 这 种 要 求 可 能 是 查看 方 
便 或 打印 需要 。 按 “上 ”或 “下 ”按钮 就 可 以 自由 地 交换 每 一 张 图 纸 的 相对 
顺序 。 

。 下 : 其 功能 参照 “上 ”按钮 。 

。 重 命名 : 可 以 对 每 张 图 纸 的 名 称 进 行 修改 。 

。 添加 : 当 现 有 图 纸 不 能 完成 整个 设计 的 需求 时 , 使 用 此 增加 功能 添加 新 的 图 纸 。 
PADS Logic 允许 用 户 为 一 个 原理 图 设置 多 达 1024 张 图 纸 。 

。 删除 : 对 当前 多 余 的 图 纸 进行 删除 。 

。 帮助 : 如 果 有 不 明白 的 地 方 ， 单 击 此 按钮 寻找 所 需 答案 。 

。 关闭 : 单 击 此 按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 完 成 添加 图 之 后 ， 在 “项 目 浏 览 右 ”中 会 显示 新 
添加 的 图 纸 ， 如 图 4-5 所 示 ， 即 当前 为 原理 图 新 添加 “Sheet 2” 后 的 项 目 浏览 絮 状 
态 。 单 击 “ 标 准 工具 栏 ” 中 的 选择 图 纸 按 钮 ， 切 换 图 纸 ， 如 图 4-6 所 示 。 


网 络 国 Sheet2 v 
[人 PCB 封装 | 加 a : | 
加 4-5 项 目 浏览 图 4-6 ”切换 图 纸 


除了 对 图 纸 的 适当 设置 可 以 给 设计 带 来 方便 外 ， 很 多 时 候 使 用 快捷 键 或 快捷 命令 其 实 是 
最 方便 的 。 例 如 ， 在 设计 中 ， 经 常会 改变 当前 显示 图 纸 ， 一 般 情况 下 都 是 在 工具 栏 中 单 击 所 
需 的 图 纸 ， 但 是 图 纸 太 多 时 就 会 显得 太 麻 烦 。 这 时 如 果 使 用 快捷 命名 “Sh” 就 省 事 多 了 ， 
如 需要 交换 当前 图 纸 到 第 5 张 ， 则 输入 “Sh 5” 并 按 (Enter〉 键 即 可 ， 当 然 也 可 以 输入 图 
纸 名 称 ， 如 “Sh PADS”。 
4.1.5 打开 文件 

1. 执行 方式 

1) 菜单 栏 : 文件 一 新 建 。 

2) 工具 栏 :标准 一 新 建 回 。 

3) 快捷 键 : 《Ctrl + 0)。 

2. 操作 步骤 

执行 上 述 命令 ,系统 弹出 “文件 打开 ”对 话 框 ,打开 已 存在 的 设计 文件 ， 如 图 4-7 
所 示 。 
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查找 范围 I); | EE) FADS Projects 


Dian 


文件 类 型 [)， | 原理 图 文件 Gt sch) 


到 4-7 打开 原理 图 文件 


4.2 原理 图 分 类 


随 着 电子 技术 的 发 展 ， 所 要 绘制 的 电路 越 来 越 复杂 ， 在 一 张 图 纸 上 很 难 完整 地 绘制 出 
来 ， 即 使 绘制 出 来 也 因为 过 于 复杂 而 不 利于 用 户 的 阅读 分 析 与 检测 ， 也 容易 出 错 。 

1， 按照 结构 分 为 一 般 电 路 与 层次 电路 

层次 电路 采用 层次 化 符号 ， 与 其 他 一 般 电路 的 主要 区 别 是 它 将 整个 设计 分 成 多 张 图 纸 进 
行 绘制 ， 而 每 张 图 纸 的 逻辑 关系 主要 靠 页 间 连 接 符 来 连接 。 

当 一 个 电路 比较 复杂 时 ， 就 应 该 采用 层次 电路 图 来 设计 ， 即 将 整个 电路 系统 按 功 能 划分 
成 若干 个 功能 模块 ， 每 一 个 模块 都 有 相对 独立 的 功能 。 按 功能 分 ， 层 次 原理 图 分 为 顶层 原理 
图 和 子 原理 图 。 然 后 ， 在 不 同 的 原理 图 纸 上 分 别 绘制 出 各 个 功能 模块 ， 再 在 这 些 子 原理 图 之 
间 建 立 连接 关系 ， 从 而 完成 整个 电路 系统 的 设计 。 由 顶层 原理 图 和 子 原理 图 共同 组 成 ， 这 就 
是 所 谓 的 层次 化 结构 ， 而 层次 化 符号 就 是 各 原理 图 连接 的 纽带 。 

如 图 4-8 所 示 为 一 个 层次 原理 图 的 基本 
结构 图 。 层次 化 符号 

针对 每 一 个 具体 的 电路 模块 ， 可 以 分 别 
绘制 相应 的 电路 原理 图 ， 该 原理 图 一 般 称 为 
子 原理 图 ， 而 各 个 电路 模块 之 间 的 连接 关系 
则 采用 一 个 顶层 原理 图 来 表示 。 项 层 原理 图 
主要 由 若干 个 原理 图 符号 即 层次 化 纸 符号 组 
成 ， 用 来 表示 各 个 电路 模块 之 间 的 系统 连接 | | 
关系 ， 描 述 了 整体 电路 的 功能 结构 。 这 样 就 es 
把 整个 系统 电路 分 解 成 了 顶层 原理 图 和 若干 个 子 原理 图 ， 以 分 别 进行 设计 。 

其 中 ， 子 原理 图 是 用 来 描述 某 一 电路 模块 具体 功能 的 普通 电路 原理 图 ， 只 不 过 增加 了 一 
此 页 间 连 接 符 ， 作 为 与 顶层 原理 图 进行 电气 连接 的 接口 。 
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子 原 惠风 


子 系统 顺 
屋 原 理 图 


层次 化 符号 


2. 按照 功能 分 为 一 般 电路 与 仿真 电路 
仿真 原理 图 指使 用 LineSim 对 输入 的 原理 图 进行 信号 完整 性 仿真 ， 信 号 完整 性 原理 图 和 
通常 所 提 到 的 逻辑 原理 图 或 PCB 原理 图 不 同 ， 它 既 包 含 了 电学 信息 ， 又 包含 物理 结构 信息 。 


4.3 电气 连接 


元 器 件 之 间 电 气 连接 的 主要 方式 是 通过 导线 来 连接 。 导 线 是 电路 原理 图 中 最 重要 也 是 用 得 最 
多 的 图 元 ， 它 具有 电气 连接 的 意义 ， 不 同 于 一 般 的 绘图 工具 ， 绘 图 工具 没有 电气 连接 的 意义 。 


4.3.1 添加 连 线 


导线 是 电气 连接 中 最 基本 的 组 成 单位 ， 连 接线 路 是 电气 设计 中 的 重要 步骤 ， 当 将 所 有 元 器 
件 放置 在 原理 图 中 时 ， 按 照 设计 要 求 进行 布线 ， 建 立 网 络 的 实际 连通 性 成 为 首要 解决 的 问题 。 

从 “标准 工具 栏 ” 中 单 击 “ 原 理 图 编辑 工具 栏 ”按钮 四 |， 单 击 打 开 “ 原 理 图 编辑 工具 
栏 "， 从 工具 栏 中 单 击 “ 添 加 连 线 ”按钮 天 ， 激 活 连 线 命令 。 

1) 选择 连 线 的 起 点 ， 在 选中 管 脚 上 单 击 鼠标 左 键 ， 如 图 4-9 所 示 。 

2) 选中 连 线 起 点 后 ， 在 鼠标 的 十 字 光 上 会 粘 附着 连 线 ， 移 动 鼠 标 ， 粘 附 连 线 会 一 起 移动 ， 
如 图 4-10 所 示 。 当 连 线 到 终点 元 件 引 脚 时 ， 双 击 鼠 标 左 键 即 可 完成 连 线 ， 结 果 如 图 4-11 所 示 。 


U2 一 日 U2-B 
es 4 | a 4 
3 [a 3 | 
7404 7404 | 
2 
1 1 
图 4-9 捕捉 起 点 4-10 ”移动 鼠标 


3) 当 需 要 拐角 时 ， 确 定好 拐角 位 置 后 单 击 鼠 标 左 键 即 可 ， 添 加 拐角 后 继续 拖 动 鼠标 ， 
绘制 连 线 ， 如 图 4-12 所 示 。 当 不 需要 拐角 时 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 
“删除 拐角 ”命令 即 可 ， 如 图 4-13 所 示 。 


U2-B 


Cu 
| 十 


图 4-11 完成 连 线 图 4-12 添加 拐角 
4) 当 需 要 绘制 斜 线 时 ， 确 定好 斜 线 位 置 后 单 击 鼠 标 右键 ,在 图 4-13 所 示 的 右键 快捷 


菜单 中 单 击 “ 和 角度 ”命令 即 可 ， 图 中 显示 斜 向 线 ， 如 图 4-14 所 示 ， 添 加 斜 线 后 继续 拖 动 鼠 
标 ， 绘 制 连 线 。 
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删除 拐角 <Backspace > U2-B 
角度 3 1; 起 
页 间 连 接 符 。 Alt+<Space> 


接地 Ctrl+<Space> 7404 和 
电源 Shift+<Space> 2 
上 区 


显示 PG 名 称 
取消 <Esc> 
区 4-13 ”右键 快捷 菜单 到 4-14 ”添加 斜 线 


5) 在 连 线 过 程 中 ， 如 果 在 同一 网 络 中 需要 相连 的 两 条 连 线 相交 ， 则 在 连 线 过 程 中 ,将 
粘 附 在 鼠标 上 的 连 线 移动 到 需要 相交 连接 的 连 线 上 单 击 鼠标 左 键 ， 这 时 系统 会 自动 增加 相交 
节点 ， 相 交 节点 标志 着 这 两 条 线 的 关系 不 仅 相 交 且 处 于 同一 网 络 。 

6) 在 相交 节点 上 单 击 鼠标 左 键 继续 连 线 ， 当 连 线 到 终点 元 件 引 脚 时 ， 双 击 鼠 标 左 键 即 
可 完成 连 线 。 


4.3.2 添加 总 线 


在 大 规模 的 原理 图 设计 中 ， 尤 其 是 在 数字 电路 的 设计 中 ， 如 果 只 用 导线 来 完成 各 元 件 之 
间 的 电气 连接 ， 那 么 整个 原理 图 的 连 线 就 会 显得 杂乱 而 烦琐 。 原 理 图 中 ， 使 用 较 粗 的 线条 代 
表 总 线 ， 而 总 线 的 运用 可 以 大 大 简化 原理 图 的 连 线 操作 ， 使 原理 图 更 加 整洁 、 美 观 。 
通常 ， 总 线 总 会 由 网 络 定义 ， 会 将 多 个 信号 定义 为 一 个 网 络 ， 而 以 总 线 名 称 开头 ， 后 面 
连接 想 用 的 数字 ， 及 总 线 各 分 支 子 信号 的 网 络 名 ， 如 图 4-15 所 示 。 

1) 单 击 “选择 筛选 条 件 ” 工 具 栏 中 的 “总 线 ”按钮 团 。 再 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 
栏 中 的 “添加 总 线 ” 按 钮 图 ， 进 入 总 线 设计 模式 。 

2) 确定 总 线 起 点 ， 在 起 点 处 单 击 鼠 标 左 键 。 

3) 移动 鼠标 ， 鼠 标 上 黏附 着 可 以 随 着 鼠标 移动 方向 不 同 而 做 相应 变化 的 总 线 ， 将 鼠标 
朝 着 自己 所 须 总 线形 式 的 方向 移动 ， 这 时 可 以 单 击 鼠标 右键 ， 弹 出 如 图 4-16 所 示 的 快捷 


菜单 。 


A[OO:14] 


网 络 标签 


网 络 标签 


连 线 


完成 <Enter> 
添加 拐角 <Space> 
删除 拐角 <Backspace> 
取消 <Esc> 
图 4-15 总 线 示意 加 图 4-16 ”编辑 总 线 快捷 菜单 
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从 图 4-16 中 可 知 ， 利 用 快捷 全 单 中 的 命令 可 以 对 总 线 增加 和 删除 一 个 拐角 的 操作 ， 但 
在 实际 设计 中 ， 当 增加 或 删除 一 个 拐角 时 靠 快捷 荣 单 来 完成 比较 麻烦 ， 只 需 在 前 一 个 拐角 确 
定 后 单 击 一 下 鼠标 左 键 就 可 以 增加 第 二 个 拐角 ， 将 总 线 沿 原 路 返回 ， 当 拐角 消失 后 单 击 女 标 
即 可 删除 拐角 。 完 成 总 线 时 双击 鼠标 左 键 即 可 。 

4) 当 完 成 总 线 时 ， 系 统 会 自动 弹出 如 图 4-17 所 示 的 “添加 总 线 ” 对 话 框 。 在 对 话 框 
中 要 求 输入 总 线 名 ， 且 有 格式 提示 ， 如 果 总 线 名 输入 存在 格式 错误 ， 则 系统 会 弹出 提示 
窗口 。 

5) 当 输 入 总 线 名 正确 后 总 线 名 医 附 于 十 字 光 标 上 ， 移 动 到 适当 的 位 置 后 单 击 鼠 标 左 键 
确定 ， 结 果 如 图 4-18 所 示 。 


DAr[00:13] 
[2,3] 
U4-B 
10.5 
的 Ql 9 
总 线 名 称 - ll ek 
[DAI00:13] 
7 ia 
重生 名 14 | ;可 ba 
RR 
总 线 类 型 7474 
名 位 格式 -XOXINN:NN] 。。 〇 混合 网 络 
可 添加 总 线 名 称 标签 
总 线 网 络 
| 名称 前 如 开始 ”结束 
U5-A 
1 
A 省- 人 
2 
7432 
U5-D 
12 
11 
1 
[ 取消 | | 帮助 由 | 3 
图 4-17 “添加 总 线 ” 对 话 框 图 4-18 添加 总 线 


4.3.3 添加 总 线 分 支 


以 上 步 又 完成 了 总 线 的 绘制 ， 下 一 步 还 要 将 各 信和 号 线 连接 在 总 线 上 ， 在 连 线 过 程 中 ， 如 
果 需 要 与 总 线 相交 ， 则 相交 处 为 一 段 斜 线段 。 

从 “标准 工具 栏 ”中 单 击 “ 原 理 图 编辑 工具 栏 ” 按 钮 四 ， 打 开 “ 原 理 图 编辑 工具 栏 ”， 
从 工具 栏 中 单 击 “ 添 加 连 线 ” 按 钮 名， 激活 连 线 命令 。 

1) 单 击 总 线 连接 处 ， 弹 出 “添加 总 线 网 络 名 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 输入 名 称 
“DA00”， 如 图 4-19 所 示 。 

2) 此 时 ， 从 引 脚 10 引出 的 连 线 自动 分 配给 总 线 ， 相 交 处 自动 添加 一 小 段 斜 线 ， 自 
动 附着 输入 的 网 络 名 ， 标 志 着 这 两 条 线 的 关系 不 仅 相交 而 且 处 于 同一 网 络 ， 如 图 4-20 
所 示 。 
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DA[00:13] 
[2,3] 


图 4-19 输入 网 络 名 图 4-20 添加 连接 
3) 单 击 “ 添 加 总 线 网 络 名 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 连 线 ， 结 果 如 图 4-21 所 示 。 
| DA[00:13] 


[2,3] 


4) 按照 上 述 步骤 可 以 完成 总 线 连接 。 
4.3.4 ”添加 页 间 连 接 符 


在 原理 图 设计 过 程 中 ， 页 间 连 接 符 号 用 于 在 相同 的 页 面 或 不 同 的 页 面 之 间 进 行 元 件 引 脚 
在 同一 网 络 中 的 连接 。 一 个 大 的 项 目 分 成 看 干 个 小 的 项 目 文件 进行 设计 ， 需 要 页 间 连 接 符 进 
行 连通 , 不 管 在 同一 页 还 是 在 不 同 的 页 ， 只 要 网 络 名 相同 ， 则 就 是 同一 网 络 。 通 过 页 间 连 接 
符 就 可 以 将 不 同 页 面 的 同一 网 络 连接 在 一 起 。 

当 生 成 网 表 文件 时 ，PADS Logic 自动 地 将 具有 相同 页 间 连 接 符号 的 网 络 连接 在 一 起 。 

1) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ”按钮 骂 ， 执 行 连 线 操作 。 

2) 移动 光标 ， 单 击 女 标 右 键 ， 弹 出 如 图 4-22 所 示 的 快捷 菜单 ， 单 击 “ 页 间 连 接 符 ”命令 。 

3) 一 个 页 间 连 接 符 黏附 在 鼠标 十 字 光 标 上 ， 可 使 用 快捷 键 旋转 (《 Ctrl + R〉) 或 镜像 
(《Cutl +F》) 页 间 连 接 符 。 

4) 单 击 鼠 标 左 键 ,放置 页 间 连 接 符号 。 这 时 系统 弹出 “添加 网 络 名 ”对 话 框 ， 如 
图 4-23 所 示 ， 在 图 中 输入 网 络 名 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,关闭 对 话 框 ， 完 成 页 间 连 接 符 的 插 
入 ， 结 采 如 图 4-24 所 示 。 


删除 拐角 <Backspace> 

角度 

页 间 连 接 符 。 Alt+<Space> 

接地 Ctrl+<Space> 

电源 Shift+<Space> 

Z [CE 

oe | [2] 

取消 <Esc> 7432 
图 4-22 快捷 菜单 图 4-23 输入 网 络 名 图 4-24 插入 了 页 间 连 接 符 
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4.3.5 ”添加 电源 符号 


电源 和 接地 符号 是 电路 原理 图 中 必 不 可 少 的 组 成 部 分 。 为 了 使 所 绘制 的 原理 图 简洁 明 
了 ， 在 连接 线 完成 连接 到 电源 或 地 线 时 使 用 一 个 特殊 的 符号 (地 线 和 电源 符号 ) 来 结束 ， 
这 样 就 可 以 使 用 地 线 符号 将 元 件 的 引 脚 连接 到 地 线 网 络 ， 电 源 符号 可 以 连接 元 件 的 引 脚 到 电 


源 网 络 。 


1) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ” 按 钮 吕 ， 选 择 U2 的 15 脚 。 
2) 当 走 出 一 段 线 后 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 如 图 4-25 所 示 的 快捷 菜单 ， 从 中 选择 电源 ， 
此 时 一 个 电源 符号 黏附 在 光标 上 。 


册 除 拐角 <Backspace> 


和 角度 

页 间 连 接 符 。 Alt+<Space> 
接地 Ctrl+<Space> 
电源 Shift+<Space> 
结束 

显示 PG 名 称 

职 消 <Esc> 

图 4-25 选择 


U3—B 
5 A 
04 于 

7402 


“日 


电源 ”选项 及 效果 


3) 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 单 击 “ 备 选 ” 命 令 ， 如 图 4-26 所 示 ， 切 换 出 
现 的 电源 符号 ， 可 以 按 快捷 键 《Cul + Tab》 循环 各 种 各 样 的 电源 符号 。 单 击 鼠 标 左 键 确定 ， 
放置 电源 符号 。 同 时 ， 在 左 侧 的 “项 目 浏览 锅 ” 中 会 显示 该 网 络 ， 如 图 4-27 所 示 。 


90 度 旋 转 Ct 机 
Xx 镇 像 Ctrl 丁 
Y 镇 像 。 Ctrl+shift#F 


备 选 
取消 


Ctrl+<Tab> 


<Esc> 


图 4-26 单 击 “ 备 选 ”命令 


项 目 浏 览 器 vx 


图 4-27 显示 网 络 名 称 
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4. 3.6 添加 接地 符号 


下 面 介绍 如 何 放 置 接地 符号 连接 。 
1) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ” 按 钮 名 | ， 选 择 R5 的 2 脚 。 


2) 当 走 出 一 段 线 后 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜 .U3-8 

单 中 单 击 “ 接 地 ”命令 ， 一 个 接地 符号 即 黏附 在 光标 上 ，_ 5 TAN . 
如 图 4-28 所 示 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 放 置 接地 符号 ， 如 6 / 
Ps 


图 4-29 所 示 。 芭 
3) 如 果 需 要 将 网 络 名 称 显示 出 来 ， 则 在 快捷 菜单 | 40 

中 先 单 击 “显示 PC 名 称 ”命令 ， 然 后 再 单 击 “ 接 地 ” 图 4-28 ”显示 接地 符号 

符号 进行 放置 ， 这 时 在 接地 符号 旁边 将 显示 网 络 字符 

GND ， 如 图 4-30 所 示 。 


U3—B 
U3-—B 5 
一 这 od 一 一 cND 
6 
A 7402 
7402 
图 4-29 放置 接地 符号 图 4-30 显示 网 络 名 称 


4) 为 了 连接 R5 的 2 脚 到 CND， 这 时 黏附 在 鼠标 上 的 接地 符号 并 不 一 定 是 所 需 的 接地 
符号 ， 所 以 必须 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 ,“ 备 选 ”命令 ， 如 图 4-31 所 示 。 
这 时 ， 出 现 的 接地 符号 可 能 同样 不 是 所 需 的 接地 符号 ， 如 图 4-32 所 示 。 


U3-—B 


5 
90 度 旋转 CtliR 4 
X 镜 他 ct 十 6 
Y 镜 像 。 Ctrl+shift# AGND 


备 选 Ctrl+<Tab> 7402 


取消 <Esc> 


图 4-31 快捷 菜单 图 4-32 切换 接地 符号 


5) 可 继续 单 击 “ 备 选 ”命令 ， 也 可 按 快 捷 键 《Alt + Tab〉 循环 各 种 各 样 的 接地 符号 ， 
直到 所 需 符 号 出 现 为 止 。 单 击 鼠 标 左 键 确定 ， 放 置 接地 符号 。 这 时 ， 连 接 到 地 的 网 络 名 称 将 
出 现在 状态 栏 的 左 侧 。 


4.3.7 添加 网 络 符号 


在 原理 图 绘制 过 程 中 ， 元 件 之 间 的 电气 连接 除了 使 用 导线 外 ， 还 可 以 通过 设置 网 络 标签 
的 方法 来 实现 。 所 有 连 线 都 会 被 赋予 一 个 固定 的 网 络 名 称 。 

网 络 标签 具有 实际 的 电气 连接 意义 ， 具 有 相同 网 络 标签 的 导线 或 元 件 引 脚 不 管 在 图 上 是 
否 连接 在 一 起 ， 其 电气 关系 都 是 连接 在 一 起 的 。 特 别 是 在 连接 的 线路 比较 远 ， 或 线路 过 于 复 
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杂 ， 以 致 走 线 比较 困难 时 ， 使 用 网 络 标签 代替 实际 走 线 可 以 大 大 简化 原理 图 。 

执行 莱 单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 弹 出 “选项 ”对 话 框 ， 如 图 4-33 所 示 ， 
打开 “设计 ” 选 型 卡 ， 在 “选项 ”选项 区 域内 色 选 “允许 悬浮 连 线 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 
定 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 完 成 此 设置 后 ， 在 原理 图 中 可 以 绘制 悬浮 连 线 。 


参数 
结 点 直径 (I); |25 
总 线 角 度 偏 移 @B) 150 


图 页 边界 线 : |SIZEB [选择 ..， ] 
跨 图 页 标签 

显示 页 间 链 接 图 页 编号 加 ) 

分 隔 符 @): |[[][] 每 行 页 码 沼 @): |0 


非 Eco 注册 元 件 非 电气 元 件 

站 包 合 在 网 表 中 包 合 在 网 表 中 

中 包含 在 EC0 至 PCB 的 更 新 中 [| 包含 在 EC0 至 PCB 的 更 新 中 
器 包含 在 BoM 报告 中 回 包含 在 Bo 报告 中 


确定 0) 职 消 C) 帮助 00) 


图 4-33 “选项 ”对 话 框 


1) 单 击 “原理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ” 按 钮 如 ， 激 活 连 线 操作 。 


2) 选中 连 线 起 点 后 ， 在 鼠标 的 十 字 光 上 会 条 U3-B 
附着 连 线 ， 移 动 鼠 标 ， 猪 附 连 线 会 一 起 移动 ， 双 击 __5 ; 
鼠标 左 键 或 按 〈(Enter〉 键 完成 绘制 ， 这 些 连 线 是 。 “6 ls 
浮动 的 ， 效 果 如 图 4-34 所 示 。 
3) 双击 连 线 ， 弹 出 如 图 4-35 所 示 的 “网 络 7402 
特性 ”对 话 框 ， 勾 选 “网 络 名 标签 ” 复 选 框 ， 连 Re 
线 被 赋予 一 个 默认 的 名 称 ， 如 图 4-36 所 示 。 
网 络 名 
重 命 名 
网 络 名 标签 
修改 U3—B 
可 
驳 四 ot 名 73721 _ 
和 8 


CEJ Ce) sh Wwe 7402 


图 4-36 显示 默认 的 网 络 名 


本 


4-35 “网 络 特性 ”对 话 框 


[Itt 
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4.3.8 添加 文本 符号 


在 绘制 电路 原理 图 时 ， 为 了 增加 原理 图 的 可 读 性 ， 设 计 者 可 以 在 原理 图 的 关键 位 置 添加 
文字 说 明 ， 即 添加 文本 符号 。 

1) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “创建 文本 ”按钮 剧 ， 弹 出 如 图 4-37 所 示 的 “ 添 
加 自由 文本 ”对 话 框 。 

2) 在 该 对 话 框 中 输入 要 添加 的 文本 内 容 ， 还 可 以 设置 文本 的 字体 、 样 式 和 对 齐 方 
式 等 。 

3) 完成 设置 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 进 入 文本 放置 状态 ， 鼠 标 上 附着 一 
个 浮动 的 文本 符号 。 

4) 拖 动 鼠标 ， 在 相应 位 置 单 击 鼠 标 左 键 ， 将 文本 放置 在 原理 图 中 ， 如 图 4-38 所 
示 。 同 时 ， 继 续 弹 出 “添加 自由 文本 ”对 话 框 ， 如 需 放 置 ， 可 继续 在 对 话 框 中 输入 文 
本 内 容 ; 车 无 须 放 置 ， 则 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 ， 或 单 击 右上 角 的 “关闭 ”按钮 园 ， 关 闭 
对 话 框 即 可 。 


字体 
旋转 旧 ) 


0 v 
尺寸 (点)}:S) 字体 样式 
7 B 


a U3—B 
宇 体 旧 5 
Microsoft Sans Serif | 4 


Bro Oko | AGND 


台中 心思 “口中 心 提 


OU OF 7402 
确定 取消 才 助 册 接地 符号 


图 4-37 “添加 自由 文本 ”对 话 框 图 4-38 ”放置 文本 符号 
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4. 3.9 ”添加 字段 


在 绘制 电路 原理 图 时 ， 为 了 简化 文本 的 修改 ， 将 文本 设置 成 一 个 变量 ， 无 须 重复 修改 文 
本 ， 只 需 修改 变量 值 即 可 ， 这 种 变量 文本 称 为 “字段 "。 下 面 介绍 具体 的 操作 方法 : 

1) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 字段 ”按钮 图 ， 弹 出 “添加 字段 ”对 话 框 。 

2) 在 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 已 有 的 变量 ， 也 可 自行 设置 变量 名 ， 输 入 变量 值 ， 如 
图 4-39 所 示 ， 还 可 设置 变量 的 字体 、 样 式 和 对 齐 方式 等 。 

3) 完成 设置 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 进 入 字段 放置 状态 ， 鼠 标 上 附着 一 
个 浮动 的 字段 符号 。 

4) 拖 动 鼠标 ， 在 相应 位 置 单 击 鼠 标 左 键 ， 将 字段 变量 值 放 置 在 原理 图 中 ， 如 图 4-40 
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所 示 。 同 时 ， 继 续 弹 出 “添加 字段 ”对 话 框 ， 如 需 放 置 ， 可 继续 在 对 话 框 中 输入 变量 名 及 


变量 值 ; 若 无 须 放 置 ， 则 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 ， 或 单 击 右 上 角 的 “关闭 ”按钮 国 ， 关 闭 对 话 
框 即 可 。 


提示 : ee 请 在 名 
称 框 中 键入 字段 


旋转 BB 

0 

Eh 他 

SZE: 

<PADS Stroke Font> 
对齐 

水 平 垂直 

OO 〇 0 OY 


口中 心思 O 〇 中 心目 
四 去 由 ©TO 


确定 取消 


图 4-39 “添加 字段 ”对 话 框 


出 | 
| 


4-40 放置 文本 符号 


4.3. 10 ”添加 层次 化 符号 


层次 化 符号 外 轮廓 包含 方 框 和 引 脚 (输入 /输出 )， 每 一 个 层次 化 符号 代表 一 张 原理 图 ， 
具体 添加 方法 如 下 : 


1) 单 击 “原理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “新 建 层 次 化 符号 ” 


按钮 图 ， 弹 出 如 图 4-41 所 示 
的 “层次 化 符号 向 导 ” 对话 框 。 


也 层次 化 符号 向 导 
输入 管 肢 


管 脚 间距 管 脚 封装 : 
100 [mf 


层次 化 图 页 

图 页 编号 

<New Sheet> pe 
输出 管 脚 


最 小 框 高 度 管 脚 封装 : 
20 | 吕 | [PIN 


| 取消 帮助 时 


图 4-41 “层次 化 符号 向 导 ” 对 话 框 


2) 在 该 对 话 框 中 显示 层次 化 符号 预览 ， 右 侧 显示 各 选项 设置 参数 ， 管 脚 参数 ( 左 侧 为 
输入 管 脚 ， 右 侧 为 输出 管 脚 )， 方 框 参数 ， 输 入 管 脚 、 输 出 管 脚 。 读 者 可 按照 需求 进行 设 


置 。 然 后 ， 在 右 下 角 的 “图 页 名 称 ”文本 框 中 输入 层次 化 符号 名 称 ， 即 层次 化 符号 所 对 应 
的 子 原理 图 名 称 。 
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3) 按照 图 4-42 所 示 设 置 好 对 话 框 中 的 各 参数 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 
进入 “层次 化 符号 ”编辑 状态 ， 编 辑 窗口 显示 预览 的 层次 化 符号 ， 如 图 4-43 所 示 。 


足 层次 化 符号 向 导 


层次 化 图 页 
图 页 编号 
<New Sheet> 滞 


图 页 名 称 : 
司 | | 又 lPowen | 


确定 ] 取消 帮助 晤 


图 4-42 设置 层次 化 符号 


BHierarchical synbol: POWER* 一 PADS Logic 
; 文件 固 ”编辑 固 ”查看 人 设置 ) 工具 名” 才 助 仙 


用 用 有 有 用 用 国有 用 国力 卫 


[2 


nn niin nn nnn 


上 的- 的 - 国 - 国 -的 - 挟 - 的 -机 - 国 -本 -机 - 鸭 - 罗 -机 -二 


图 4-43 ”预览 及 编辑 层次 化 符号 


4) 在 该 编辑 窗口 中 通过 “符号 编辑 工具 栏 ” 对 层次 符号 进行 编辑 ， 如 图 4-44 所 示 。 


图 4-44 符号 编辑 工具 栏 


该 工具 栏 主 要 包括 以 下 几 个 功能 。 
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Q@ “设置 管 脚 名 称 ”按钮 婧 : 单 击 该 按钮 ， 弹 出 “端点 起 始 名 称 ” 对 话 框 ， 输 入 管 脚 
名 称 ， 如 图 4-45 所 示 。 

@“ 更 改 管 脚 类 型 ”按钮 融 : 单 击 该 按钮 ， 弹 出 “ 管 脚 封装 浏览 ”对 话 框 ， 如 
图 4-46 所 示 。 在 对 话 框 左 侧 显示 管 脚 预 览 ， 有 8 种 类 型 ， 如 图 4-47 所 示 。 在 右 侧 的 
“ 管 脚 ”列表 框 中 选择 管 脚 类 型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 在 对 应 管 脚 上 单 击 ， 
修改 管 脚 类 型 。 


足 端点 起 始 名 称 


输入 管 脚 名 称 : 
PINSHORT 
PINVRTS 


[| 职 消 ] 全 册 ] 
图 4-45 “端点 起 始 名 称 ” 对 话 框 图 4-46 “ 管 脚 封装 浏览 ”对 话 杠 
PIN PINB PCLK PCLKB PINIEB ~ PINORB PINSHORT PINVRTS 


图 4-47 8 种 管 脚 类 型 


@“ 增 加 端点 ”按钮 图， 单 击 该 按钮 ， 弹 出 “ 管 脚 封装 浏览 ”对 话 框 ， 选 择 要 新 增加 
的 管 脚 类 型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 退 出 对 话 框 ， 十 字 光 标 上 即 附着 浮动 的 管 脚 符号 ， 在 方 
块 外 侧 单 击 ， 放 置 新 增 的 管 脚 符号 ， 结 有 果 如 图 4-48 所 示 。 


图 4-48 放置 管 脚 符号 


“新 增 端 点 ”命令 与 在 “新 建 层次 化 符号 ”中 设置 输入 /输出 管 脚 个 数 作用 相同 ， 

层次 化 符号 编辑 器 中 后 ， 层 次 化 符号 中 的 管 脚 位 置 也 可 以 调整 ， 直 接 拖 动 据 标 即 可 。 
@ 修改 管 脚 属性 。 双 击 管 脚 ， 弹 出 “端点 特性 ”对 话 杠 ， 如 图 4-49 所 示 ， 在 该 对 话 
框 编辑 管 脚 属性 。 在 “和 名称 ”文本 框 中 输入 要 修改 的 名 称 ， 如 图 4-49 所 示 。 单 击 “更 改 封 
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装 ” 按 钮 ， 可 弹出 “ 管 脚 封装 浏览 ”对 话 框 ， 修 改 管 脚 类 型 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 退 出 对 
话 框 ， 完 成 管 脚 名 称 的 修改 。 
设置 管 脚 名 称 可 采用 以 下 几 种 方法 : 
。 单 击 “符号 编辑 ”工具 栏 中 的 “设置 管 脚 名 称 ” 按 钮 圈 ， 弹 出 “端点 起 始 名 称 ”对 
话 框 ， 输 入 名 称 ， 单 击 需 要 添加 名 称 的 管 脚 。 
。 单 击 “ 符 号 编辑 ”工具 栏 中 的 “更 改 管 脚 名 称 ” 按 馈 鸭 ， 单 击 需 要 修改 的 管 脚 ， 弹 
出 “Pin Name 〈 管 脚 名 称 ) ”对 话 框 ， 如 图 4-50 所 示 。 


正在 更 改 管 脚 名 称 >OUT2 


Du 


[RE CJ] Ce 


图 4-49 “端点 特性 ”对 话 框 图 4-50 “Pin Name ( 管 脚 名 称 )” 对 话 框 


。 双击 管 脚 ， 弹 出 “端点 特性 ”对 话 框 。 

5) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “完成 ”命令 ， 退 出 层次 化 符号 编辑 融 ， 返 回 原理 图 编 
辑 环 境 ， 此 时 十 字 光 标 上 附着 浮动 的 层次 化 符号 ， 在 原理 图 空白 处 单 击 ， 放 置 绘 制 完成 的 层 
次 化 符号 。 


4.4 编辑 原理 图 


对 于 建立 好 的 连 线 或 由 于 原理 上 的 需要 而 对 原理 图 进行 改动 是 很 常见 的 ， 下 面 简单 介绍 
各 种 电器 连接 方式 的 编辑 方法 。 
4.4.1 编辑 连 线 
在 修改 连 线 时 ， 一 定 要 先 在 工具 栏 中 单 击 “ 选 择 ” 图 标 后 再 选择 连 线 进行 移动 ， 否 则 
无 法 执行 移动 操作 。 要 对 元 件 重新 连接 有 以 下 两 种 方法 : 
。 单 击 “ 选 择 筛选 条 件 ”工具 栏 中 的 “删除 ”按钮 吕 ， 单 击 需 要 删除 的 连 线 ， 删 除 此 
连 线 后 重新 建立 连接 线 。 
。 单 击 “原理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “选择 ”按钮 医 | ， 单 击 需 要 修改 连 线 的 末端 ， 则 连 
线 末 端 蔚 附 在 光标 上 ， 移 动 鼠 标 ， 最 后 在 与 新 连接 处 双击 鼠标 即 完成 连 线 。 


4.4.2 ”分割 总 线 


绘制 完成 的 总 线 并 不 是 固定 不 变 的 ， 新 绘 一 条 总 线 时 并 非 一 次 性 绘 好 ， 有 时 需要 对 原理 
图 进行 修改 等 ， 这 时 往往 是 直接 在 原来 总 线 的 基础 上 进行 修改 。 PADS Logic 在 总 线 工 具 盒 
提供 了 两 种 修改 总 线 的 工具 ， 它 们 是 分 割 总 线 和 延伸 总 线 。 
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1) 单 击 “选择 筛选 条 件 ” 工 具 栏 中 的 “总 线 ” 按 钮 国 ， 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 
中 的 “分 割 总 线 ” 按 钮 国 . 


2) 在 总 线 上 单 击 鼠标 左 键 ， 移 动 鼠 标 ， 这 时 被 分 割 部 分 的 总 线 会 随 着 鼠标 的 移动 而 
变化 ， 调 整 分 割 部 分 总 线 到 适当 的 位 置 ， 单 击 完成 分 割 修改 过 程 ， 如 图 4-51 所 示 。 
3) 分 割 总 线 的 操作 只 有 当 单 击 总 线 的 非 连接 处 的 主体 时 ， 分 割 功 能 才 有 效 ， 当 单 击 总 
线 与 各 网 络 线 的 连接 部 分 时 ， 系 统 会 弹出 如 图 4-52 所 示 的 警告 对 话 框 以 示 提 示 。 


DALOO:13] 
[2.3] 


9 DA0O1 


图 4-51 利用 分 割 总 线 功能 修改 总 线 


4.4.3 ”延伸 总 线 
修改 总 线 的 第 二 种 方式 是 运用 “延伸 总 线 ”， 顾名思义 ， 延 伸 就 是 在 原来 的 基础 上 进行 
一 定 的 扩展 ， 所 以 这 个 操作 相对 比较 简单 。 


1) 单 击 “ 选 择 筛选 条 件 ” 工 具 栏 中 的 “总 线 ” 按 钮 畴 ， 单 击 “ 选 择 筛选 条 件 ” 


选 杀 工具 
栏 中 的 “延伸 总 线 ” 图 标 国 ， 如 图 4-53 所 示 。 


| DALOO:13] 
[2,3] 


DAO1 


到 4-53 ”延伸 总 线 修改 前 的 总 线 


2) 在 图 4-53 中 单 击 总 线 的 端 部 ， 这 时 总 线 的 端 部 会 随 着 鼠标 的 移动 而 进行 延伸 变化 ， 
在 总 线 延 伸 变 化 中 可 以 增加 总 线 拐角 ， 当 其 延伸 到 适当 位 置 后 单 击 鼠 标 左 键 确定 即 可 ， 如 
图 4-54 所 示 。 

3) 在 运用 延伸 总 线 功 能 时 要 注意 ， 延 伸 总 线 只 是 针对 总 线 的 两 个 端 部 。 如 果 
线 功能 模式 下 单 击 总 线 非 端 部 的 部 分 ， 则 操作 无 效 。 


105 


DA[00:13] 
[2,3] 


DAO1 


图 4-54 延伸 总 线 修改 后 的 总 线 
4.4.4 编辑 网 络 符号 


所 有 连 线 都 会 被 赋予 一 个 固定 的 网 络 名 称 ， 也 可 通过 相同 的 方式 显示 名 称 ， 图 4-55 显 
示 了 几 种 网 络 名 的 显示 方法 。 


7474 


图 4-55 ”显示 网 络 名 的 电气 图 
1) 双击 连 线 ， 弹 出 “网 络 特性 ”对 话 框 ， 单 击 “ 统 计数 据 ” 按 钮 ， 系 统 将 与 被 选择 网 
络 有 关 的 信息 记录 在 PADS Logic 设置 的 编辑 器 记事 本 中 并 弹出 ， 如 图 4-56 所 示 。 


网 络 名 : 

13 蔬 stats - 记事 本 

重 命名 .… 文件 灾 ) 蝙 辑 正 ) 格式 上) 查看 上 和 几 助 HH) 
此 实例 所 有 实例 | < 13 > 


SOURCES = 2 LOADS = 8 UNDEFINED = 8 
网 络 名 标签 
U3-C.18[S-1] Us-A. 


一 - 网 络 有 多 个 源 一 江东 保 部 环 可 连接 。--- 网 络 没有 指定 负载 。 


屋 性 


[确定 ][_ 取消 ]| 应 用 tL 


图 4-56 编辑 网 络 符 号 
a)“ 网 络 特性 ”对 话 框 b) 编辑 器 记事 本 
2) 单 击 “ 属 性 ”和 “规则 ”按钮 ， 可 以 改变 网 络 的 属性 和 被 选 网 络 的 设计 规则 。 查询 
修改 完成 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 即 可 完成 网 络 的 查询 与 修改 。 
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4.4.5 编辑 文本 符号 


相对 于 元 器 件 的 查询 与 修改 来 讲 ， 对 文本 的 操作 就 简单 得 多 。 

选中 文本 文字 ， 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 特 
性 ”按钮 图 ， 弹 出 如 图 4-57 所 示 的 “文本 特性 ”对 话 框 。 
通过 “文本 特点 ”对 话 框 中 的 “文本 ”文本 框 可 以 改 
变 被 选择 文本 文字 的 内 容 。 

文本 文字 坐标 (X:Y) 的 值 如 果 不 是 在 对 文本 文字 有 
严格 的 坐标 控制 下 ， 一 般 是 不 会 在 这 里 设置 的 ， 而 是 直接 = B| yj 
在 设计 中 移动 文本 文字 到 适当 的 位 置 即 可 。 

除 此 之 外 ， 还 可 以 通过 设置 “ 线 宽 ” 和 “尺寸 ”参数 


<PADS Stroke Font> 


来 改变 被 选择 项 文本 文字 的 字体 高 度 和 文体 线 宽 。 5 
假如 所 选择 的 文本 文字 是 一 个 与 图 形 冻结 而 成 的 冻结 体 。 | Geo Gaee 


©O#W ©TFO 


中 的 文本 文字 ， 则 可 以 单 击 “ 父 项 ”按钮 而 直接 对 这 个 冻结 
体 中 的 图 形 进行 查询 与 修改 操作 。 而 对 于 文本 文字 的 方位 正 [用 于 | 
当 化 ， 一 般 都 是 通过 直接 移动 文本 文体 来 改变 的 。 图 4-57 “文本 特性 ”对 话 杠 


4.4.6 编辑 字段 符号 


在 任何 时 候 都 可 以 直接 修改 变量 值 ， 从 而 达到 修改 所 有 已 使 用 字段 的 目的 。 

在 原理 图 中 放置 文本 ,“ 字 段 ” 命 令 与 “文本 ”命令 ， 使 用 任何 一 种 均 可 ; 硅 放 置 相同 
的 文本 ， 则 在 需要 修改 的 过 程 中 ， 修 改 一 次 “字段 ”参数 ， 则 其 余 相 同 的 文本 全 部 自动 修 
改 ; 普通 文本 则 无 此 功能 ， 需 要 逐个 修改 。 
4.4.7 合并 /取消 合并 

在 设计 过 程 中 ,根据 需要 有 了 时 可 能 会 设计 一 些 组 合 图 形 ， 如 由 一 个 圆 、 和 矩形 和 多 边 形 组 
成 的 一 个 组 合 图 形 ， 男 外 在 组 合 图 形 中 可 能 还 会 有 一 些 文本 文字 。 由 于 这 些 组 合体 是 由 不 同 
的 绘制 方式 得 来 的 ， 因 此 它们 彼此 是 独立 的 ， 如 果 知 要 对 其 进行 复制 、 删 除 和 移动 等 ， 则 和 希 
望 把 这 个 组 合 图 形 看 成 一 个 整体 进行 一 次 性 操作 ， 这 样 会 带 来 很 大 的 方便 。 

为 了 解决 这 个 问题 ，PADS Logic 采用 了 一 种 称 为 “合并 ”的 方法 ， 该 功能 允许 将 设计 


中 的 图 形 与 图 形 、 图 形 与 文本 文字 进行 冻结 组 合 ， 这 种 冻结 后 的 结果 同 
是 将 冻结 体 中 如 图 形 与 文字 看 成 一 个 整体 ， 当 进行 复制 、 删 除 和 移动 
等 操作 时 都 是 针对 这 个 整体 而 言 来 操作 。 一 一 
1. 合并 
单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “合并 /取消 合并 ”按钮 国 , 或 汪 oO 
在 “合并 ”右键 快捷 菜单 中 单 击 “合并 ”命令 ( 见 图 4-58)， 完 成 “Xm osee> 
冻 结 七 | 村 hie) Cti+y 
2. 取消 合并 取消 a 
完成 冻结 后 ， 点 亮 的 所 有 对 象 都 成 为 一 个 整体 而 一 起 移动 ， 完 成 0 56。 人 并， 半音 
了 冻结 。 下 面 介绍 解除 冻结 的 方法 。 


选中 冻结 体 后 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 拆 分 ”命令 ， 即 可 完成 解冻 。 
4.5 操作 实例 


通过 前 面 章节 的 学 习 ， 读 者 对 PADS Logic 9.5 原理 图 编辑 环境 、 原 理 图 编辑 器 的 使 用 都 
有 了 初步 的 了 解 ， 而 且 能 够 完成 简单 电路 原理 图 的 绘制 。 这 一 节 从 实际 操作 的 角度 出 发 ， 通 
过 具体 的 实例 来 说 明 如 何 使 用 原理 图 编辑 器 来 完成 电路 的 设计 工作 。 


4.5.1 计算 机 麦 殉 风 电路 


计算 机 麦克 风 是 一 种 非常 实用 的 多 媒体 计算 机 外 设 。 本 实例 是 设计 一 个 计算 机 麦克 风电 
路 原理 图 ， 并 对 其 进行 查 错 和 编译 操作 。 

计算 机 麦克 风 是 一 种 具有 录音 功能 的 输入 设备 。 使 用 计算 机 录入 声音 时 ， 先 由 麦克 风采 
集 外 界 的 声波 信号 ， 并 将 这 些 声波 转换 成 电子 模拟 信号 ， 经 过 电缆 传输 到 声卡 的 麦克 风 输 入 
端口 ， 由 声卡 将 模拟 言 号 转换 成 数字 信和 号， 再 转 由 CPU 进行 相应 的 处 理 。 

1. 设置 工作 环境 

1) 单 击 PADS Logic 图 标 居 前 ， 打 开 PADS Logic 9. 5。 

2) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 或 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 
钮 口 ， 新 建 一 个 原理 图 文件 。 

3) 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ” 按钮 图 ， 输入 原理 图 名 称 “ Computer Micro- 
phone”， 保 存 新 建 的 原理 图 文件 。 

库 文件 管理 

1) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “ 库 ” 命 令 ， 弹 出 如 图 4-59 所 示 的 “ 库 管 理 器 ”对 话 框 。 

2) 单 击 “ 管 理 库 列 表 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 4-60 所 示 的 “ 库 列 表 ” 对 话 框 ， 显 示 在 源 文 
件 路 径 下 加 载 的 库 文件 。 


D: i 8 les 
i | 全 | 属性 管理 器 多 .| 


筛选 条 件 提 
狼 | 芭 夺 本 元 件 
.| 线 隆 - | 逻辑 


ries\SMN7351B 
ries, AN Sn 
A72 


ps 
库 
D 
DA\ 
D 
DA 
D' 
D 
D 
D\Bad 


全 
JJ] 与 PADS Layout 同步 (Y) 


关闭 四 [确定 ] [| 取消 ] [ 帮助 由 ] 
友 4-59 “ 库 管理 器 ”对 话 杠 图 4-60 “ 库 列表 ”对 话 框 
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3. 增加 元 件 

1) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 元 件 ” 按 钮 加 ， 弹 出 “从 库 中 添加 元 件 ” 
对 话 框 ， 在 “筛选 条 件 ” 选 项 区 域内 的 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “PADS” 选 项 ， 选 择 三 极 
管 元 件 “2N3904”， 如 图 4-61 所 示 。 

2) 单 击 “添加 ”按钮 ， 弹 出 如 图 4-62 所 示 的 “Question ”对 话 框 ， 输 入 元 件 前 绥 
“Q”, 单 击 “确定 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 


Ht 


外 从 库 中 添加 元 件 一 PADS 


筛选 条 件 


竖 Question 


库 人 @); = a 
D:WBackup\ 我 的 文档 \yuanwenjian\4\PADS 新 元 件 类 型 的 元 器 件 字母 前 媒 > 
项 目 M: | 一 四 可 
元 人 名 称 四) 
图 4-61 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 图 4-62 “Question” 对 话 框 


此 时 元 件 的 映像 附着 在 光标 上 ， 移 动 光标 到 适当 的 位 置 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 将 元 件 放置 在 
当前 光标 的 位 置 上 ， 如 图 4-63 所 示 。 

3) 在 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “PADS” 选 项 ,在 “项 目 ”列表 框 中 选择 电源 元 件 
“BATTERY”， 如 图 4-64 所 示 。 单 击 “添加 ”按钮 ， 将 元 件 放置 在 原理 图 中 。 


区 3 


:| 


| 足 从 库 中 添加 元 件 一 PADS 
[| 


PADS:2N3904 


图 4-63 ”放置 三 极 管 元 件 到 4-64 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 2 


4) 在 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “PADS” 选 项 ， 在 “项 目 ” 列 表 框 中 选择 麦克 风 元 件 
“MIC2”， 如 图 4-65 所 示 。 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 将 元 件 放 置 在 原理 图 中 。 
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5) 在 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “PADS” 选 项 ， 在 “项 目 ” 列 表 框 中 选择 电阻 元 件 
“RES2”， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 将 元 件 放置 在 原理 图 中 。 


丹 从 库 中 添加 元 件 二 PAD5 > 丹 从 库 中 添加 元 件 二 PAD5 


项 目 人 @: 
2N3904 
BATTERY 
CAP POLL 


|RES2 


D:\Bacdeup! 戈 的 文档 WuanwenjianVPADS D:\Badkup\ 我 的 交 档 \yuanwenjian\4\PADS 


项 上 MD: | F 项 目 M); 


元 件 名 称 介 ): PADS:MIC2 元 件 名 称 (P): PADS:MIC2 


图 4-65 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 3 图 4-66 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 4 


6) 在 “筛选 条 件 ” 选 项 区 域内 的 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “MISC” 选 项 ,在 “项 
目 ” 列 表 框 中 输入 关键 词 元 件 “* CAP * "”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 在“ 项目 ”列表 框 中 显 
示 电 容 元 件 ， 选 择 电容 元 件 “CAP - CC05” 开 放置 在 原理 图 中 ， 如 图 4-67 所 示 。 

7) 在 “项 目 ” 列 表 框 中 选择 极 性 电容 元 件 “CAP - B6” 并 放置 在 原理 图 中 ， 如 
图 4-68 所 示 。 


处 从 库 中 添 扣 元 件 一 isc 


和 症 选 条 件 
库 介 ): 


D:\WMentorGraphics\9., 5PADS\SDD_HOME\ibraries\misc D:\WMentorGraphics\9., 5PADS\SDD_HOME\ibraries\misc 


项 目 M): |*CAP* 


元 件 名 称 亿 ): misc:CAP-B6 元 件 名 称 化 ): misc:CAP-B6 


图 4-67 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 5 图 4-68 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 6 


8) 关闭 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 ， 完 成 所 有 元 件 放置 ， 元 件 放置 结果 如 图 4-69 
所 示 。 

9) 由 于 元 件 参 数 出 现 合 加， 无 法 看 清 元 件 ， 因 此 需要 进行 简单 修改 。 选 中 所 有 元 件 ， 
单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “特性 ”命令 ,弹出 “元 件 特 性 ”对 话 框 ， 如 
图 4-70 所 示 。 

10) 单 击 “ 可 见 性 ”按钮 ， 弹 出 “元 件 文本 可 见 性 ”对 话 框 ,如 图 4-71 所 示 ， 在 
“项 目 可 见 性 ”选项 区 域内 勾 选 “参考 编号 ”与 “元 件 类 型 ” 复 选 框 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
关闭 对 话 框 。 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 关闭 “元 件 特性 ”对 话 框 。 
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网 


属性 

上 加 Comment 从 

口 ComponentLink 1Descriptiot 
元 件 信 息 回 ComponentLUnk1URL 

ComponentLink2Descriptiot 

过 sse 
管 脚 数 ; 站 逻辑 系列 :，.. ECO 已 注册 : 是 口 cos 
信号 管 脚 数 ， 门 数 : 1 未 使 用 : 0 属性 名 称 显示 DatasheetVersion 


1 人 〇 全 部 禁用 Description 


加 无 更 改 LatestRevisionDate 


LatestRevisionNote 
Manufacturer #1 
PackageDescription 
PackageReference 
PackageVersion 
Part Number 

PCB DECAL 
站 Di -zy 


| 确定 取消 


侣 全 部 启用 
应 用 更 新 到 


图 4-70 “元 件 特 隆 ”对 话 和 


TI 


图 4-71 “元 件 文本 可 见 性 ”对 话 框 


11) 按照 电路 要 求 ， 对 元 件 进行 布局 ,方便 后 期 进行 布线 和 放置 原理 图 符号 ， 除 了 
对 元 件 进行 移动 操作 外 ， 必 要 时 ， 还 需 对 元 件 进行 翻转 、X 镜像 、Y 镜像 ， 布 局 结果 如 
图 4-72 所 示 。 

4. 编辑 元 件 属性 。 

1) 双击 元 件 Q3 ， 弹 出 “元 件 特性 ”对 话 框 ， 如 图 4-73 所 示 ， 在 “参考 编号 ”选项 区 
域内 单 击 “ 重 命名 元 件 ” 按 钮 ， 弹 出 “ 重 命名 元 件 ” 对 话 框 ， 在 文本 框 中 输入 元 件 编号 
“B1”， 如 图 4-74 所 示 。 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 参考 编号 的 设置 。 单 击 “关闭 ”按钮 ， 
关闭 “元 件 特性 ”对 话 框 。 
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西 
下 语 强 
四 让 
— 区 23 四 四 [LK 5 lL 
时 |eaE-ccos 9 TT RES9) 
国 时 : 国 
加 | 呈 | UK 
TT P=B6 三 站 
本 ZN3904 四 一 
总 C6 RE | 
国 固 全 一 司 | 
Cl | 天 
4 人 
us B390d 中 | 
WA 二 于 Ral | 
4 RE 十 5 
= Ss a 至 
MTC 和 


参考 编号 
Q3 


元 件 类 型 

BATTERY 

元 件 信息 

PCB 封装 BAT2 

管 脚 数 : 2 逻辑 系列 :UND ECO 已 注册 : 是 
信号 管 脚 数 : 0 门 数 : 1 未 使 用 : 0 
统计 数据 门 圣 装 : | BATTERY 


新 的 元 件 参考 编号 


图 4-73 “元 件 特性 ”对 话 框 1 图 4-74 “ 重 命名 元 件 ” 对 话 框 


2) 双击 元 件 Q1 ， 弹 出 “元 件 特性 ”对 话 框 ， 如 图 4-75 所 示 ， 单 击 “ 可 见 性 ”按钮 ， 
弹出 “元 件 文本 可 见 性 ”对 话 框 ， 在 “项 目 可 见 性 ”选项 区 域内 取消 色 选 元 件 类 型 ” 复 
选 框 ， 在 “属性 ”列表 框 中 勾 选 “Comment” 复 选 框 ， 如 图 4-76 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 关 闭 该 对 话 框 ， 返 回 “ 元 件 属 性 ”对 话 框 。 

3) 单 击 “属性 ”按钮 ， 弹 出 “元 件 属性 ”对 话 框 ， 在 “属性 ”选项 区 域内 修改 
“Comment” 的 值 为 “BC413B”， 如 图 4-77 所 示 。 

4) 单 击 “确定 ”按钮 ， 关 闭 该 对 话 框 ， 完 成 属性 设置 。 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 关 闭 
“元 件 特性 ”对 话 框 。 

5) 双击 元 件 RI1， 弹 出 “元 件 特性 ”对 话 框 ， 单 击 “ 可 见 性 ”按钮 ， 弹 出 “元 件 文本 
可 见 性 ”对 话 杠 ,在 “项 目 可 见 性 ”选项 区 域内 取消 勾 选 “元 件 类 型 ” 复 选 框 ， 在 “ 属 
ee 按钮 ， 关 闭 该 对 话 框 ， 

回 “ 元 件 属性 ”对 话 框 。 
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Ql 重合 名 门 | [ 重 命名 元 件 足 元 件 文本 可 见 性 
元 件 类 型 项 目 可 见 性 


2N3904 


口 ComponentLink 1Description 


元 件 信息 口 ComponentLink1URL 

口 ComponentLink2Description 
PCB 封装 : 口 ComponentLink2URL 
管 脚 数 : 逻辑 系列 :UND ECO 已 注册 : 是 器 DatasheetVersion' 


言 号 管 脚 数 : 门 数 : 1 未 使 用 : 0 属性 名 称 显示 Description 


站 全 部 禁用 LatestRevisionDate 


门 鞋 装 : 要 LatestRevisionNote 
- 加 无 更 改 ap 

名 全 部 自用 

PackageVersion 

应 用 更 新 到 PCB DECAL 

@ 此 门 Published 

人 〇 此 元 件 Publisher 

口 所 有 此 类 型 的 元 件 


| 确定 | 取消 帮助 册 


图 4-75 “元 件 特性 ”对 话 框 2 图 4-76 “元 件 文本 可 见 性 ”对 话 框 


足 元 件 属 性 

属性 中 

| 名 称 值 

| Comment BC4136| 和 
ComponentLink1Desc  ， Manufacturer Link 

ComponentLink 1URL httpAwww:fairchildsemicomy 

ComponentLink2Desc ”Datasheet - 所 辑 丰 
ComponentLink2URL | http://www fairchildsemi.com/ds/; 应 用 更 新 到 | 


DatasheetVersion 1997 加 此 元 件 
Description NPN General Purpose Amplfier 。 疗 | ”台所 有 此 类 型 的 元 件 


图 4-77 “元 件 属性 ”对 话 框 1 


6) 单 击 “ 属 性 ”按钮 ， 弹 出 “元 件 属性 ”对 话 框 ,修改 “Value ( 值 )” 的 值 为 
“4.7K”， 如 图 4-79 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,关闭 对 话 相 


如 元 件 文本 可 见 性 


项 目 可 见 性 
参考 编号 


HH 


〇 


Comment 

Description 

LatestRevisionDate 

LatestRevisionNote 

PackageDescription 

PackageReference 属性 器 


属性 名 称 显示 PCB DECAL | 


加 全 部 禁用 Published | LatestRevisionDate “| 17Jul-2002 名 


Publisher 
介 无 更 改 Yilie LatestRevisionNote Rereleasedfor DXP Platfomm 


O 〇 全 部 局 用 PackageDescription Axial Device, Thru-Hole; 2 Leads; 
应 用 更 新 到 PackageReference | AXIAL-0.4 


@ 此 站 Published 8Jun-2000 应 用 更 新 到 | 
吕 此 元 件 Publisher Altium Limited @@ 此 元 件 


加 所 有 此 类 型 的 元 件 | va E29 |] CH 有 此 类型 的 元 伯 
Lv] [wy | 人 


图 4-78 “元 件 可 见 性 ”对 话机 


TI 


图 4-79 “元 件 属性 ”对 话 框 2 


0 
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R95 
0..22K | 


7) 使 用 同样 的 方法 设置 其 余 元 件 ， 完 成 元 件 显 示 设 置 ， 编 辑 结 果 如 图 4-80 所 示 。 


EE 
We 
a 


Cg9 


R3j 
[到 
是 gq 
有 I BC5470| 一 
EE Ea C6 EE Ww 
cy | B20K| 国 
人 [spy 
_R8| Rl 
[LOK| st 
6. 33 


pa 


图 4-80 元件 属性 编辑 结 且 


5. 布线 操作 
1) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ”按钮 别 ， 进 入 连 线 模式 ， 进 行 连 线 


操作 。 在 交叉 处 徊 有 电气 连接 ， 则 需 在 相交 处 单 击 ， 显 示 节 点 ， 表 示 有 电气 连接 ， 若 不 在 交 
表示 无 电气 连接 ， 布 线 结果 如 图 4-81 所 示 。 


又 处 单 击 ， 则 不 显示 节点 ， 


图 4-81 布线 结 
2) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ”按钮 央 ， 进 入 连 线 模式 ， 拖 动 光标 


到 适当 位 置 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 单 击 “ 接 地 ”命令 ， 光 标 上 显示 浮动 的 
接地 符号 ， 单 击 左 键 ， 放 置 接地 符号 ， 结 果 如 图 4-82 所 示 。 
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图 4-82 添加 连 线 结果 
3) 单 击 “原理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ”按钮 
名 |， 进 入 连 线 异 式 ， 拖 动 光标 到 适当 位 置 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 


网 络 名 人 NJ): 


INIFINPUT 


弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 页 间 连 接 符 ”命令 ,光标 上 显示 浮动 
的 接地 符号 ， 单 击 左 键 ， 放置 页 间 连 接 符 ， 弹 出 如 图 4-83 所 示 
的 “添加 网 络 名 ”对 话 框 ， 在 “网 络 名 ”下 拉 列 表 框 中 输入 图 
“NIFINPUT” ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 网 络 名 的 设置 ， 添 加 结 

果 如 图 4-84 所 示 。 


4-83 


“添加 网 络 名 ”对 话 术 


TH 


西 
EZR 
| a 
四 _R7 
-外 4:: 三 EW 
如 = [Im 
[2 
HH eq 电光 
TE | | 一 闭关 
EC5379 一 
本 | [| il Ra ce 生 醒 - 一 
.7H 7 c= 
Ep | 于 | INPUT 
cy 
Ie [sil | 
en | a Bca | | 
Ral R6 
2 ma 
ls [0.338 
图 4-84 ”放置 接地 和 电源 符号 
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6. 保存 原理 图 文件 
原理 图 绘制 完成 后 ， 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 蜀 ， 保 存 绘制 好 的 原理 图 文件 。 
7. 退出 PADS Logic 
执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “退出 ”命令 ， 退 出 PADS Logic。 
本 实例 主要 介绍 在 原理 图 设计 中 经 和 常 遇 到 的 一 些 知识 点 ， 包 括 查 找 元 件 及 其 对 应 元 件 库 
的 载 和 信和 鼻 载 、 基 本 元 件 的 编辑 和 原理 图 的 布局 与 布线 。 


4.5.2 单片机 最 小 应 用 系统 电路 


目前 ， 绝 大 多 数 的 电子 应 用 设计 都 脱离 不 了 单片机 系统 。 本 节 将 从 实际 操作 的 角度 
发 ， 通 过 一 个 具体 的 实例 来 说 明 如 何 使 用 原理 图 编辑 器 来 完成 电路 的 设计 工作 。 

1. 设置 工作 环境 

1) 单 击 PADS Logic 图 标 有 风量 ， 打 开 PADS Logic 9. 5。 

2) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 或 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 
钮 口 ， 新 建 一 个 原理 图 文件 。 

3) 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 ， 输 入 原理 图 名 称 “PIC”， 保 存 新 建 的 
原理 图 文件 。 

2. 库 文 件 管理 

1) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 、“ 库 ”命令 ， 弹 出 如 图 4-85 所 示 的 “ 库 管 理 器 ”对 话 框 。 

2) 单 击 “ 管 理 库 列 表 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 4-86 所 示 的 “ 库 列表 ”对 话 框 ， 显 示 在 源 文 
件 路 径 下 加 载 的 库 文 件 。 


TREETEOEE 、 
[新 建 库 (W)..， | 。 [管理 库 列表 加 ,,,]】 。 | 尾 性 管理 器 他 | 


策 选 条 件 加 
多 | 寺 业 。 , 荐 | 元 


L | 线 钨 -| 还 抢 


)\..\Libraries\PADS_Layout_Exdended_Libraries\SMN7351B 
\Libraries\PADS Layout | Edended_| -bbrare nes\SMN7351BR 
Libraries\PADS_Layout_Edended_Libraries\THA725]1 


rr ries\PADS_Layout_Edended Late ries. s\THB7 7251 
251 


SN\PADS_Layout_Edended_Libraries\THC72! 
es Es a Out Edended | Ti THP7251 
ian 33.5\CPU 


ID ET 我 的 文档 re wenjian\A\PADS 地 


Jj] 共 享 全 回 允 许 搜索 ty) 


添加 负 ，] | 移 除 叫 [Fy /| sw] 
与 PADS Layout 同步 (Y) 
才 助 中 确定 取消 天 助 册 
图 4-85 “ 库 管理 器 ”对 话 框 图 4-86 “ 库 列 表 ” 对 话 杠 
3) 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “原理 图 编辑 工具 栏 ”按钮 钙 ， 打 开 “ 原 理 图 编辑 ” 工 


具 栏 。 
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3. 增加 元 件 

1) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 元 件 ” 按 钮 加 ,弹出 “从 库 中 添加 元 件 ” 
对 话 框 ， 在 “筛选 条 件 ” 选 项 区 域内 的 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “CPU” 选 项 ， 在 “项 
目 ” 列 表 框 中 选择 元 件 单 片 机 芯片 P89C51RC2HFBD， 如 图 4-87 所 示 。 

2) 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 元 件 的 映像 附着 在 光标 上 ， 移 动 光标 到 适当 的 位 置 ， 单 击 鼠 标 
左 键 ， 将 元 件 放置 在 当前 光标 的 位 置 上 。 

3) 在 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “CPU” 选 项 , 在“ 项目” 列表 框 中 选择 地 址 锁 存 器 元 
件 “SN74LS373N”， 如 图 4-88 所 示 。 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 将 元 件 放置 在 原理 图 中 。 


如 从 库 中 添加 元 件 一 CPU 


P89C51RC2HFED 项 目 们 : 项 目 人 D: 
Tm ei E |P89C51RC2HFBD 
| SN74AS20D | SN74ASs20D 
|SN74LS373N [SN74.5373N 
二 国 | 


关闭 


La | 


筛选 条 件 
库 @): 
D:Badoup! 我 的 文档 Wuanwenjian\W3W.5.1WCPU D:Badaup! 我 的 文档 WuanwenjianWW.5.1WCPU 


项 :|= EF 项 目 @M): 


元 件 名 称 介 ): misc:CAP-CC05 元 件 名 称 (): CPU:P89C51RC2HFBD 


图 4-87 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 1 图 4-88 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 2 


4) 在 “筛选 条 件 ” 选 项 区 域内 的 “ 库 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “所 有 库 ”选项 ， 在 “项 
目 ”列表 框 中 输入 关键 词 “ * MCM6264 * ”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 在 “项 目 ”列表 框 中 显 
示 符 合 条 件 的 元 件 ， 如 图 4- 89 所 示 。 选 择 数据 存储 器 元 件 “MCM6264P”， 单 击 “ 添 加 ” 
按钮 ， 将 元 件 放置 在 原理 图 中 。 


恕 从 库 中 添加 元 件 


MCM6264 项 目 们 ): 
motor-ic:MCM6254C] 


motor-ic:MCM6264CP 
motor-ic:MCM6264NJ 


er 关闭 | 


才 助 ( 吕 


TCM625- 


元 件 名 称 介 ): CPU:SN74LS373N 


图 4-89 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 3 


在 单片机 的 应 用 系统 中 ， 时 钟 电 路 和 复位 电路 是 必 不 可 少 的 。 在 本 例 中 ， 采 用 一 个 石英 
晶振 和 两 个 匹配 电容 构成 单片机 的 时 钟 电路 ， 蝎 振 频率 是 20MHz。 复 位 电路 采用 上 电 复位 
加 手动 复位 的 方式 ， 由 一 个 RC 延迟 电路 构成 上 电 复 位 电路 ， 在 延迟 电路 的 两 端 跨 接 一 个 开 
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关 构 成 手动 复位 电路 。 因 此 ， 需 要 放置 的 外 围 元 件 包括 两 个 电容 、 两 个 电阻 、1 个 极 性 电 
容 、1 个 晶振 、1 个 复位 键 。 

5) 在 “筛选 条 件 ” 选 项 区 域内 的 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “所 有 库 ” 选 项 ,在 “项 
目 ” 列 表 框 中 输入 关键 词 元 件 “* CAP* ”， 单 击 “应 用 ”按钮 ， 在“ 项目 ”列表 框 中 显示 
电容 元 件 ， 选 择 电容 元 件 “CAP - CC05”， 将 元 件 放置 在 原理 图 中 ， 如 图 4-90 所 示 。 

6) 选择 极 性 电容 元 件 “CAP - C6”， 将 元 件 放置 在 原理 图 中 ， 如 图 4-91 所 示 。 


足 从 库 中 添加 元 件 如 从 库 中 添加 元 件 
项 目 @: 
|misc:CAP-AE4 
| misc:CAP-AES 
|misc;CAP-AE6.3 
| misc:CAP-B6 
Esccap-<c6 | 
| misc:CAP-CC05 


项 目 人 QD: 

misc:CAP-AE4 

misc:CAP-AES 

misc;CAP-AE6.3 了 3 

| misc:CAP-66 

misc:CAP-C6 

ImsccapCco5 Ma 


”CJ 


元 件 名 称 (P): misc:SW-SPST-NO 


图 4-90 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 4 图 4-91 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 5 


7) 在 “筛选 条 件 ” 选 项 区 域内 的 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “所 有 库 ” 选 项 ， 在 “项 
目 ” 列 表 框 中 输入 关键 词 元 件 “* XTAL * "”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 在 “项 目 ” 列 表 框 中 显 
示 元 件 ， 选择 品 振 体 元 件 “XTAL1”， 将 元 件 放 置 在 原理 图 中 ， 如 图 4-92 所 示 。 

8) 在 “筛选 条 件 ” 选 项 区 域内 的 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “所 有 库 ” 选 项 ,在 “项 
目 ” 列 表 框 中 输入 关键 词 元 件 “* RES *”, 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 在“ 项目” 列表 框 中 显 
示 符 合 条 件 的 元 件 ， 选 择 电阻 元 件 RES _TW ， 将 元 件 放置 在 原理 图 中 ， 如 图 4-93 所 示 。 


锯 从 库 中 添加 元 件 


项 目 们 : 

| common;RESN1 
|misc:RES-1/2W 

| misc:RES- UAW 
|misc:RES-1/8W 


|misc:XTAL_20M 
| misc:XTAL_3584K 
SML73516:XTAL1140X480X320AL 


|SML7351B:XTAL1140X480X320L |misc;RES-2W 


SXTAL™ 


misc:CAP-C6 


元 件 名 称 (P): misc:XTAL1 


图 4-92 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 6 图 4-93 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 7 


9) 在 “筛选 条 件 ” 选 项 区 域内 的 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “所 有 库 ” 选 项 ， 在 
“项 目 ” 交 守 和 员 内 六 闫 省 后 2 “x*SW *”, 单 击 “ 应 用 ”按钮 ,在 “项 目 ” 列 表 
框 中 显示 符合 条 件 的 元 件 ， 选 择 开关 元 件 “SW - SPST - NO”， 将 元 件 放置 在 原理 图 
中 ， 如 图 4-94 所 示 。 
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串 从 库 中 添加 元 件 


项 目 外; 
[misc:SW-COBAMT1100 


misc:SW-NKK-JF15 
Imisc:SW-ROCKER-DPDT-Y 
| misc:SW-SPDT 
|misc:SW-SPST-NC 
[misc:SW.SpsT-NO 


图 4-94 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 


10) 关闭 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 ， 完 成 所 有 元 件 的 放置 ， 结 果 如 图 4-95 所 示 。 
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图 4-95 元件 放置 结果 
11) 按照 电路 要 求 ， 对 元 件 进行 布局 ， 以 方便 后 期 布线 和 放置 原理 图 符号 。 除 了 对 元 件 进行 
移动 操作 外 ， 必 要 时 ， 还 需 对 元 件 进行 翻转 、X 镜像 、Y 镜像 ， 元 件 布局 结果 如 图 4-96 所 示 。 
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Ta 
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图 4-96 元 件 布局 结 
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图 4-96 元 件 布局 结果 ( 续 ) 


4. 编辑 元 件 属 性 

1) 双击 元 件 U1 标签 ， 弹 出 “参考 编号 特性 ”对 话 框 ， 如 图 4-97 所 示 。 在 “参考 编 
号 ”文本 框 中 输入 元 件 编号 “IC3”， 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 参考 编号 的 设置 ， 结 果 如 
图 4-98 所 示 。 


丹参 考 编号 将 性 区 OMS264P 
[4 -| [5 
IH DQ3 [Tg 
12 | 282 DQ4 | 17 
LL | DQ Das [Ts 
} 10 | D80 DQ6 Tig 
时 -Bi Dar 30 
A -日 | 及 mg 对 
Microsoft Sans Serif 中 了 | 了 | 了 | 了 A 2 
对 二 a 一 区 ym 
水 平 垂直 69 -ia 24 
O@ 〇 LU | 3 A 5 
回 中心 加 口中 心 四 5 |a6 A8 | 56 
OD OF 2 | a7 E2 | 27 
-了 |Al3 加 [5 
I vo 

FE 画 
图 4-97 “参考 编号 特性 ”对 话 框 图 4-98 ”编辑 编号 结果 


2) 双击 元 件 C1 ， 弹 出 如 图 4-99 所 示 的 “元 件 特性 ”对 话 框 ， 单 击 “ 属 性 ”按钮 ， 弹 
出 “元 件 属 性 ”对 话 框 ， 更 改 “Value ( 值 )” 的 值 为 “30pF”， 如 图 4-100 所 示 。 单 击 
“确定 ”按钮 ， 退 出 对 话 框 。 


参考 编号 
cl 重 命名 门 重 命名 元 件 
元 件 类 型 

CAPCC05 更 改 类 型 


元 件 信息 
PCB 封装 属性 中 


管 肝 数 . 远 辑 系列 CAP 。 ”ECO 已 注册 : 是 上 和 名称 伪 
ed A | Pat Number CC05CGXOOCX 


顷 计 归 握 - 门 关闭 : [CAP i he 
| Sim.Analog .Order NModel$ 


Sim.Analog Prefix 编辑 全 


Tolerance 


应 用 更 新 到 
全 此 元 件 
| Voltage Rating 总 | 口 所 有 此 类 型 的 元 件 


| Value 


图 4-99 “元 件 特性 ”对 话 框 图 4-100 “元 件 属性 ”对 话 框 


3) 使 用 同样 的 方法 设置 其 余 元 件 ， 完 成 元 件 显示 的 设置 ， 结 果 如 图 4-101 所 示 。 
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图 4-101 元 件 属性 编辑 结果 


5. 布线 操作 

1) 单 击 “原理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 总 线 ” 按 钮 蜀 ， 进 入 总 线 设 计 模 式 ， 拖 
动 鼠 标 绘制 总 线 。 双 击 鼠 标 左 键 ， 完 成 总 线 绘制 。 系 统 自动 弹出 如 图 4-102 所 示 的 “总 
线 特性 ”对 话 框 。 在 对 话 框 中 要 求 输入 总 线 名 “PA[00:04]”， 单 击 “确定 ”按钮 ， 关 闭 
对 话 框 。 


名 此 实例 侣 所 有 实例 


思 位 格式 -XOOXKINN:NN] 。 〇 混合 网 络 


总 线 网 络 


名 称 / 前 如 


加 


4-102 “总 线 特性 ”对 话机 


TH 


OD 


由 于 网 络 名 是 从 00 开始 的 ， 因 此 5 个 网 络 结束 名 为 04。 
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2) 总 线 名 黏附 于 十 字 光 标 上 ， 移 动 到 适当 的 位 置 后 单 击 鼠 标 左 键 确定 ， 结 果 如 图 4-103 
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图 4-103 ”添加 总 线 结果 
3) 使 用 同样 的 方法 继续 绘制 总 线 ， 结 果 如 图 4-104 所 示 。 
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图 4-104 放置 总 线 结 果 


4) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “交换 管 脚 ”按钮 咖 ， 交 换 元 件 IC3 中 的 管 脚 ， 将 
A8 ~ A12 按 顺 序 排列 在 同一 侧 ， 以 方便 总 线 连接 ， 如 图 4-105 

5) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ” 按 钮 央 ， 进 入 连 线 模式 ， 拖 动 鼠 标 ， 
在 总 线 PA[ 00:04] 位 置 上 单 击 ， 在 总 线 与 导线 间 自 动 添加 总 线 分 支 ， 同 时 弹出 “添加 总 线 
网 络 名 ”对 话 框 ， 自 动 显 示 网 络 名 PA0， 如 图 4-106 所 示 。 
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图 4-105 ”交换 管 脚 图 4-106 “添加 总 线 网 络 名 ”对 话 杠 


继续 连接 其 余 总 线 ， 结 果 如 图 4-107 所 示 。 
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图 4-107 放置 总 线 分 六 

6) 单 击 “原理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ”按钮 [于 
网 ， 进 入 连 线 模 式 ， 在 需要 放置 页 间 连 接 符 的 位 置 单 击 和 鼠标 
右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 页 间 连 接 符 ” 命 令 ， 显示 
浮动 页 间 连 接 符 图 标 ， 选 择 单 击 左 键 放置 页 间 连 接 符 ， 弹 出 
“添加 网 络 名 ”对 话 框 ,输入 “Xl1”， 如 图 4-108 所 示 ， 单 击 图 4-108 “添加 
“确定 ”按钮 ， 完 成 页 间 连 接 符 的 放置 ,结果 如 图 4-109 网 络 名 ”对 话 框 
所 示 。 
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图 4-109 放置 页 间 连 接 符 
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7) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ” 按 钮 名， 进入 连 线 模式 ， 单 击 鼠 标 
右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 接 地 ”命令 ， 放 置 接 地 和 电源 符号 ， 结 果 如 图 4-110 
所 示 。 
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图 4-110 放置 接地 和 电源 符号 
8) 单 击 “原理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ” 按 钮 如 ， 进 入 连 线 模式 ， 进 行 剩余 
连 线 操作 ， 结 果 如 图 4-111 所 示 。 
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6. 保存 原理 图 文件 
原理 图 绘制 完成 后 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 ， 保 存 绘制 好 的 原理 图 文件 。 
7. 退出 PADS Logic 
执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “退出 ”命令 ， 退 出 PADS Logic。 
在 本 例 中 ， 重 点 介绍 了 总 线 的 绘制 方法 。 总 线 需 要 有 总 线 分 支 和 网 络 标签 来 配合 使 用 。 
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总 线 的 适当 使 用 ， 可 以 使 原理 图 更 规范 、 整 洁 和 美观 。 
4.5.3 触发 器 电路 


触发 器 电路 由 逻辑 门 元 件 组 合 而 成 ， 控 制 时 钟 信 号 。 本 例 通过 对 触发 器 电路 的 绘制 ， 详 
细 介 绍 如 何 快速 得 到 所 需 元 件 ， 以 在 电路 图 设计 过 程 中 节省 更 多 的 时 间 。 

1. 设置 工作 环境 

1) 单 击 PADS Logic 图 标 肝 晶 ， 打 开 PADS Logic 9. 5。 

2) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 新 建 一 个 原理 图 文件 。 

3) 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 ， 输 入 原理 图 名 称 “TTL sch”， 保 存 新 
建 的 原理 图 文件 。 

4) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “ 库 ” 命 令 ， 弹 出 “ 库 管理 器 ”窗口 ， 单 击 “ 管 理 库 
列表 ”按钮 ， 弹 出 “ 库 列表 ”对 话 框 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 在 源 文件 路 径 下 选择 库 文 件 
“PADS. pt9” 并 加 载 到 库 列表 中 。 

2. 增加 元 件 

1) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 元 件 ” 按 钮 加 ,弹出 “从 库 中 添加 元 件 ” 
对 话 框 ， 在 元 件 库 “CPU. ptg” 中 选择 “SN74LS373N” 选项 ， 如 图 4-112 所 示 。 

2) 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 此 时 元 件 的 映像 附着 在 光标 上 ， 移 动 光标 到 适当 的 位 置 ， 单 击 
鼠标 左 键 ,将 元 件 放置 在 当前 光标 的 位 置 上 ， 按 “ESC〉 键 结束 放置 ， 元 件 标号 默认 为 IC1 
和 IC2， 如 图 4-113 所 示 。 


饮 从 库 中 添加 元 件 一 CPU 辐 国 己 [CI IC3 
SN74.S373N 项 目 人 0: > 大 Ka 0 | > 了 国 VCC 2 
PS89C51RC2HF5D 国 = 四国 二 二 
SN74AS20D | >LE >LE 
[SN74LS373N | | | 
中 区 间 > 页 ey | 
>D3| Q2 rE 了 >D2| 8216 
D3 Q3 7 8 D3 863[ 可 
D4 Q4 7 1 D4 Q4 
>D9| 9 上 有 条 -| 有 9 Q9| FE 
15 14 下 15 
: D6 Q6 6 人 D6 Q6 6 
D:\Badkup\ 我 的 净 档 \yuanwenjian\3W\3.5.1\CPU >D17| Q7 - > 门 7 Q7 re 
18 ~ i 1 > 到 
项 目 (): ce 
>GD 由 
元 件 名 称 介 ): CPU:SN74L.5373N EE 
SN74LS373N SN74LS373N 
图 4-112 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 图 4-113 放置 元 件 


3. 编辑 元 件 
由 于 元 件 库 中 没有 所 需 元 件 SN74LS273 和 SN74LS374, 但 这 两 个 元 件 外 形 与 
SN74LS373N 相似 ， 因 此 可 直接 在 该 元 件 的 基础 上 进行 修改 ， 以 节省 时 间 。 
1) 选中 IC1， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “编辑 元 件 ” 命 令 ， 如 图 4-114 
所 示 ， 进 入 元 件 编辑 环境 ， 如 图 4-115 所 示 。 
2) 单 击 “ 元 件 编辑 ”工具 栏 中 的 “编辑 图 形 ” 按 钮 梧 ， 弹 出 提示 对 话 框 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 进 入 绘制 环境 。 
3) 单 击 “符号 编辑 ”工具 栏 中 的 “更 改 管 脚 名 称 ” 按 钮 一 ， 弹 出 “Pin Name” 对 话 
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框 ， 在 该 对 话 框 中 输入 要 修改 的 管 脚 名 称 ， 继 续 单 击 管 脚 ， 结 果 如 图 4-116 所 示 。 


: SNHTALS373H#* 一 PADS Logic 


Alt+<Enter> 


>LE 


Ct 起 
Ct 要 
Ctrl 二 
Ctrl+Shift+F 


>D1 
>D2 
>D3 
>D4 
>55 
>D6 
>D7 
>D8 


Ctl+X 
Chl+C 
Citi+y 
Ctrl+<drag> 
<Delete> 


>END 


2: TYP=S 


| 
© 


TYP=S 
TYP=S 
TYP=S 
TYP=S 
TYP=S 
TYP=S 
9: TYP=S 
TYP=S 


Knee 
Cel le ee ee lh 


选择 此 类 型 的 所 有 元 件 
选择 网 络 


SN7 
*Free Label 1 
*Free Label 2 


4LS373N 


图 4-115 


图 4-114 ”快捷 菜单 
4) 单 击 “ 符 号 编辑 ”工具 栏 中 的 “更 改 管 脚 封 装 ” 按 钮 天 ， 弹 出 “ 管 脚 封装 浏览 ” 


元 件 编辑 环境 


对 话 框 ， 选 择 要 修改 的 管 脚 的 类 型 ， 结 果 如 图 4-117 所 示 。 


NETNANE a 20 二 
于 By 1g 2 REINAE ,Bi JQ 外 
NETNAME 型 2 2 > 还 TNAME oy ml 
NETNAME 0 0 , NETNAME | sn| 6 
3D 3Q 可 六 x- RED 8Q 上 可 > 
NETNAME 而 Aq ox MEINAME 8 而 0 ox 
NETNAME 有 有 HS>x NEINAME 13 | 交口 
NETNAME 证 Ed -x NEINAME ,14 | 曾 69 | x 
NETNAME) 而 7 点 > NETNAME 17 | 了 了 > 
NETNAME 病 榴 H 业 NETNAME .LS SD 0 x 
| 
NETNAME xm 四 jg 
一 = 
SN74LS373N SN74LS373N 
ee abel 2 KFree Label 1 
¥Free Label 2| ¥Free Label 2 
图 4-116 ”设置 管 脚 名 称 图 4-117 ”修改 管 脚 类 型 
5) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “返回 至 元 件 ” 命 令 ， 退 出 元 件 绘制 环境 ， 返 回 元 件 编 


辑 环境 。 
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6) 单 击 “ 元 件 编辑 ”工具 栏 中 的 “编辑 电 参 数 ” 按 钮 其 ， 弹 出 “元 件 的 元 件 信息 ” 
对 话 框 ,在 “逻辑 系列 ”选项 区 域内 的 下 拉 列 表 框 中 选择 新 建 的 “TTL” 系 列 ， 参 考 前 级 
为 “U”， 如 图 4-118 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对话 框 。 


罗 元 件 的 元 件 信 息 一 SNT4LS373N 


常规 |PCB 封装 | 个 


| “元件 统计 数据 


管 脚 数 : 
| 封装: 
门 数 : 


这 辑 系列 亏 ) 


EL 
参考 前 妇 : 1 


选项 


定义 元 件 类 型 管 脚 编号 到 PCB 封装 的 映射 种 ) 特殊 目的 必 ) 
加 Ec0 注册 元 件 9 


前 媒 列 表 企 ); 


图 4-118 “元 件 的 元 件 信 息 ” 对 话机 


TH 


7) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “另存 为 ”命令 ， 弹 出 如 图 4-119 所 示 的 “将 元 件 和 
门 封装 另存 为 ”对 话 框 ， 输 入 元 件 名 “SN74LS273 ”。 

8) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 返 回 原理 图 编辑 环境 。 系 统 自 动弹 出 提示 对 话 
框 ， 如 图 4-120 所 示 ， 提 示 是 否 将 元 件 蔡 换 成 修改 后 的 元 件 ， 单 击 “是 ”按钮 ， 完 成 替换 。 


足 将 元 件 和 门 封装 另存 为 
库 仙 
D \Backup\ 我 的 文档 yuanwenjian \3\3.5\CPU 


元 件 名 (N) SN74LS273 
门 封装 名 称 : 


门 CAE 封装 1 
”和 


HH 


图 4-119 “将 元 件 和 门 封装 另存 为 ”对 话 杠 图 4-120 提示 对 话 杠 


9) 双击 替换 后 的 元 件 IC1 ， 弹 出 “元 件 特性 ”对 话 框 ， 单 击 “ 重 命名 元 件 ” 按 钮 ， 弹 
出 如 图 4-121 所 示 的 “ 重 命名 元 件 ” 对 话 框 ， 输 入 新 元 件 名 称 U1。 

10) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 元 件 编 号 的 修改 ,返回 “元 件 特性 ”对 话 框 ， 如 图 4-122 
所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 修 改 结果 如 图 4-123 所 示 。 


al 
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足 元 件 特性 
参考 编号 
ul 重 命名 门 ] | 


元 件 类 型 
SN74LS273 


元 件 信息 

PCB 封装 DIP20 

管 脚 数 ; 20 逻辑 系列 : TTL ECO 已 注册 : 是 
信号 管 脚 数 : 0 门 数 : 1 未 使 用 : 0 


门 封装 : | SN74LS273 司 
修改 


Ce) 3 Fev 
新 的 元 件 参考 编号 ge ] 扒 ] 此 到 
性 


可 见 性 


PCB 封装 信号 管 脚 


Cm Cu 


图 4-121 “ 重 命名 元 件 ”对 话 框 4-122 “元 件 特性 ”对 话 框 
11) 使 用 同样 的 方法 设置 IC2 元 件 为 U2， 修 改 结 果 如 图 4-124 所 示 。 


I 
网 


nm 四 了 吗 
ol vo olGR wo- 此 ol 贡 va 2 
2 国 | | 
西 9 le 到 省 | 西 本 
- 避 加 ”多 则 - 六 加 机 时 计 加 四 站- 
-本 | 名 “|: -本 | 贺 蚂 各 ”- 旬 | 即 | 
0 加 Ep -131 由 名 [ii 古 | 粤 名 [可 
1 BQ Ta 硬 | 加 国 [ 西 ”- 模 | 器 50 TT 
0 vc 友 | 贸 po 的 | 
[f {Qo HD TI [A 
19 5 多 | 加 区 15 区 到 
oe oe WU ey 
i 
图 4-123 ”元 件 IC1 修改 结果 图 4-124 元 件 U1 和 U2 修改 后 的 整体 布局 结果 


4. 布线 操作 
1) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 总 线 ” 按 钮 问 ， 进 入 总 线 设计 模式 ， 拖 动 
鼠标 绘制 总 线 ， 输 入 总 线 名 “DL01:08]”， 结 末 如 图 4-125 所 示 。 


| 

区 yo 
图 | 一 三 | 团 
机] 加 1 有- 
-前 本 2 [8 
| B9 ra 
名 | 二 各 本 | 加 
-51 外 | 
14 2D 5Q 5 
-71 印 6Q 1 
El 人 [9 

8D BO == 


BB 
E 
g 


图 4-125 ”添加 总 线 结果 
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2) 单 击 “原理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ”按钮 如 ， 进 入 连 线 模式 ， 拖 动 鼠标 ， 
在 总 线 DL01:08 ] 位 置 上 单 击 ， 在 总 线 与 导线 间 自 动 添加 总 线 分 文 ， 同 时 弹出 “添加 总 线 网 
络 名 ”对 话 杠 ,自动 显示 网 络 名 D01 ， 继 续 连 接 其 余 总 线 ， 结 果 如 图 4-126 所 示 。 


DIOIl:08] 
U2 
a 0 
卫 oOC VCC 20 
—“—>GLK 
1D 1Q 2 
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4D 49 1 
5D 5Q TE 
eD 69 6 
ID LQ Tg 
8D 89 8D 89| 
-0 gy 0 上 6 
SN74LS273 SN74LS374 


图 4-126 放置 总 线 分 支 


3) 单 击 “原理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ” 按 钮 骂 ， 进 入 连 线 模式 ， 在 管 脚 处 单 
击 ， 向 右 拖 动 光标 ， 在 适当 位 置 双击 或 按 《Enter〉 键 ， 绘 制 悬 浮 线 ， 结 果 如 图 4-127 所 示 。 
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oa ni 
一 CCLN 一 CN 
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8BD BQ 量 8D Bd”—— 
sy 10 6 
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图 4-127 绘制 悬浮 线 


4) 双击 悬浮 线 ， 弹 出 “网 络 特性 ”对 话 框 ， 在 “网 络 名 ”下 拉 列 表 框 中 输入 新 的 网 络 
名 ， 勾 选 “ 网 络 名 标签 ” 复 选 框 ， 如 图 4-128 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 继 
续 修 改 其 余 悬 浮 线 的 网 络 名 。 


在 输入 相同 的 网 络 名 时 ， 将 弹出 如 图 4-129 所 示 的 提示 对 话 框 ， 提示 是 否 合并 网 络 ， 
单 击 “ 是 ”按钮 ， 合 并 两 个 不 相连 的 导线 ， 相 同 网 络 名 的 导线 完成 实际 意义 上 的 “电气 连 
接 ”， 作 用 与 连接 的 导线 和 页 间 连接 符 等 相 同 。 

5. 保存 原理 图 文件 
原理 图 绘制 完成 后 ， 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 保存 绘制 好 的 原理 图 文件 。 
6. 退出 PADS Logic 
执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “退出 ”命令 ， 退 出 PADS Logic。 
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足 PADS Logic 


规则 了 有 网络 1> 已 存在 - 确认 要 合并 网 络 AD3 》 


确定 j | 取消 | | 帮助 | 


图 4-128 “网 络 特性 ”对 话 框 


4. 5.4 停电 来 电 自 动 告知 电路 


图 4-129 提示 对 话 杠 


本 例 设 计 的 是 一 个 由 集成 电路 构成 的 停电 来 电 自 动 告知 电路 图 ， 适 用 于 需要 提示 停电 和 
来 电 的 场合 。VT1 、VT5 、R3 组 成 了 停电 告知 控制 电路 ; IC1 、D1 等 构成 了 来 电 告 知 控制 电 


路 ; IC2 、VT2 、LS2 为 报警 声 驱动 电路 。 
1. 设置 工作 环境 
1) 单 击 PADS Logic 图 标 | 


测 ， 打 开 PADS Logic 9.5。 


2) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ”命令 或 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 


钮 口 ]， 新 建 一 个 原理 图 文件 。 


3) 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 剧 ， 输 入 原理 图 名 称 “Call automatically in- 


form the blackout. sch”， 保 存 新 建 的 原理 图 文件 。 

2， 库 文件 管理 

1) 执行 全 单 栏 中 的 “文件 ”一 “ 库 ” 命 令 ， 
弹出 如 图 4-130 所 示 的 “ 库 管 理 器 ”窗口 。 

2) 单 击 “管理 库 列 表 ” 按 钮 弹出 如 
图 4-131 所 示 的 “ 库 列表 ”对 话 框 ， 显示 在 源 文 
件 路 径 下 加 载 的 库 文件 。 

3. 增加 元 件 

1) 在 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “PADS” 选 
项 ,， 在“ 项目 ”列表 框 中 选择 电源 元 件 “UM66”， 
如 图 4-132 所 示 。 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 弹 出 提示 
对 话 框 , 输入 前 级 “1C”,， 将 元 件 放 置 在 原理 
图 中 。 

2) 在 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “PADS” 选 
项 , 在 “项 目 ” 列 表 框 中 选择 门铃 元 件 
“BELL”， 如 图 4-133 所 示 。 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 
提示 输入 元 件 前 级 “LS”， 将 元 件 放置 在 原理 
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图 中 。 


3) 在 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “PFADS” 选 项 ， 在 “项 目 ” 列 表 框 中 选择 扬声器 元 件 
“SPEAKER”， 如 图 4-134 所 示 。 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 将 元 件 放置 在 原理 图 中 。 


如 从 库 中 添加 元 件 一 PADS 


项 目 人 0: 
\Libraries\PADS_Layout_Exdtended_Libraries\SMM7351BR CAP POL1 
‘Libraries\PADS_Layout_Btended_Librares\SMN7351B | 2 


| 天 


， M 
Libraies\PADS_Layout_Edended_Libraies\SMN7351BR ee 
\Libraries\PADS_Layout_Edended_Libraries\THA7251 二 RES2 
\libraries\PADS_Layout_Edended_Libraries\THB7251 UNMN66 SEEAGER 
\Libraries\PADS_Layout_Exdtended_Libraries\THC7251 | 
\ ayout Edended Libraries\THP7251 
D\Backup\ 我 的 让 档 e 


[ST=T=T=T=T1=13] 


添加 四 ] LL 移 除 叫 ] [ 上 JU ] D:\Badkup\ 我 的 交 档 \yuanwenjian\4\PADS 
与 PADS Layout 同步 (Y) 项 目 M: = 


元 件 名 称 介 ): misc:CAP-B6 


图 4-131 “ 库 列表 ”对 话 框 
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4-132 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 1 


处 从 库 中 添加 元 件 一 PADS 
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D:\Backup\ 我 的 净 档 \yuanwenjian\4\PADS 
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元 件 名 称 (): misc:CAP-B6 
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4) 在 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “PADS” 选 项 ,， 在“ 项目” 列表 框 中 选择 电源 元 件 
“BATTERY”， 如 图 4-135 所 示 。 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 将 元 件 放 置 在 原理 图 中 。 

5) 在 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “PADS” 选 项 ， 在 “项 目 ” 列 表 框 中 选择 光 隔 离 器 元 
件 “OPTOISOLATOR1”， 如 图 4-136 所 示 。 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 将 元 件 放置 在 原理 图 中 。 


及 从 库 中 添加 元 件 一 PAD5 


图 4-133 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 2 图 4-134 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话机 
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CAP_POL1 
[RES9os 


D:WBadaup! 戈 的 文档 WuanwenjianVW4WPADS 


项 上 MW): | 一 


D:WBadapt 我 的 文档 WuanwenjianV4WPADS 
项 目 M): | 


元 件 名 称 ): 。 |PADS:BATTERY 元 件 名 称 (P): 。 |PADS:BRIDGE1 


图 4-135 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 4 图 4-136 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 5 
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6) 在 “筛选 条 件 ” 选 项 区 域内 的 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “所 有 库 ” 选 项 ， 在 “项 
目 ” 文 本 框 中 输入 关键 词 元 件 “*2N*”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 在 “项 目 ” 列 表 框 中 显示 
三 极 管 元 件 ， 选 择 “2N3904” 和 <2N3906”， 如 图 4-137 和 图 4-138 所 示 ， 将 元 件 放置 在 
原理 图 中 。 


锯 从 库 中 添加 元 件 


项 目 @: 项 目 人 0: 

motor-tx:2N3868 ; | motor-tx:2N3868 

motor-tx:2N3902 RE | motor-tx:2N3902 

motor-tx:2N3903 \ | motor-tx:2N3903 

g Eh motor-tx:2N3904 

motor-tx:2N3905 人 } | motor-tx:2N3905 

motor-tx:2N3906 s moter-bc2N3906 有 

H 对 


Lu | 


元 件 名 称 介 ): PADS:OPTOISOLATOR1 元 件 名 称 (P): PADS:OPTOISOLATOR1 


图 4-137 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 6 图 4-138 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 7 


7) 在 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “mise” 选 项 ,在 “项 目 ”文本 框 中 输入 关键 词 元 件 
“*SW*”， 单 击 “应 用 ”按钮 ， 选 择 开关 元 件 “SW - SPDT”， 如 图 4-139 所 示 。 单 击 
“添加 ”按钮 ， 将 元 件 放置 在 原理 图 中 。 

8) 在 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “PADS” 选 项 ,， 在“ 项目 ”列表 框 中 选择 电 桥 元 件 
“BRIDGE1”， 如 图 4-140 所 示 。 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 将 元 件 放 置 在 原理 图 中 。 


锯 从 库 中 添加 元 件 一 aisc ell: 足 从 库 中 添加 元 件 二 PAD5 


项 目 人 DD: BRIDGE1 项 目 人 QD: 
SW-COBA-MT1100 ; |2N3904 
SW-NKK-JF15 
SW-ROCKER-DPDT-V 
SW-SPST-NC 
SW-SPST-NO 


簿 选 条 件 
库 人 @): 本 
D:\WMentorGraphics\9, 5PADS\SDD_HOME\Libraries\misc D:\Backup\ 我 的 六 档 yuanwenjian\4\PADS 


项 目 M): | 的 W=* : 项 目 M): 


元 件 名 称 昌 ): motor-tx:2N3906 元 件 名 称 (P): misc:SW-SPDT 


图 4-139 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 8 图 4-140 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 9 


9) 在 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “所 有 库 ” 选 项 ， 在 “项 目 ”文本 框 中 输入 关键 词 元 
件 “* DIO *”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 选 择 开 关 元 件 “DIODE”， 如 图 4-141 所 示 。 单 击 
“添加 ”按钮 ， 将 元 件 放置 在 原理 图 中 。 

10) 在 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “PADS"， 在 “项 目 ”列表 框 中 选择 电阻 元 件 
“RES2”， 如 图 4-142 所 示 。 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 将 元 件 放置 在 原理 图 中 。 

11) 在 “筛选 条 件 ”选项 区 域内 的 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “mise” 选 项 ,在 “项 
目 ”文本 框 中 输入 关键 词 元 件 “* CAP *”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 在 “项 目 ”列表 框 中 显 
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示 电 容 元 件 ， 选 择 电容 元 件 “CAP - CC05”， 如 图 4-143 所 示 ， 将 元 件 放置 在 原理 图 中 。 


如 从 库 中 添 扣 元 件 
项 目 利 : 


common:DIO-MLL34 
common:DIO-MLL41 
common:DIODE2 


uD 
misc:ZENER-DIODE 


SML73516:DIOM2013X160L 


筛选 条 件 
库 @): : 
(所 有 库 ) le: 'Backup\ 我 的 次 档 \yuanwenjian\4IPADS 


项 目 M): |*DIO* 项 上 :|** | 


元 件 名 称 (P): 。 |PADS:BRIDGE1 元 件 名 称 (PE): 。 |PADS;MIC2 


图 4-141 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 10 图 4-142 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 11 
12) 在 “项 目 ” 列 表 框 中 选择 极 性 电容 元 件 “CAP - B6”， 如 图 4-144 所 示 ， 将 元 件 放 
置 在 原理 图 中 。 


贤 从 库 中 潍 加 元 件 - aisc 回 艾 从 库 中 应 加 元 件 - aisc 
CAP-CC05 项 目 人 @: 项 目 @: 


[Cap-AE4 | E [CAP-AE4 
| CAP-AE5 |CapP-AE5 
|CaP-AE6.3 |Eap-AE6.3 


|CAP-6 CAP-B6 


| CAP-C6 | CAP-C6 
lcap-ccos 二 [CAP-CC05 


簿 选 条 件 簿 选 条 件 
库 人 @): 库 B: 
|5: WentorGraphics\W,5PADSWSDD_HOMEWibrariesymisc | 5: WientorGraphics\， SPADS\SDD_HOME VibrariesWmisc 


项 目 (0): |*CAap* | 项 目 MW): |*CAP* 


元 件 名 称 (P): | misc:CAP-B6 元 件 名 称 介 ): |miscCAP-E6 


图 4-143 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 12 图 4-144 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 13 
13) 关闭 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 ， 完 成 所 有 元 件 的 放置 ， 元件 放置 结果 如 图 4-145 
所 示 。 


c= 
之 
OO 
OO 
J 
记 
关 


图 4-145 元件 放置 结果 
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0 _r 唱 am rn 唱 下 


团 
加 “加 加 出 本 
i 
3s 
图 4-145 ”元件 放置 结果 ( 续 ) 
14) 按照 电路 要 求 ， 对 元 件 进行 布局 并 编辑 元 件 属性 ， 以 方便 后 期 操作 ， 结 果 如 图 4- 146 


所 示 。 


而 [| | | 
s| 二 


可 


下 上 全 "二 他 = 


图 4-146 元件 布局 结 


4. 布线 操作 
1) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ”按钮 别 ， 进 入 连 线 模式 ， 进 行 连 线 
操作 。 在 交叉 处 若 有 电气 连接 ， 则 需 在 相交 处 单 击 ， 显 示 节 点 ， 表 示 有 电气 连接 ; 若 不 在 交 


又 处 单 击 ， 则 不 显示 节点 ， 表 示 无 电气 连接 ， 布 线 结果 如 图 4-147 所 示 。 


图 4-147 布线 结果 


2) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ” 按 钮 如 ， 进 入 连 线 模式 ， 拖 动 光 标 
到 适当 位 置 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “电源 ”命令 ， 光 标 上 显示 浮动 的 


电源 符号 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 放 置 接地 符号 ， 结 果 如 图 4-148 所 示 。 

3) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “创建 文本 ”按钮 剧 ， 弹 出 “添加 自由 文本 ”对 
话 框 。 在 “文本 ”文本 框 中 输入 要 添加 的 文本 内 容 “ 停 电 告知 "， 在 “尺寸 (点 ) ”文本 杠 
中 设置 文本 的 字体 大 小 为 15 ， 如 图 4-149 所 示 。 

134 


| 


4-148 ”放置 接地 符号 


路 添加 自由 文本 
文本 四 
停电 省 知 
X 


字体 

旋转 (BE) 

0 v 

尺寸 点 }5) 字体 样式 
19 BITIU 
字体 旧 

Microsoft Sans Serif 


水 平 垂直 
O00 ‘OrtW 
加 中 心 加 “口中 心目 
四 去 山 ©OTFO 


图 4-149 “添加 自由 文本 ”对 话 框 
4) 完成 设置 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 退 出 对 话 框 ， 在 相应 位 置 单 击 鼠 标 左 键 ， 将 文本 
放置 在 原理 图 中 ， 结 果 如 图 4-150 所 示 。 


出 


图 4-150 放置 文本 符号 
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5) 原理 图 绘制 完成 后 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 贺 ， 保存 绘 制 好 的 原 
理 图 文件 。 

6) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “退出 ”命令 ， 退 出 PADS Logic。 

本 例 主要 介绍 了 文本 的 放置 ， 在 电路 的 设计 中 ， 利 用 原理 图 编辑 器 所 提供 的 绘图 工具 ， 
还 可 以 在 原理 图 上 创建 并 放置 各 种 各 样 的 图 形 和 图 片 。 这 些 注 释 的 添加 ， 可 使 读者 更 容易 理 
解 复 杂 的 电路 。 


4.5.5 锁 相 环 路 电路 


层次 原理 图 的 设计 分 为 自 上 而 下 和 自 下 而 上 两 种 方法 。 下 面 以 系统 提供 的 锁 相 环 路 电路 
图 为 例 ， 介 绍 自 上 而 下 的 层次 原理 图 设计 的 具体 步骤 。 

1， 自 上 而 下 

自 上 而 下 的 层次 电路 原理 图 设计 指 先 绘制 出 顶层 原理 图 ， 然 后 将 顶层 原理 图 中 的 各 个 方 
块 图 对 应 的 子 原理 图 分 别 绘制 出 来 。 当 采用 这 种 方法 设计 时 ， 首 先 要 根据 电路 的 功能 把 整个 
电路 划分 为 若干 个 功能 模块 ， 然 后 把 它们 正确 地 连接 起 来 。 

(1) 设置 工作 环境 

1) 单 击 PADS Logic 图 标 尼 前， 打开 PADS Logic 9. 5。 

2) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 或 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 
钮 口 ， 新 建 一 个 原理 图 文件 。 

3) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 贺 ， 输入 原理 图 名 称 “PLI” ,保存 新 建 的 
原理 图 文件 。 

(2) 图 纸 管理 

1) 执行 菜单 栏 中 的 “设置 ”一 “图 页 ”命令 ， 弹 出 如 图 4-151 所 示 的 “图 页 ”窗口 。 

2) 在 “已 编号 的 图 页 ”选项 区 域内 显示 当前 图 页 的 默认 名 称 ， 单 击 “ 重 命名 ”按钮 ， 
修改 当前 图 纸 的 名 称 为 “TOP”， 如 图 4-152 所 示 。 


已 编号 的 图 页 全) 
百名 称 


Unnamed 


图 4-151 “图 页 ”窗口 图 4-152 ”修改 当前 图 纸 的 名 称 


3) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “新 建 层次 化 符号 ”按钮 图 ， 弹 出 “层次 化 符号 
向 导 ” 对 话 框 ， 在 左 侧 显示 层次 化 符号 预览 ， 右 侧 用 于 设置 管 脚 个 数 ， 如 图 4-153 所 示 。 
在 右 下 角 的 “图 页 名 称 ” 文 本 框 中 输入 层次 化 符号 名 称 TOP 及 该 符号 所 代表 的 子 原 理 图 
名 称 。 
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足 层次 化 符号 向 导 


输入 管 肢 层次 化 图 页 
管 脚 间距 管 脚 封装 : 图 页 编号 


bh 2 PIN | <New Sheet> v 
输出 管 脚 
: 最 小 框 高 度 。 。 管 脚 封装 . 图 页 名 称 
各，|300 = PN 国 |l2 = TOP 


帮助 时 


图 4-153 设置 层次 化 符号 


4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 退 出 对 话 框 ， 进 入 “Hierarchical symbol: PD”( 层 次 化 符号 )” 
编辑 状态 ， 编 辑 窗口 显示 预览 的 层次 化 符号 ， 如 图 4-154 所 示 。 


蚁 Hierarchical synbol: PD*# — PADS Logic 
; 文件 加 ”编辑 固 ”查看 W) 设置 GS) 工具 中” 帮助 仙 
DD 启 晤 | 同 |S2Q 和 国内 加 
由 SX 所 地 妈 六 有 妆 阐 | 才 或 训 叶 信息 如 加 注 
项 目 浏览 器 ax | 


宽度 ”10 栅 格 100 


图 4-154 层次 化 符号 编辑 环境 

5) 单 击 “ 符 号 编辑 ”工具 栏 中 的 “设置 管 脚 名 称 ” 按 钮 剧 ， 弹 出 “端点 起 始 名 称 ” 
对 话 框 ， 输 入 管 脚 名 称 “INPUT” ， 如 图 4-155 所 示 。 

6) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 退 出 对 话 框 ， 在 左 侧 最 上 方 的 管 脚 处 单 击 ， 显 示 管 脚 名 称 “IN- 
PUT”; 使 用 同样 的 方法 ， 在 右 侧 输出 管 脚 上 设置 管 脚 名 称 “OUTPUTI1” 和 “OUTPUT2”， 如 
图 4-156 所 示 。 

7) 由 于 元 件 分 布 不 均 ， 出 现 县 加 现象 ， 因 此 单 击 “符号 编辑 ”工具 栏 中 的 “修改 2D 
线 ”按钮 较 ， 在 和 矩形 框 上 单 击 ， 向 右 拖 动 矩形 ， 调 整 结 果 如 图 4-157 所 示 。 
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输入 管 脚 名 称 : 


INPUT| 


图 4-155 “端点 起 始 名 称 ” 对 话 杠 


PD 
“INPUT OUIPUTT 广 一 
QUTpPUul2r 挛 一 
图 4-156 设置 管 脚 名 称 到 4-157 外形 调整 结果 
8) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “完成 ”命令 ， PD 


退出 层次 化 符号 编辑 器 ， 返 回 原理 图 编辑 环境 。 在 
原理 图 空白 处 单 击 ， 放 置 绘制 完成 的 层次 化 符号 ， 
如 图 4-158 所 示 。 

9) 使 用 同样 的 方法 放置 另外 两 个 层次 化 符号 图 4-158 ”放置 层次 化 符号 
LF 和 VCO， 并 设置 好 相应 的 管 脚 ， 如 图 4- 159 
所 示 。 

10) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ” 按 钮 别 ， 使 用 导线 把 每 一 个 层次 化 
符号 上 的 相应 管 脚 连 接 起 来 ， 如 图 4-160 所 示 。 


一 站 UNPEUT OUTPUT1 
OUTPUT2 


ED ED 
—[INPUT OUTPUTI— INPUT [OUTPUTI 
OUTPUTS — OUTEUT3| 

Mee, CO 

一 INPUT OUTPUT2| 一 二 一 一 [INPUT OUTPUT? 

LF LF 
—IINPUT OUTPUTH 一 [INPUT OUTPUTH 
图 4-159 设置 好 的 4 个 层次 化 符号 图 4-160 添加 连 线 


至 此 ， 完 成 了 顶层 原理 图 的 绘制 。 
在 绘制 原理 图 符号 的 过 程 中 ， 在 “项 目 浏览 器 ”中 会 显示 新 添加 的 同名 图 纸 ， 如 图 4-161 
所 示 。 
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(3) 绘制 子 原理 图 

双击 项 目 管理 器 中 的 图 页 PD ， 打 开 该 原理 图 ， 进 入 原理 图 编辑 环境 。 

1) 单 击 “原理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 元 件 ” 按 钮 鸭 ， 弹 出 “从 库 中 添加 元 件 ” 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 所 需 元 件 ， 并 进行 属性 编辑 与 布局 ， 结 果 如 图 4-162 所 示 。 


本 ES 
CAP-CCOS) 
要 本 ww 加 -| 团 
A 一 ”Fo 

本 CAP-EA | CAP-EB 
Me Lp] [I 
REs2) 名 Rg 

B80 LE Rd 

El 30K 

RES2 

加 
LAE-CC09| 
ia6I5IE | | a 甸 呈 
| 夯 
KTALT 
Ne145151E2 由 
[oe 
BOpE 
= CaP-CC05 
一 [ooa 
CAP-CCO5 
Eg 要 | 
EES 国画 上 
由 和 网 络 国 -一 [一 上 Loop 
EP-BA) | CAP-CCO9 
ED 刘 半 Lon] 
图 4-161 显示 图 4-162 布局 结果 


新 添加 的 同名 图 纸 

2) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ”按钮 吕 ， 进 入 连 线 模式 ， 进 行 连 线 
操作 ， 在 交叉 处 徊 有 电气 连接 ， 则 需 在 相交 处 单 击 ， 显 示 节 点 ， 表 示 有 电气 连接 ; 若 不 在 交 
又 处 单 击 ， 则 不 显示 节点 ， 表 示 无 电气 连接 ， 布 线 结果 如 图 4-163 所 示 。 

3) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ”按钮 如 ， 进 入 连 线 模式 ， 拖 动 光标 
到 适当 位 置 ， 单 击 鼠 标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “电源 ”命令 ， 光 标 上 显示 浮动 的 
电源 符号 ， 单 击 左 键 ,放置 接地 符号 ,结果 如 图 4-164 所 示 。 

4) 单 填 “原理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ”按钮 吕 ， 进 入 连 线 模式 ， 拖 动 光标 到 适 
当 位 置 ， 单 击 鼠 标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 页 间 连 接 符 ” 命 令 ， 光 标 上 显示 浮动 的 接地 
符号 ， 单 击 左 键 ， 放 置 页 间 连 接 符 ， 弹 出 如 图 4-165 所 示 的 “添加 网 络 名 ”对 话 框 ， 在 “网 络 
名 ”下 拉 列 表 框 中 输入 网 络 名 “NIFINPUT"”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 网 络 名 的 设置 ， 添 加 结果 
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如 图 4-166 所 示 。 


| 
x 
| 调 民 一 
+ 上 5 a 
9 四 
汤加 
号 
: 


图 4-163 布线 结果 


图 4-164 ”放置 接地 符号 
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图 4-165 “添加 网 络 名 ”对 话 框 


FI "| CTTETTI 
A 本 要 ” ” 殉 
[30F] 


EUTEVUT3 


图 4-166 子 原 理 图 PD. sch 


使 用 同样 的 方法 绘制 子 原理 图 LF. sch ， 绘 制 完成 的 子 原理 图 如 图 4-167 所 示 。 

5) 使 用 采用 同样 的 方法 绘制 另 一 张 子 原理 图 VCO. sch ， 绘 制 完成 的 子 原理 图 如 图 4-168 
所 未 。 

至 此 ， 完 成 了 自 上 而 下 的 层次 原理 图 的 绘制 。 

2. 自 下 而 上 

自 下 而 上 的 层次 原理 图 设计 指 先 根据 功能 电路 模块 绘制 出 子 原理 图 ， 然 后 由 子 图 生成 方 
块 电路 ， 组 合 产 生 一 个 符合 自己 设计 需要 的 完整 电路 系统 。 
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OUTPUT2 


es 
1K 028 > 
R8| Hs ED827N 
RES2 | 
1K 
R9 = Cio 
RES2 r= sd | 
h CAE-CC05 
R10 | 
RES2 
Re 1K Ra 
i RES 一 II 
天 
_ | 9 
一 LOOpP 
(CAP=-(CC05 
图 4-167 子 原理 图 LF. sch 
DIODE 
Da 硬 
> 人 I 
,3 2 
ISRC 
R12 Rs 
IK ICAP-CCOS 
Ed 
RIS IRES3 二 “Fn 
[BR 
DIODE . 
SS D3 
BD 4 六 ! /ON ESRC 
\ i 
[2 END 
INPUT EE 
图 4-168 子 原理 图 VCO. sch 


(1) 设置 工作 环境 


1) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ”命令 或 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 


钮 口 ]， 新 建 一 个 原理 图 文件 。 


2) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 ， 输 入 原理 图 名 称 “PLII”， 保 存 新 建 的 


原理 图 文件 。 


(2) 图 纸 管理 
1) 执行 菜单 栏 中 的 “设置 ”一 “图 页 ”命令 ， 弹 出 “图 页 ”窗口 ， 在 “已 编号 的 图 
页 ”选项 区 域内 显示 当前 图 页 的 名 称 ， 单 击 “ 重 命名 ”按钮 ， 修 改 当 前 图 纸 的 名 称 为 


“TOP”,， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 分 别 添加 3 个 图 页 ， 如 图 4-169 所 示 。 
”中 会 显示 新 添加 的 图 纸 ， 如 图 4-170 所 示 。 


在 “项 目 浏览 
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图 4-169 


6 图 页 ” 


站 八 


图 4-170 ”显示 新 添加 的 图 纸 


2) 按照 一 般 原 理 图 的 绘制 方法 ,绘制 3 个 子 原理 图 ， 分 别 如 图 4-171 ~ 图 4-173 所 示 。 
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FE2 而 
- 入 咒 
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TU GRE-C005) 
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| | | Lie PTFEUT3 
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[a 
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| EEC 
眉 于 .505 
na 到 
区 TAL1 
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| 
| 
ED 
| 人 
] IEEIT 
园 
王 53 Ca 本 
网 可 1 OOpR 
CAP-EA| ea 
Lop 
南 
图 4-171 子 原 理 图 PD. sch 


(3) 绘制 项 层 原理 图 


打开 “TOP” 图 页 ， 进 入 原理 图 编辑 环境 。 
1) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “新 建 层次 化 符号 ”按钮 图 ， 弹 出 “层次 化 


FES3 
日 
HR U2-B 
RS 由 一 RD 
RES2 
国 
Ee le _ Cig 
RES2 去 | | 
i 丽 hal 
2 CAP-CCOS 
R10| 
RES2| 
[ 国 WE 
OUTEUT 多 ty 
, 人 | INPUT 
1K 
[9 
一 [oo 
图 4-172 子 原 理 图 LF. sch 
DIODE 
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ISRC 
| ETI3 Rsg 
I CAP-CCOS 
小 Ei 
| RI3 Resg — — [100pE 
1k 
DIODE 
D3 Da 
> | | CE 
加 “二 
-= INPUT [一 、 


图 4-173 子 原理 图 VCO. sch 
向 导 ” 对 话 框 ， 在 “层次 化 图 页 ”选项 区 域内 的 “图 页 编号 ”下 拉 列 表 框 中 选择 子 原理 图 
PD, 如 图 4-174 所 示 。 


足 层次 化 符号 向 导 


输入 管 肢 
管 脚 间距 管 脚 封装 : 
10 ”| 图 | | [Py 


输出 管 脚 


最 小 框 高 度 管 脚 封装 : 


300 | PIN 


图 4-174 设置 层次 化 符号 
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2) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 退 出 对 话 框 ， 进 入 “Hierachical symbol: PD”( 层 次 化 符号 )” 
编辑 状态 ， 显 示 代 表 该 子 原理 图 的 层次 符号 ， 如 图 4-175 所 示 。 


OUTPUTI1 
=TQUE Ul 


SHEET-2 | 


600 -300 


图 4-175 ”层次 化 符 


3) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “完成 ”命令 ， 退 出 编辑 状态 ， 将 该 符号 放置 到 原理 图 
中 的 空白 处 。 

4) 使 用 同样 的 方法 放置 另外 两 个 层次 化 符号 IF 和 VCO， 如 图 4-176 所 示 。 

5) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ”按钮 名， 使 用 导线 把 每 一 个 层次 化 
符号 上 的 相应 引 脚 连接 起 来 ， 如 图 4-177 所 示 。 


ED ED 
一 一 OUTPUTH OUTEUTI 
一 |0UTPUT2 OUTPUT2 
一 下 TENEOT INPUT 
SHEET-2 SHEET-2 
E LF 
—[INEUT TINEUD 
一 OUTPUT1 OUTPUT1 
SHEET-3 SHEET-3 
VCO VCO 
——1[INEUT INPUT 
—IOUTPUTS2 OUTPUT2 
SHEET-4 SHEET-4 
图 4-176 层次 化 符号 LF 和 VCO 图 4-177 添加 连 线 


至 此 ， 完 成 了 自 下 而 上 的 层次 原理 图 的 绘制 。 
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第 S 童 原理 图 的 后 续 操 作 


PADS Logic 9. 5 为 原理 图 编辑 提供 了 一 些 高 级 操作 ， 掌 握 了 这 些 高 级 操作 ， 将 大 大 提高 
电路 设计 的 工作 效率 。 本 章 将 详细 介绍 这 些 高 级 操作 ， 包 括 工具 的 使 用 、 层 次 电路 的 设计 和 
报表 文件 的 生成 等 。 


< 知识 点 
e 视图 操作 
。 报 告 输出 
e 打印 输出 
。 生成 网 络 表 


5.1 视图 操作 


在 设计 原理 图 时 ， 常 常 需 要 进行 视图 操作 ， 如 对 视图 进行 缩放 和 移动 等 。PADS Logic 
为 用 户 提供 了 方便 的 视图 操作 功能 ， 设 计 人 员 可 根据 自己 的 习惯 选择 相应 的 方式 。 


5.1.1 直接 命令 和 快捷 键 


直接 命令 也 称 无 模式 命令 ， 它 的 应 用 能 够 大 大 提高 工作 效率 。 在 设计 过 程 中 有 各 种 各 样 
的 设置 ， 有 的 设置 经 常会 随 着 设计 的 需要 而 变动 ， 甚 至 在 某 一 个 具体 的 操作 过 程 中 也 会 多 次 
改变 。 无 模式 命令 通常 用 于 那些 在 设计 过 程 中 经 常 需要 改变 的 设置 。 

直接 命令 窗口 是 自动 激活 的 ， 当 从 键盘 上 输入 的 字母 是 一 个 有 效 的 直接 命令 的 第 一 个 字 
母 时 ， 直 接 命令 窗口 自动 激活 弹出 ， 且 不 受 任何 操作 模式 的 限制 。 输 入 完 直 接 命令 后 按 
《Enter〉 键 即 可 执行 直接 命令 。 

直接 按键 盘 上 的 〈《M》 键 ， 弹 出 如 图 5-1 所 示 的 右键 快捷 菜单 ， 可 直接 选择 菜单 上 的 
命令 进行 操作 。 

直接 按键 盘 中 的 快捷 键 “S R1”， 弹 出 “无 模 命令 ”对 话 框 ， 如 图 5-2 所 示 ， 按 《En- 
ter〉 键 ,在 原理 图 中 查找 元 器 件 RI ， 并 局 部 放大 显示 该 元 器 件 。 


(从 注意 
在 对 话 框 中 输入 的 命令 里 ，“R1” 为 元 件 名 称 ， 与 前 面 的 无 模 命令 间 有 无 室 格 均 可 。 
快捷 键 允许 通过 键盘 直接 输入 命令 及 其 选项 。PADS Logic 应 用 了 大 量 的 标准 Windows 
快捷 键 ， 下 面 介绍 两 个 常用 的 快捷 键 的 功能 。 
。(Alt +F) : 用 于 显示 文件 菜单 等 命令 。 
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| 随意 选择 
选择 元 件 
选择 门 
选择 网 络 
选择 管 脚 
选择 连 线 
选择 绘图 项 
选择 文档 
5 在 图 页 上 全 选 Cthlia 
在 原理 图 上 全 洗 Ctri+Shift+A 
Ny 节选 条 件 ， Ctrl+AltF 
选择 信号 管 脚 网 络 ,,， 


七 | 粘贴 B) Ctrl3y 
字段 ..， 
匣 添加 字段. 


取消 <Esc> 


图 5-1 右键 快捷 菜单 图 5-2 “无 模 命 令 ” 对 话 框 


e。 《Esc〉 键 : 可 取消 当前 的 命令 和 命令 序列 。 
有 关 PADS Logic 中 所 有 1 Rs 绍 请 参考 在 线 帮 助 ， 记 住 一 些 常用 的 快捷 键 可 使 设 
计 变 得 快捷 、 方 便 。 


5.1.2 缩放 命令 


有 几 种 方法 可 以 控制 设计 图 形 的 放大 和 缩小 。 

使 用 两 键 鼠 标 可 以 打开 和 关闭 缩放 图 标 己 |。 在 缩放 方式 下 ， 光 标的 移动 将 改变 缩放 的 
比例 。 使 用 三 键 鼠 标 时 ， 中 间 键 的 缩放 方式 始终 有 效 。 

放大 和 缩小 是 通过 将 光标 放 在 区 域 的 中 心 ， 然 后 拖 出 一 个 区 域 进行 的 ， 具 体 缩放 步骤 
如 下 。 

1) 在 工具 栏 上 单 击 “缩放 ”图 标 久 。 如 果 使 用 三 键 鼠 标 ， 则 直接 跳 到 第 2) 步 ， 使 用 
中 间 键 替代 第 2) 步 和 第 3) 步 中 的 鼠标 左 键 。 

2) 放大 : 在 希望 观察 的 区 域 中 心 按 住 鼠 标 左 键 ， 向 上 拖 动 鼠标 ， 即 远离 用 户 的 方向 。 
随 着 光标 的 移动 ， 将 出 现 一 个 动态 的 矩形 ， 当 这 个 矩形 包含 了 和 希望 观察 的 区 域 后 ， 松 开 鼠 标 
左 键 即 可 。 

3) 缩小 : 重复 第 2) 步 的 内 容 ， 拖 动 的 方向 向 下 或 向 着 用 户 的 方向 。 一 个 虚线 构成 的 
和 矩形 就 是 当前 要 观察 的 区 域 。 

4) 单 击 缩放 方式 图 标 结束 缩放 操作 。 


5.2 报告 输出 


在 设计 过 程 中 ， 人 为 的 错误 在 所 难免 (如 逻辑 连 线 连接 错误 或 漏 挥 了 菏 个 逻辑 连 线 的 
连接 )， 而 这 些 错误 如 果 靠 肉眼 去 寻找 有 时 是 不 太 可 能 的 事 , 但 可 以 从 产生 的 设计 报告 中 
发 现 。 

当 完 成 了 原理 图 的 绘制 后 ， 需 要 当前 设计 的 各 类 报告 以 便 对 此 设计 进行 统计 分 析 ， 诸 如 
此 类 的 工作 都 需要 用 到 报告 的 输出 。 打开 PADS Logic 软件 ， 在 主 菜 单 中 选择 “文件 ”， 弹 出 
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下 拉 菜 单 ， 从 下 拉 菜 单 中 单 击 子 菜单 “报告 ”"， 然 后 弹出 如 图 5-3 所 示 的 报告 生成 窗口 。 


选择 输出 报告 文件 全 
器] 未 使 用 山 


_] 元 件 统计 数据 介 ) 


网 络 统计 数据 岂 
LJPBR 沉 J(M) 
连接 性 名 

材料 清单 日 | 1; 


图 5-3 报告 输出 


从 图 5-3 中 可 知 ， 在 PADS Logic 中 可 以 输出 6 种 不 同类 型 的 报告 ， 即 未 使 用 、 元 件 统 
计数 据 、 网 络 统计 数据 、 限 制 、 连 接 性 、 材 料 清单 。 

1) 单 击 图 5-3 中 的 “设置 ”按钮 ， 弹 出 “材料 清单 设置 ”对 话 框 ， 打 开 “ 属 性 ” 选 
项 卡 ， 显示 原理 图 元 件 属 性 ， 如 图 5-4 所 示 。 


| 属性 | 格式 | 前 贴 板 视 图 | 


元 件 名 称 
Nanufacturer #1 制造 商 
Description 说 明 


图 5-4 “属性 ”选项 卡 


对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 。 

。 上 : 将 选中 的 元 器 件 属 性 上 移 。 

。 下: 将 选中 的 元 器 件 属 性 下 移 。 

。 添加 : 添加 元 件 属性 。 

。 编辑 : 编辑 元 件 属性 。 

。 移 除 : 移 除 元 件 属性 。 

。 重 置 : 恢复 默认 设置 。 

2) 打开 “格式 ”选项 卡 ， 设置 原 理 图 分 隔 符 和 文件 格式 等 ， 如 图 5-5 所 示 。 

3) 打开 “剪贴 板 视图 ”选项 卡 ， 显 示 元 件 详细 信息 ， 选 择 可 进行 复制 操作 的 元 件 ， 如 
图 5-6 所 示 。 
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旷 材料 清单 设置 
| 属性 | 格式 | 更 贴 板 视图 
分 隔 符 格式 选项 


报告 标题 下 ): 
|Bill OF Waterials for %j on %d 


回合 并 值 / 容 差 C) 
口 分 隔 参 考 编号 ) 
〇 自 定义 ww| | 排序 依据 GG) : ,.E 件 名 称 (PART-TYPE) 


| 文件 格式 到) : | 文本 文件 “图 
设置 四 : | 司 [另存 为 凶 


[ 国 取消 大助 四 
5-5 “格式 ”选项 卡 


加 


影 材料 清单 设置 
| 属性 | 格式 | 章 贴 板 视图 


项 数 ， 参考 ., 元 件 名 称 制造 商 说 明 
1 1 Qi +5VREG +5Y LINEAR REGULATOR | 

1 好 24-57BMHZ 

本 26FINCONN CONNCTOR, RIBBON, 26 PIN 

UW-2 87C256 Sienetics 32KX 8 BIT CMOS EPROM/LATCH 

1U3-4 ANW100415 ADVANCED NICR 1024 X 1 IMOX II ECL BIFOLAR 

Ci-7 CAF1206, ??? IFC SM-782 ST SURFACE MOUNT CAPACITOR 0.06 

C8-9 CAP- 了 LECTAA, 1 IFC SM-T82 ST ELECTROLYTIC CAP., CASE SIZ 

ww CD4069 NATIONAL SEMI HEX INVERTER CIRCUITS 

器 CD4001B NATIONAL SEMI Quad 2-input HOR Gate 

Di-2 LED LIGHT EMITTING DIODE 

nm PALIBRS ADVANCED MICR PROGRAMMABLE ARRAY LDGIC (PA 
‘Ri-2 RS5- ，R178W ?3? hh RES BODY:060 CENTERS: 400 


2 
3 
4 
5 
6 
了 
8 
9 


1 
2 
2 
7 
2 
1 
1 
2 
1 


门 包 合 表 标题 I) 


| 确定 取消 帮助 加 


图 5-6 “剪贴 板 视图 ”选项 卡 
了 解 了 如 何 进行 元 件 设置 后 ， 下 面 详细 介绍 6 种 不 同类 型 的 报告 文件 。 
5.2.1 未 使 用 情况 报表 


在 生成 报表 时 必须 打开 设计 文件 ， 否 则 生成 的 将 是 一 张 没有 任何 数据 的 空白 报表 ， 因 为 
报表 的 数据 来 自 于 当前 的 设计 。 

执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “报告 ”命令 ， 在 弹出 的 “报告 ”窗口 中 色 选 “未 使 用 ” 
复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 5-7 所 示 的 未 使 用 项 目 报表 ， 可 以 看 到 在 该 报表 中 
包含 3 部 分 : 

Qa 在 报表 的 始 端 第 1 行 (未 使 用 项 报告 -- Untitled -- Mon Oct 13 16:00:44 2014) 中 包 
含 了 报表 的 名 称 、 设 计 文 件 名 和 报表 生成 的 时 间 等 信息 。 
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置 UnusedG6atesPins 一 记事 本 
文件 企 ) 编辑 下) 格式 0) 查看 如 帮助 加 


未 使 用 项 报告 -- Untitled -- Hon 0ct 13 16:86:44 2614 


未 使 用 门 列表 


未 使 用 管 脚 列表 


图 5-7 ”未 使 用 情况 报表 格式 


Q@ 在 报表 的 第 2 个 信息 栏 (未 使 用 门 列表 ) 下 分 别 列 出 了 当前 设计 中 未 使 用 的 逻辑 门 ， 
由 于 当前 是 空白 原理 图 ， 因 此 没有 内 容 。 

(3) 在 报表 的 第 3 个 信息 栏 (未 使 用 管 脚 列 表 ) 下 列 出 了 当前 设计 中 各 元 件 未 使 用 的 元 
件 脚 ， 由 于 当前 是 空白 原理 图 ， 因 此 没有 内 容 。 

产生 报表 的 目的 是 从 中 发 现 当 前 设计 中 未 利用 的 资源 ， 以 便 能 充分 地 利用 。 同 时 发 现 那 
些 隐藏 的 错误 ， 以 及 时 纠正 。 


5.2.2 元 件 统计 数据 报表 


对 于 一 个 新 建 的 空白 原理 图 文件 ， 执 行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “报告 ”命令 ， 在 弹出 
的 “报告 ”窗口 中 勾 先 “元件 统计 数据 ” 复 选 杠 。 

单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 产 生 如 图 5-8 所 示 的 报表 。 由 于 原理 图 中 没有 任何 内 容 ， 因 此 在 
该 元 件 统计 数据 报表 中 只 有 报表 的 名 称 部 分 ， 也 就 是 报表 的 开始 端 第 1 行 ( 元 件 状态 报告 
-Untitled -Mon Oct 13 16:03:31 2014) ， 其 中 包含 了 报表 的 名 称 、 设 计 文件 名 和 报表 生 
成 的 时 间 等 信息 。 


由 PartStatistics 一 记事 本 
立 件 全 ) 编辑 侍 ) 格式 中 ) 查看 久 ) 才 助 好 


| 
元 件 状 态 报告 -- Untitled -- Mon 0ct 13 16:83:31 2814 


图 5-8 元 件 统计 数据 报表 格式 

元 件 统计 数据 报表 的 作用 是 通过 有 序 的 汇总 方式 总 结 当前 设计 中 的 所 有 元 件 的 信息 。 
5.2.3 网 络 统计 数据 报表 

对 于 一 个 新 建 的 空白 原理 图 文件 ， 执 行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “报告 ”命令 ， 在 弹出 
的 “报告 ”窗口 中 勾 选 “网 络 统计 数据 ” 复 选 框 。 

单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 产生 如 图 5-9 所 示 的 报表 。 由 于 原理 图 中 没有 任何 内 容 ， 因 此 在 
该 元 件 统计 报表 中 只 有 报表 的 名 称 部 分 ， 也 就 是 报表 的 开始 端的 第 1 行 ( 网络 状 态 报告 -- 
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Untitled -- Mon Oct 13 16:22:02 2014) ， 其 中 包含 了 报表 的 名 称 、 设 计 文 件 名 和 报表 生成 的 
时 间 等 信息 。 


图 HetStatistics 一 记事 本 回回 加 
文件 全】 编辑 下 ) 格式 @@) 查看 QW) 帮助 t) 


网 络 状态 报告 -- Untitled -- Mon 0ct 13 16:22:82 2814 


图 5-9 网 络 统计 数据 报表 格式 


网 络 统计 数据 报表 的 作用 是 对 当前 设计 中 所 有 网 络 的 属性 及 相互 间 的 关系 进行 有 序 的 
统计 。 
s.2.4 限制 报表 

对 于 一 个 新 建 的 空白 原理 图 文件 ， 执 行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “报告 ”命令 ， 在 弹出 
的 “报告 ”窗口 中 勾 选 “限制 ” 复 选 框 。 

单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 则 产生 如 图 5-10 所 示 的 限制 报表 。 


轴 DesignLiaits 一 记事 本 
文件 外) 编辑 于) 格式 @) 查看 他) 帮助 册 ) 


作业 限制 报告 -- Untitled -- Non 0ct 13 16:23:89 2814 


图 5-10 限制 报表 格式 


限制 报表 主要 显示 的 是 当前 PADS Logic 设计 文件 的 各 个 项 目 (元 件 、 网 络 和 文本 文字 

等 ) 在 系统 中 所 能 允许 的 最 大 数目 和 已 经 利用 了 的 数目 ， 这 个 最 大 的 极限 数目 不 但 与 当前 
设计 的 每 一 个 项 目 数 量 有 关 ， 而 且 也 决定 于 计算 机 系统 本 身 的 内 存 资源 。 

从 输出 的 报表 中 可 以 知道 ， 报 表 的 第 一 部 分 显示 了 本 系统 可 利用 资源 的 极限 值 ， 但 同时 

紧 接着 又 显示 了 目前 资源 被 利用 的 情况 ， 这 样 使 设计 者 可 以 对 当前 系统 资源 情况 一 目 了 然 。 

表 中 第 1 部 分 第 1 列 分 别 为 各 个 项 目 对 象 ， 在 表 的 第 2 列 中 列 出 了 系统 允许 的 极限 值 ， 以 此 
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相对 应 的 第 3 列 中 列 出 了 目前 设计 已 经 应 用 了 的 资源 。 
5.2.5 页 间 连 接 符 报表 

对 于 一 个 新 建 的 空白 原理 图 文件 ， 执 行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “报告 ”命令 ， 在 弹出 
的 “报告 ”窗口 中 勾 选 “连接 性 ” 复 选 框 。 

单 击 “ 确 定 ”按钮 确定 ， 则 产生 如 图 5-11 所 示 的 页 间 连 接 符 报表 。 由 于 原理 图 中 没有 
任何 内 容 ， 因 此 在 该 元 件 统计 报表 中 只 有 报表 的 名 称 部 分 ， 也 就 是 报表 的 开始 端 第 1 行 
(页 间 连 接 参 考 编号 表 和 连接 性 错误 报告 - Untitled - Mon Oct 13 16:24:23 2014) ， 其 中 包含 
了 报表 的 名 称 、 设 计 文件 名 和 报表 生成 的 时 间 等 信息 。 

轿 ConnectivityReport 一 记事 本 

文件 下】 编辑 下 ) 格式 0) 查看 入 帮助 

页 间 连 接 参 考 编 号 表 和 连接 性 错误 报告 - Untitled - Mon 0ct 13 16:24:23 2814 
| 


图 5-11 页 间 连 接 符 报表 格式 
页 间 连 接 符 是 在 原理 图 设计 过 程 中 设置 不 同 页 为 同一 网 络 的 一 种 连接 方法 ， 页 间 连 接 符 
报表 能 使 用 户 通过 报表 中 连接 符 的 坐标 迅速 找到 所 需 的 连接 符 。 
5.2.6 材料 清单 报表 


对 于 一 个 新 建 的 空白 原理 图 文件 ， 在 “报告 ”窗口 中 单 击 “ 设 置 ”按钮 ， 弹 出 如 图 5-12 
所 示 的 “材料 清单 设置 ”对 话 框 。 


属性 | 格式 | 葛 贴 板 视图 | 


元 件 尾 性 字段 标题 
QTY 数量 
REF-DES 参考 编号 
| PART-TYPE 元 件 名 称 
| Nanufacturer #1 制造 商 


Description 说 明 
| 


图 5-12 “材料 清单 设置 ”对 话 框 


然后 只 勾 选 “报告 ”窗口 中 的 “材料 清单 ” 复 选 杠 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 产生 
一 个 当前 原理 图 的 材料 清单 报表 文件 ， 如 图 5-13 所 示 。 

由 于 当前 原理 图 中 没有 任何 内 容 ， 因 此 在 材料 清单 报表 中 只 包含 了 以 下 两 部 分 内 容 : 
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图 Bill10fHaterials 一 记事 本 
文件 于 )】 编辑 下) 格式 中 ) 查看 QV) 帮助 d) 


图 5-13 材料 清单 报表 格式 


。 材料 清单 报表 的 名 称 部 分 。 
。 材料 清单 内 容 部 分 。 


5.3 打印 输出 


原理 图 设计 完成 后 ， 经 常 需 要 输出 一 些 数据 或 图 纸 。 本 市 将 介绍 原理 图 的 报表 打印 
输出 。 

PADS Logic 9.5 具有 丰富 的 报表 功能 ， 可 以 方便 地 生成 各 种 不 同类 型 的 报表 。 当 电路 原 
理 图 设计 完成 且 经 过 报告 输出 检查 后 ， 应 该 充分 利用 系统 所 提供 的 这 种 功能 来 创建 各 种 原理 
图 的 报表 文件 。 借 助 于 这 些 报 表 ， 用 户 能 够 从 不 同 的 角度 ， 更 好 地 掌握 整个 项 目的 设计 信 
息 ， 以 便 为 下 一 步 设计 工作 做 好 充足 的 准备 。 

为 方便 原理 图 的 浏览 和 交流 ， 经 常 需要 将 原理 图 打印 到 图 纸 上 。PADS Logic 9.5 提供 了 
直接 将 原理 图 打印 输出 的 功能 。 

在 打印 之 前 首先 进行 打印 设置 。 执 行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “打印 预览 ”命令 ， 弹 出 
“选择 预览 ”窗口 ， 如 图 5-14 所 示 。 


Lg ] [全 RE 示 日] [osc 问 [ 大 ] [#9] 


图 5-14 “选择 预览 ”窗口 
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1) 单 击 “ 图 页 ”按钮 ,预览 显示 为 整个 页 面 显 示 ， 如 图 5-15 所 示 。 单 击 “ 全 局 显 
示 ” 按 钮 ， 则 显示 如 图 5-14 所 示 的 预览 效果 。 


选 定 的 图 页 : 


|LoGc 加 站 二 |] [扩印 .| [关闭 G 


图 5-15 图 页 显示 


2) 在 “ 选 定 的 图 页 ”下 拉 列 表 框 中 选择 需要 打印 设置 的 图 页 。 
3) 单 击 “选项 ”按钮 ， 弹 出 “选项 ”对 话 框 ， 如 图 5-16 所 示 。 


要 打印 的 图 页 (6): 方向 QO 对 外 由 
添加 > | ET 国有 调整 为 合适 站 


全 部 添加 全 >> 


<< 称 除 {R) 
< 全 部 移 除 加 


元 件 图 针管 脚 编号 图 

参考 编号 ”图 局 网 络 名 | 
中 
加 


回 元 件 类 型 层次 化 元 器 件 
回 元 件 文本 


相国 国 汶 


站 


颜色 选择 


选择 要 在 项 目 区 域内 打印 的 对 象 。 然 后 在 颜色 选择 -区域 
单 击 一 种 闫 色 :， 单 击 相应 对 象 旁 的 标题 将 其 应 用 到 该 对 其 他 选项 


了 打印 作业 名 称 


Ci] [mw 


图 5-16 “选项 ”对 话 框 


下 面 详细 介绍 对 话 框 中 的 各 参数 。 
“图 页 选择 ”选项 区 域 包含 “可 用 ”和 “要 打印 的 图 页 ”两 个 选项 ， 其 中 “要 打印 
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的 图 页 ”列表 框 中 为 正在 设置 和 预览 的 图 页 ,“ 可 用 ”列表 框 中 为 还 没有 设置 的 图 页 。 
e“ 添 加 ”按钮 : 可 将 左 侧 选中 的 单个 图 页 添加 到 右 侧 〈 一 次 只 能 选中 一 个 选项 ) 。 
。“ 全 部 添加 ”按钮 : 可 一 次 性 将 左 侧 所 有 选项 添加 到 右 侧 。 
。“ 移 除 ” 按 钮 :可 将 右 侧 选中 的 单个 图 页 转移 到 左 侧 (一 次 只 能 选中 一 个 选项 ) 。 
。“ 全 部 移 除 ”按钮 : 可 一 次 性 将 右 侧 所 有 选项 添加 到 左 侧 。 


(从 注意 

双击 两 侧 选项 组 下 图 页 选项 ， 也 可 将 图 纸 添加 、 移 除 到 另 一 侧 。 

@“ 定 位 ”选项 区 域 用 于 调整 图 纸 在 整个 编辑 环境 中 的 位 置 ， 主 要 包括 方向 、 对 齐 、X 
偏 移 、Y 偏 移 、 缩 放 、 接 收 方 和 预览 。 

@“ 项 目 ” 选 项 区 域 用 于 显示 原理 图 的 打印 预览 项 目 。 

@“ 颜 色 选 择 ” 选 项 区 域 用 于 选择 一 种 颜色 应 用 在 项 目 区 域内 打印 的 对 象 上 。 

@ “其 他 选项 ”选项 区 域 包括 打印 作业 名 称 和 打印 窗口 。 

设置 、 预 览 完成 后 ， 单 击 “ 打 印 ” 按 钮 ， 打 印 原理 图 。 

此 外 ， 执 行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “打印 ”命令 ， 或 单 击 “ 原 理 图 标准 ”工具 栏 中 的 
“打印 ”按钮 图 ， 也 可 以 实现 打印 原理 图 的 功能 。 


5.4 生成 网 络 表 

网 络 表 主 要 是 原理 图 中 元 件 之 间 的 链接 。 在 进行 PCB 设计 或 仿真 时 ， 需 要 元 件 之 间 的 
链接 ， 在 PADS Logic 中 ， 可 以 为 PCB 生成 网 络 表 。 
5.4.1 生成 SPICE 网 表 


SPICE 网 络 表 主 要 用 于 电路 的 仿真 ， 具 体 步骤 如 下 : 
1) 执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “SPICE 网 络 表 ”命令 ， 弹 出 如 图 5-17 所 示 的 “SPIC- 
Enet” 对 话 框 。 


凡 SPICEnet 
输出 文件 名 介 ) 
训 览 加 
Sheet 1 [全 法 凤 ”| [模拟 设置 0 | 


取消 所 有 选择 蔬 ) 


宁 包 含 子 图 页 由 
输出 格式 加 


Bokeey SPCE 3 和 Casa) Cw] Ca 


到 5-17 “SPICEnet” 对 话 框 


e 选择 图 页 : 可 以 在 该 列表 框 中 选择 需要 输出 网 络 表 的 原理 图 纸 。 

。 包含 子 图 页 : 勾 选 此 复 选 框 ， 则 输出 原理 图 所 包含 的 子 页 面 的 网 络 表 。 

。 输出 格式 : 在 该 下 拉 列 表 框 中 ， 可 以 设置 输出 的 SPICE 网 络 表格 式 ， 有 intusoft ICAP/ 
4 格式 、Berkeley SPICE3 格式 和 PSpice 格式 。 


7353 


2) 单 击 “ 模 拟 设置 ”按钮 ， 进 入 “模拟 设置 ”对 话 框 ， 如 图 5-18 所 示 。 

通过 该 对 话 框 可 以 设置 AC 分 析 (交流 分 析 ) 、 直 流 扫描 分 析 和 了 瞬 态 分 析 等 。 

。 AC 分 析 : 交流 分 析 ， 使 SPICE 仿真 器 执行 频 域 分 析 。 

。 直流 扫描 分 析 : 使 SPICE 仿真 器 在 指定 频率 下 执行 操作 点 分 析 。 

。 瞬 态 分 析 : 使 SPICE 仿真 器 执行 时 域 分 析 。 

在 该 对 话 框 中 还 可 以 设置 操作 点 选项 ， 设 置 SPICE 仿真 器 以 确定 电路 的 直流 操作 点 。 
3) 单 击 “AC 分 析 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 5-19 所 示 的 AC 分 析 设 置 对 话 框 。 


足 Ac 分 析 一 波 特 图 


AC 分 析 。 | 口 


0 


图 5-18 “模拟 设置 ”对 话 框 图 5-19 AcC 分析 设 置 对 话 框 


G “间隔 ”选项 区 域 。 

。 点 数 : 可 以 输入 间隔 的 点 数 。 

。 依据 : 包括 3 种 变量 ， 即 “十 年 ”“Oetave (八进制 )” 和 “线性 ”。 
@)“ 频 率 ” 选 项 区 域 。 

。 正在 启动 : 输入 仿真 分 析 的 起 始 频率 。 

。 结束 : 输入 仿真 分 析 的 结束 频率 。 

4) 单 击 “ 直 流 扫描 ”按钮 ， 弹 出 如 图 5-20 所 示 的 “直流 源 扫描 分 析 ” 对 话 框 。 
。 源 : 可 以 输入 电压 或 电流 源 的 名 称 。 

。 开始 : 可 以 输入 扫描 起 始 电压 值 。 

。 结束 : 可 以 输入 扫描 终止 电压 值 。 

。 步骤 : 可 以 输入 扫描 的 增 量 值 。 

5) 单 击 “ 瞬 态 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 5-21 所 示 的 “有 瞬 态 分 析 ” 对 话 框 。 


足 直 泳 源 打 描 分 析 


次 数 
数据 步骤 时 间 | 四 


总 分 析 次 数 |10ms 
呈 | ppional 


最 大 时 间 步 长 {Optional) 


使 用 初始 条 件 (UIC) 


| 确定 取消 帮助 晤 


Hl 


Hm 


图 5-20 “直流 源 扫描 分 析 ” 对 话 框 图 5-21 “有 瞬 态 分 析 ” 对 话 框 
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“次 数 ” 选 项 区 域 。 

。 数据 步 又 时 间 : 可 以 输入 分 析 的 增 量 值 。 

。 总 分 析 次 数 : 可 以 分 析 结 束 的 时 间 。 

。 启动 时 间 录 制 数据 可 以 输入 分 析 开 始 记录 数据 的 时 间 ， 如 果 仿 真 文件 过 大 ， 可 以 进 


行 设 置 。 
。 最 大 时 间 步 长 : 可 以 输入 的 最 大 时 间 步 长 值 。 
(“使 用 初 条 件 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 框 ， 则 SPICE 使 用 “IC =... ”所 设 定 的 初始 瞬 


态 值 进行 瞬 态 分 析 ， 不 再 求解 静态 操作 点 


6) 完成 SPICE 网 表 输出 参数 设置 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 生成 SPICE 网 络 表 文件 
“. cir”，PADS Logic 9.5 随即 打开 一 个 包含 SPICE 网 表 信 息 的 文本 文件 ， 如 图 5-22 所 示 。 


甘 default. cir 一 记事 本 
交 件 三 】 编辑 儒 ) 档 式 0) 查看 (Y) 帮助 三) 


项 目 C:\Documents and ET cir 
* 生成 Hentor Graphics 线路 表 ， 版 本 1.8.8 
# Inifile : 

# 0ptions 


-END 


图 5-22 ”网络 表 文件 
5.4.2 生成 PCB 网 表 


在 设计 PCB 时 ， 可 以 在 PADS Logic 中 生成 网 表 ， 然 后 将 其 导入 到 PADS Layout 中 进行 
布局 布线 。 

在 PADS Logic 中 ， 执 行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “PADS Layout” 命 令 或 单 击 “ 标 准 ” 工 
具 栏 中 的 “PADS Layout” 图 标 国 ， 打 开 “PADS Layout 链接 ”对 话 框 ， 如 图 5-23 所 示 。 

下 面 介绍 “PADS Layout 链接 ”对 话 框 中 各 个 选项 卡 的 功能 。 

1. “选择 ”选项 卡 

在 此 选项 卡 中 选择 需要 和 输出 网 络 表 的 原理 图 纸 ， 如 图 5-23 所 示 。 

2 “设计 ”选项 上 

“设计 ”选项 卡 如 图 5-24 所 示 ， 具 体 介绍 如 下 。 


PADS Layout 链接 


选择 | it | 文档 | 首选 项 | Eco 名 称 | 选择 ”设计 | 文档 | 首选 项 | Eco 名 称 | 
发 送 选 择 (8) eR 网 表 


PADS Layout 链接 


发 送 网 表 仙 在 网 表 中 包含 设计 规则 (R) 


对 比 ECO 


对 比 设计 规则 人 
[比较 Pc8(M) ][ 同 步 Eco 至 Pc8 中 [同步 Pc6 至 Eco(E)] 
显示 网 表 错误 报 肖 (padsnet.err 文件 )(E) 


断 开 连 接 {D) 关闭 他 帮助 电 | 断 开 连 接 吧 ) 关闭 加 ) 帮助 则 


图 5-23 “PADS Layout 链接 ”对 话 框 图 5-24 “设计 ”选项 卡 
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(1)“ 发 送 网 表 ” 按 钮 
通过 它 可 以 将 原理 图 自动 传 到 PADS Layout 中 ,在 传输 网 络 表 前 可 以 在 对 话 框 的 “ 文 
档 ” 和 “首选 项 ”选项 卡 下 进行 一 些 相 关 的 设置 。 

(2)“ 比 较 PCB” 按 钮 

在 设计 的 过 程 中 可 以 时 时 通过 “比较 PCB” 来 观察 当前 的 PCB 设计 是 否 与 原理 图 设计 保 
持 一 至 ， 如 果 不 一 致 ， 系 统 将 会 把 那些 不 一 致 的 信息 记录 在 记事 本 中 ， 然 后 弹出 以 供用 户 
查阅 。 

(3)“ 同 步 ECO 至 PCB” 按 钮 

如 果 在 原理 图 设计 中 定义 了 PCB 设计 过 程 中 所 必须 遵守 的 规则 (如 线 宽 和 线 距 等 )， 
那么 可 以 通过 “同步 ECO 至 PCB” (将 规则 传人 PCB 设计 中 ) 按钮 将 这 些 规则 传送 到 当前 
的 PCB 设计 中 。 在 进行 PCB 设计 时 ， 如 果 将 DRC (设计 规则 在 线 检查 ) 打开 ， 那么 设计 操 
作 将 受 这 些 规则 所 控制 。 

(4)“ 同 步 PCB 至 ECO” 按 钮 

这 个 按钮 功能 同 以 上 介绍 的 功能 按钮 “同步 ECO 至 PCB” 刚 好 相反 ， 因 为 可 能 会 在 
PADS Layout 设计 环境 中 去 定义 某 些 规则 或 修改 在 PowerLogic 中 定义 的 规则 ， 那 么 可 以 通过 
“同步 PCB 至 ECO”( 将 规则 从 PCB 反 传 回 ECO 中 ) 按钮 将 这 些 规则 反 传送 回 当前 的 原理 
图 设计 中 ,使 原理 图 具有 与 PCB 相同 的 规则 设置 。 

PADS Layout 与 PADS Logic 在 进行 数据 传输 时 是 双向 的 ， 任 何 一 方 的 数据 都 可 以 实时 传 
给 对 方 ， 这 有 效 地 保证 了 设计 的 正确 性 ， 真 正 做 到 了 设计 即 正确 的 最 新 设计 概念 。 这 在 
EDA 领域 实 属 一 大 创举 ， 为 EDA 领域 的 板 级 设计 树立 了 一 个 划时代 的 里 程 碑 。 

3. “文档 ”选项 卡 

“文档 ”选项 卡 如 图 5-25 所 示 。 

“文档 ”设置 模式 主要 用 来 设置 与 PADS Logic 中 当前 设计 OLE 所 链接 的 PCB 设计 对 
象 的 路 径 和 文件 名 ， 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 可 以 在 PADS Layout 中 重新 建立 一 个 新 的 链接 
对 象 。 

4. “首选 项 ”选项 卡 

“首选 项 ”选项 卡 如 图 5-26 所 示 。 


选择 | 设计 | 文档 ”首选 项 |Eco 名 称 | 
牧 较 未 使 用 的 管 脚 网 络 (J) 包含 属性 
可 元 件 介 


选择 | 设计 文档 | 首选 项 | Eco 名 称 | 
DABackup'\ 我 的 文档 Wuanwenjian\17WDubug pcb 


ET EE 对 比 PCc6 封装 分 配 铭 
断 开 连 接 人 加 ) 关闭 (C) 才 助 器 ) 断 开 连 接 {D) 关闭 加 
图 5-25 “文档 ”选项 卡 图 5-26 “首选 项 ”选项 卡 


在 图 5-26 中 有 两 项 参数 可 以 设置 ， 这 些 参数 设置 控制 了 在 进行 双向 数据 传输 时 所 传输 
的 数据 ， 具 体 如 下 。 
。 忽略 未 使 用 的 管 脚 网 络 : 如 果 勾 选 此 复 选 框 ， 那么 必须 在 下 面 的 “名 称 ” 文 本 框 中 
输入 此 忽略 未 使 用 元 件 管 脚 的 网 络 名 。 
。 包含 属性 : 在 此 选项 区 域 中 有 两 个 选项 可 供 选择 ， 即 “元 件 ” 和 “网 络 ”两 个 复 选 
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框 。 两 者 可 以 选 其 一 也 可 全 选 ， 如 勾 选 “元 
件 ” 复 选 框 ， 则 表示 当 PADS Logic 与 PADS 
Layout 进行 数据 同步 或 其 他 操作 时 需要 包括 元 
件 的 属性 。 
5. “ECO 名 称 ” 选 项 卡 
“ECO 名 称 ” 选 项 卡 如 图 5-27 所 示 。 


5.5 操作 实例 


选择 | 设计 | 文档 | 首选 项 EC 名 称 | 

名 称 对 比 选项 

口 对 比 名 称 , 并 在 需要 时 重 命名 网 络 和 元 件 (N) 

侠 对 比 名 称 ,但 建议 添加 /删除 元 件 而 不 是 重 命 
名 但 


〇 对 比 拓扑 (而 不 是 名 称 )。 必 要 时 重 命名 
提示 在 大 部 分 元 件 和 网 络 都 重 命名 之 后 使 用 四 


| 断 开 连 接 O) 关闭 四) 帮助 中 
图 $-27 “ECO 名 称 ” 选 项 卡 


通过 前 面 的 学 习 ， 相 信用 户 对 PADS 的 后 续 操作 有 了 一 定 的 了 解 ， 这 一 节 将 通过 具体 的 
实例 来 完整 地 讲述 电路 原理 图 的 报表 文件 的 输出 和 打印 输出 等 。 


5.5.1 汽车 多 功能 报警 器 电路 


本 例 要 设计 的 是 汽车 多 功能 报警 器 电路 ， 如 图 5-28 所 示 ， 即 当 系 统 检测 到 汽车 出 现 各 
种 故障 时 进行 语音 提示 报警 。 其 中 ， 前 轮 视 频 信 号 需要 进行 数字 处 理 ， 在 每 个 语音 组 合 中 加 
入 200 ms 的 静音 。 过 程 如 下 : 左前 轮 ; 右前 轮 ; 左 后 轮 ; 右 后 轮 ; 胎 压 过 低 ; 胎 压 过 高 ; 


请 换 电池 ; 叮 吃 。 本 设计 实例 采用 并 口 模式 控制 电路 。 


C3 
[ETD 


mo 时 


加 加 
| 
5 


Da 
性 
ey 
< 
二 


po i 

靖 坊 

有 

EE 
| 

| 天 | 昌 


图 5-28 汽车 多 功能 报警 右 
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在 本 例 中 ， 主 要 学 习 原理 图 绘制 完成 后 的 原理 图 编译 和 打印 输出 。 


1. 设置 工作 环境 


1) 单 击 PADS Logic 图 标 巾 清 ， 打 开 PADS Logic 9. 5。 


2) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 


钮 口 ， 新 建 一 个 原理 图 文件 。 


或 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 


3) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 ， 输 入 原理 图 名 称 “Automobile multi - 


function alarm. sch”， 保 存 新 建 的 原理 图 文件 。 

2. 库 文件 管理 

执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “ 库 ” 命 令 ， 
弹出 “ 库 管理 器 ”窗口 。 单 击 “ 管 理 库 列表 ” 
按钮 ， 弹 出 如 图 5-29 所 示 的 “ 库 列表 ”对 话 框 ， 
显示 在 源 文件 路 径 下 加 载 的 库 文件 。 

3. 增加 元 件 

单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “增加 元 
件 ”按钮 加 ,弹出 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 ， 
在 “common. Pt9” 元 件 库 中 找到 SO20MM 芯片 ， 
在 “ti. P89” 元 件 库 中 找到 54AS759 必 片 ， 在 
“PADS. pt9” 元 件 库 中 找到 电阻 RES2 和 扬声器 


允许 搜索 (WW) 


与 PADS Layout 同步 (Y) 


Ci i we ] 


图 5-29 “ 库 列 表 ” 对 话 框 


元 件 SPESKER， 在 “misc. pt9” 元 件 库 中 找到 二 极 管 和 电容 等 元 件 ， 放 置 在 原理 图 中 ， 设 置 


结果 如 图 5-30 所 示 。 


U1 
Do 网 19| 
了] 18 
~ 加 | [17 3| 
2 1 3 
加 -站 9 i 
SEE 下 | | 许 3 II 
ER 如 及 四 四 归 
图 一 区 3 本 上 
ss SO20MM 和 一 
加 吕 534AS759 
二 La | 
D10 九 好 
Cl C2 C3 C4 C9 和 
P79 9 9 D9 F79 一 若 一 
| LED 
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图 5-30 元件 放置 结 


按照 电路 要 求 ， 对 元 件 进行 布局 、 属 性 编辑 ， 布 局 结果 如 图 5-31 所 示 。 


加 | a 
TH pp 
归 -| 厢 | es 
区 | 一 09 古本 
而 | 
区 四 2 RS 
2 加] 一 二 sn 
入 -日 La | 
于 = 加 2 
iD| * 恒 | 1 
日 [9 
| 园 -也 
a 13 
= -可 ] [ 
Hol = 
—— llOdpF) 


请 bi 
的 四 女 罗 
本 :加 | 二 国画 
有 -加 | 本 和 :下 


图 5-31 元 件 布局 结果 
4. 布线 操作 
1) 单 击 “原理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ” 按 钮 中 ， 进 入 连 线 模式 ， 进 行 连 线 
操作 。 在 交叉 处 徊 有 电气 连接 ， 则 需 在 相交 处 单 击 ， 显 示 节 点 ， 表 示 有 电气 连接 ; 若 不 在 交 
又 处 单 击 ， 则 不 显示 节点 ， 表 示 无 电气 连接 ， 布 线 结果 如 图 5-32 所 示 。 


[51 
3] Fd Fag 
Tm 六 
| 加 E53 
a —— dr 区 本 
和 四 | 
| | 四 
DIi0 
而 [网 一 
og 
了 
EL 冯 ea 


Mili 
到 | 

| | 

吕 


四 


. 


ALE EAAAAAAAAAL 
强占 
有 
风 区 [人 
; 一 一 


图 5-32 布线 结 
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2) 单 击 “原理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ” 按 钮 名， 进入 连 线 模 式 ， 拖 动 光 标 
到 适当 位 置 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 单 击 “ 接 地 ”和 “电源 ”命令 ， 单 击 左 
键 ， 放 置 接地 和 电源 符号 ， 结 果 如 图 5-33 所 示 。 


ES 
玖 ia 
| UE | 加 中 
—— fa 
pF 
到 四 
加 0 四 . 
和 [1a 
四 pr 
而 | A 日 [ta 
加 RE 
加 [i | ne 
a [3 i 
四 证 [Ee — [dp 
一 一 LOdpF 
ays BAAAAAAL 
了 
路 拓 - 
| 加 
如 狼 一 : 
| 加 i 
昌国 总 旧 


图 5-33 ”放置 接地 和 电源 符号 

原理 图 绘制 完成 后 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 融 ， 保存 绘制 好 的 原理 图 
文件 。 

5. 打印 预览 

1) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “打印 预览 ”命令 ,弹出 “选择 预览 ”窗口 ， 如 
图 5-34 所 示 。 


选 定 的 图 页 


”图 |[ 迁 芭 打印 ”| [关闭 加 
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2) 单 击 “ 图 页 ”按钮 ， 预览 显示 为 整个 页 面 显 示 ， 如 图 5-35 所 示 。 单 击 “全 局 显 
示 ” 按 钮 ， 显 示 如 图 5-34 所 示 的 预览 效果 。 


选 定 的 图 页 : 


[seal 国 [Cm | [Fm] KRG 


图 5-35 整个 页 面 显示 


连接 好 打印 机 后 ， 单 击 “ 打 印 ” 按 钮 ， 即 可 打印 原理 图 。 

6. 文档 输出 

1) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “生成 PDF” 命 令 ， 弹出 “文件 创建 PDF” 对 话 框 ， 
如 图 5-36 所 示 。 


足 文件 创建 PDF 


Recent 


文件 名 呈 ): Automobile multi-function m 保存 (8) | 


保存 类 型 如 ): PDF 文件 tr. paf) 


图 5-36 “文件 创建 PDF” 对 话 框 


2) 单 击 “保存 ”按钮 ， 弹 出 “生成 PDF” 对 话 框 ， 如 图 5-37 所 示 。 保 持 默 认 设置 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 自 动 显 示 如 图 5-38 所 示 的 PDF 文件 。 
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蹄 生成 PDF 


要 苇 执 成 PDF 的 加 页 
[sheet1 “| 


<< 称 除 全 


<< 全 部 移 除 人 


选项 
创建 后 查看 PDF 


Microsoft Sans Serif 
超 链接 
创建 将 显示 元 件 尾 性 的 超级 链接 
创建 泛 网 络 的 超级 链接 
J 在 具有 超级 链接 的 对 象 外 显示 矩形 


0 提示 :PDF 将 显示 原理 图 中 的 
加 黑色 背景 下 的 颜色 所 有 可 见 对 最 。 如 光 不 六 启 
C 〇 白色 青 且 黑色 项 目 


确定 取消 


图 5-37 “生成 PDF” 对 话机 


[RHI 


项 Automobile anlti-function alara-paf — Adobe Acrobat Pro 
文件 于) 编辑 于) 视图 WV) 文档 名 ) 注释 此 ) 表单 ) 工具 位 ) 高 级 以) 窗口 世 ) 才 助 风 ) 


避 妊 - 芭 鲜 - 井 几 -局 验 - A #6- 四 天” 国 纹 人 ”人 了 和 - 


ri Ns ee Ea 


<Cormpany Nare 


<Titie> 


3 4Drawing Rd n> 


图 5-38 PDF 文件 


5. 5.2 看 门 狗 电路 


本 例 要 设计 的 是 看 门 狗 电 路 ， 如 图 5-39 所 示 ， 即 当 系 统 检测 到 有 外 来 者 冰 和 人 时 进行 语 
音 提示 报警 。 
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5-39 ”看 门 狗 电 路 
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1. 设置 工作 环境 

1) 单 击 PADS Logic 图 标 柄 册 ， 打 开 PADS Logic 9.5。 

2) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 或 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 
钮 口 ， 新 建 一 个 原理 图 文件 。 

3) 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 ， 输 入 原理 图 名 称 “Guard Dog. sch”， 保 
存 新 建 的 原理 图 文件 。 

2. 库 文 件 管理 

执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “ 库 ” 命 令 ， 弹 出 “ 库 管 理 器 ”窗口 ， 单 击 “ 管 理 库 列 
表 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 5-40 所 示 的 “ 库 列 表 ” 对 话 框 ， 该 对 话 框 中 可 显示 在 源 文件 路 径 下 加 
载 的 库 文件 。 

3. 增加 元 件 

1) 单 击 “原理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 元 件 ” 按 钮 蜀 ， 弹 出 “从 库 中 添加 元 件 ” 
对 话 框 ， 在 “筛选 条 件 ” 选 项 区 域内 的 “项 目 ” 文 本 框 中 输入 “* CD4060BC * ” ， 单 击 
“应 用 ”按钮 ， 在 “项 目 ”列表 框 中 即 显 示 元 件 CD4060BC， 如 图 5-41 所 示 。 


竖 内 库 中 莽 吉 元 件 
库 项 目 @: 
D:\MentorGraphics\9.5PADS\SDD_HOME\Libraries\sr 添加 
D:\MentorGraphics\9.5PADS\SDD_HOME\Librares\preview 
D:MentorGraphics\9.5PADSV\SDD_HOME\Uibrariesvcommon 
D:\MentorGraphics\9.5PADS,, \SDD | HOME\Uibrarniessamd 关闭 
D\MentorGraphics\3.5PADS\SDD_HOME\Librares\anlogdev 
D:\MentorGraphics\9.5PADS\SDD_HOME\Libraies\connect 
D:\MentorGraphics\9.5PADS\ \SDD_HOME\ \Libraries\intel 帮助 是 
D:\MentorGraphics\93.5PADS\SDD_HOME\Libraries\motoric 


只 请 可 区 许 搜索 (0 
添加 内)… | 
口 与 PADS Layout 同步 (Y) *CD4060BC* 
| 确定 | | 职 消 响 帮助 里 ) | 元 处 (E): misc:LED 
图 5-40 “ 库 列表 ”对 话 框 图 5-41 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 


165 


2) 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 元 件 的 映像 将 附着 在 光标 上 ， 移 动 兴 标 到 适当 的 位 置 ， 单 击 鼠 
标 左 键 ， 将 元 件 放置 在 当前 光标 的 位 置 上 。 

3) 在 “PADS” 库 中 选择 电 桥 元 件 Optoisolatorl 、 电 阻 元 件 RES2 、 芯 片 IRF540S， 在 
“misc” 库 中 选择 电容 元 件 CAP - 0005 ， 完 成 所 有 元 件 的 放置 ， 放 置 结果 如 图 5-42 所 示 。 


加 El 
回 回回 员 贸 吕 一 日 
上 昌国 中 日 C1 中 
0 四 和 有 
加 = ey 
了 于 一 机 am 
有 00 tH | 全 可 虽 便 门 “ 到 FIRFE5403| 
00 Q5| 刘 - 
下 加 中 时 - 了 出 蝇 中 器 
四 jms 品 H 了 叶 量 口 _“ 台 Ca 
le 一 一 苞 9 
吕 直 
Ql3 [全 加 os 
QI4 下 TRE5A0S| 
CD4060BC 
[a2 
图 5-42 ”元件 放置 结 


按照 电路 要 求 ， 对 元 件 进行 布局 和 属性 编辑 ， 


结果 如 图 5-43 所 示 。 


_ 一 网 
ELOOR 
C2 a 
Congi | 四 到 
DOP wn 
Eq 硬 四 中医 六 机 esaog 
R95 十 00 至 # 
mh 了 的 如 押 - 
el ey 
[3 QT ee 
RESET 站 替 加 
te 
四 上 | | QI 和 一 一 四 a 
Es ml | ee 要 
Dptoisolator]] 时 


4. 布线 操作 


图 5-43 元件 布局 结 


1) 单 击 “原理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ” 按 钮 如 |， 


操作 ， 布 线 结 果 如 几 5-44 所 示 。 


2) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ”按钮 到 |， 


到 适当 位 置 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹 


出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 接 地 ” 


接地 符号 ， 单 击 左 键 ， 放 置 接地 符号 ， 结 果 如 图 5-45 所 示 。 
3) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ” 按 钮 如 |， 


到 适当 位 置 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹 


进入 连 线 模式 ， 进 行 连 线 


进入 连 线 模式 ， 拖 动 光 标 
命令 ， 光标 上 显示 浮动 的 


进入 连 线 模式 ， 拖 动 鼠 标 


出 的 快捷 荣 单 中 单 击 “ 页 间 连 接 符 ”命令 ， 鼠 标 上 显示 


浮动 的 接地 符号 ， 单 击 左 键 ， 放 置 页 间 连 接 符 ， 弹 出 “添加 网 络 名 ”对 话 框 ， 在 “网 络 
名 ”文本 框 中 输入 网 络 名 “INPUT”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 网 络 名 的 设置 ， 添 加 结果 


如 图 5-46 所 示 。 
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46 放置 页 间 连 接 符 


图 5 


4) 双击 悬浮 线 ， 弹 出 “网 络 特性 ”对 话 框 ， 输 入 网 络 名 为 VOUT， 勾 选 “网 络 标签 
名 ” 复 选 框 ， 如 图 5-47 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 网 络 设置 ， 在 该 导线 上 显示 网 络 


名 ， 结 果 如 图 5-48 所 示 。 


图 5-47 
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“网 络 特性 ”对 话机 


THHI 


Dptoisolator1 


5) 原理 图 绘制 完成 后 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 
中 的 “保存 ”按钮 辟 ， 保 存 绘制 好 的 原理 图 文件 。 
S. 生成 PCB 网 表 


CD4060BO 


图 5-48 ”添加 网 络 结 


| 
0Q]| 

画 门 和 RE5305 
.了 辐 
SE 
ey 本 
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Q14 攻击 ”1 RE5408 


浏览 @)..… 
选择 图 页 {S); 
| 回 sheet1 全 选 (和 


1) 执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “Layout 网 表 ” 
命令 ， 弹 出 如 图 5-49 所 示 的 “网 表 到 PCB” 对 
话 框 。 

2) 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 生成 的 网 表 文 本 
文件 ， 如 图 5-50 所 示 。 

6. 生成 报告 文件 

执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “报告 ”命令 ， 弹 
出 “报告 ”窗口 ， 勾 选 “ 元 件 统计 数据 ”“ 网 络 统 
计数 据 ” 和 “限制 ”3 个 复 选 框 ， 如 图 5-51 所 示 。 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 产 生 如 图 5-52 ~ 图 5-54 所 示 
的 3 种 报表 。 
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| 
取消 所 有 选择 


加 包含 子 图 页 四 
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骸 | 


图 5-49 “网 表 到 PCB” 对 话 框 


甘 cuard Dog 一 记事 本 
文件 下 ) 编辑 下 ) 格式 0) 查看 他 ) 天 助 负 
PCB 网 表 错 误 报 告 - Guard Dog.sch - Tue Jun 82 16:12:58 2815 


选择 输出 报 上 立 件 
库 一 致 性 检查 未 找到 错误 。 口 未 使 用 山 


单个 / 零 个 管 脚 网 络 警告 回 元 件 统计 数据 器 


网 络 uouT 在 PCB 网 表 文 件 中 的 管 四] 网 络 统 计数 据 叫 
网 络 INPUT 在 PCB 阿 表 文件 中 的 @l 


口 村 清单 @ 


加 


5-50 生成 网 表 文 本 文件 图 5-51 报告 输出 


旬 PartStatistics 一 记事 本 
文件 灾 ) 编辑 革 ) 格式 上 ) 查看 个) 和 玫 助 册 


| 
元 件 状态 报告 -- Guard Dog.sch -- Tue Jun 82 16:18:89 2815 


C1 CAP-CC85 ,1uF ,??? 
C1.1[U-1] $$$3516 C1.2[U-1] $$$3583 


C2 ChP-CC95 ,9-91uF ,??? 
52.1[U-1] $$$3553 52-2[U-1] $$$3546 


IRF546S 
Q1.2[L-1] vouT Q1.3[L-1] 


图 5-52 元 件 统计 报表 


图 HetStatistics 一 记事 本 
文件 FE) 编辑 革 ) 格式 中 ) 查看 个) 和 玫 助 册 


网 络 状态 报告 -- Guard Dog.sch -- Tue Jun 82 16:18:19 2915 


SOURCES = 8 LOADS = 2 UNDEFINED = 1 
U1.12[L-1] c1.2[U-1] 


SOURCES = LOADS = 2 UNDEFINED 
U2.4[L-1] c1.1[U-1] 


SOURCES = 8 LOADS = 2 UNDEFINED 
U2.1[L-1] 


= - 网 络 没有 指定 源 。 


图 5-53 网络 统计 报表 


图 DesignLiaits 一 记事 本 
文件 于 编辑 下 ) 格式 (0) 查看 名 帮助 岂 ) 


作业 限制 报告 -- Guard Dog.sch -- Tue Jun 92 16:18:19 2815 


参数 参考 编号 
ee RR 


图 5-54 限制 报表 
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第 6 瘟 PADS 印 制 电路 板 设计 


本 章 主 要 介绍 PADS Layout 9. 5 的 初步 设计 。 通 过 对 本 章 的 学 习 ， 读 者 可 以 对 PCB 的 整 
个 设计 流程 及 每 一 个 流程 的 主要 功能 有 一 个 大 概 的 了 解 ， 这 对 于 刚 开 始 学 习 PCB 设计 的 用 
户 来 讲 很 有 帮助 。 如 果 需 要 了 解 每 一 个 流程 中 更 多 详细 的 情况 ， 请 参阅 本 书 的 其 他 相关 


章节 。 
> * 口 占 
ss 知识 点 


e PADS Layout 的 设计 规范 
e PADS Layout 的 设计 流程 


6.1 PADS Layout 9.5 的 设计 规范 


6.1.1 概述 


设计 规范 是 什么 ? 

简单 地 说 ， 设 计 规范 就 是 为 了 防止 生产 出 废品 而 制定 的 一 套 设计 规则 。 

为 了 防止 不 懂 制 造 工 艺 的 设计 者 设计 出 不 合理 的 板子 的 最 有 效 的 方法 ， 就 是 结合 工艺 、 
方法 制定 一 套 有 章 可 循 的 设计 标准 。 


6.1.2 设计 流程 


PADS Layout 的 设计 流程 分 为 网 表 输 入 、 规 则 设置 、 元 器 件 布局 、 布 线 、 复 查 和 设计 输 
出 6 个 步骤 。 

1. 网 表 输 入 

网 表 输 入 有 两 种 方法 ， 一 种 是 使 用 PADS Logic 的 OLE 连接 功能 ， 选 择 “Layout 网 表 ”， 
应 用 OLE 功能 ， 可 以 随时 保持 原理 图 与 PCB 图 一 致 ， 尽 量 减少 出 错 的 可 能 。 另 一 种 方法 是 
直接 在 PADS Layout 中 装载 网 表 ， 执 行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “导出 ”命令 ,将 原理 图 生 
成 的 网 表 导 入 进来 。 

2. 规则 设置 

如 果 在 原理 图 设计 阶段 就 已 经 把 PCB 的 设计 规则 设置 好 了 ， 则 不 用 再 设置 这 些 规则 了 ， 
因为 输入 网 表 时 ,设计 规则 已 随 网 表 输 入 进入 PADS Layout 了 。 如 果 修 改 了 设计 规则 ， 则 必 
须 同步 原理 图 ， 以 保证 原理 图 和 PCB 图 的 一 致 。 除 了 设计 规则 和 层 定 义 外 ， 还 有 一 些 规则 
需要 设置 ， 如 焊 盘 堆栈 时 ， 需 要 修改 标准 过 孔 的 大 小 。 如 果 设 计 者 新 建 了 一 个 焊 盘 或 过 孔 ， 
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则 一 定 要 加 上 Layer 25 。 


(从 注意 

PCB 设计 规则 、 层 定义 、 过 孔 设 置 、CAM 输出 设置 已 经 做 成 默认 启动 文件 ， 名 称 为 De- 
fault. stp， 网 表 输 入 进来 后 ， 按 照 设计 的 实际 情况 ， 把 电源 网 络 和 地 分 配给 电源 层 和 地 层 ， 
并 设置 其 他 高 级 规则 。 在 所 有 的 规则 都 设置 好 以 后 ， 在 PADS Logic 中 ,使 用 OLE PADS Lay- 
out 链接 的 功能 ， 更 新 原理 图 中 的 规则 设置 ， 以 保证 原理 图 和 PCB 图 的 规则 一 致 。 

3. 元 器 件 布局 

网 表 输 入 后 ， 所 有 的 元 器 件 都 会 放 在 工作 区 的 零点 ， 重 亚 在 一 起 ， 下 一 步 的 工作 就 是 把 
这 些 元 器 件 分 开 ， 按 照 一 定 的 规则 摆 放 整齐 ， 即 元 器 件 布局 。PADS Layout 提供 了 两 种 方 
法 ， 即 手工 布局 和 自动 布局 。 

(1) 手工 布局 

。 按照 工具 印 制 板 的 结构 尺寸 画 出 板 边 。 

。 将 元 器 件 分 散 ， 元 器 件 会 排列 在 板 边 的 周围 

。 把 元 器 件 一 个 一 个 地 移动 、 旋 转 ， 放 到 板 边 以 内 ， 按 照 一 定 的 规则 摆 放 整齐 。 

(2) 自动 布局 

PADS Layout 提供 了 自动 布局 和 自动 的 局 部 簇 布局 ， 但 对 大 多 数 的 设计 来 说 ,效果 并 不 
理想 ， 不 推荐 使 用 。 


(从 注意 
1) 布局 的 首要 原则 是 保证 布线 的 布 通 率 ， 移 动 元 器 件 时 注意 飞 线 的 连接 ， 把 有 连 线 关 
系 的 元 器 件 放 在 一 起 。 
2) 数字 元 器 件 和 模拟 元 器 件 要 分 开 ， 尽 量 远离 。 
3) 去 耦 电容 尽量 靠近 元 器 件 的 VCC。 
4) 放置 元 器 件 时 要 考虑 以 后 的 焊接 ， 不 要 太 密 集 。 
5) 多 使 用 软件 提供 的 “排列 ”和 “组 合 ” 功 能 ， 提 高 布局 的 效率 。 
4. 布线 
布线 的 方式 也 有 两 种 ， 即 手工 布线 和 自动 布线 。PADS Router 提供 的 手工 布线 功能 十 分 
强大 ,包括 自动 对 齐 和 在 线 设计 规则 检查 〈DRC 设置 )， 自 动 布线 由 Specctra 的 布线 引擎 进 
行 ， 通 常 这 两 种 方法 配合 使 用 ， 常 用 的 步骤 是 “手工 一 自动 一 手工 ”。 
(1) 手工 布线 
e 自动 布线 前 ， 先 用 手工 布 一 些 重要 的 网 络 ， 如 高 频 时 钟 、 主 电源 等 ， 这 些 网 络 往往 对 
走 线 距离 、 线 宽 、 线 间距 、 屏 蔽 等 有 特殊 的 要 求 ; 另外 手工 布 一 些 特 殊 封 装 ， 如 
BCA 等 。 
e 自动 布线 很 难 布 得 有 规则 ， 也 要 用 到 手工 布线 。 
e 自动 布线 以 后 ， 还 要 用 手工 布线 对 PCB 的 走 线 进行 调整 。 
(2) 自动 布线 
手工 布线 结束 以 后 ， 剩 下 的 网 络 就 交 给 自动 布线 器 来 自 布 。 执 行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 
“自动 布线 ”命令 ， 局 动 布线 器 的 接口 ， 设 置 好 DO 文件 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 就 启动 了 Spec- 
ctra 布线 器 自动 布线 ， 结 束 后 如 果 布 通 率 为 100% ， 那 么 就 可 以 开始 手工 调整 布线 了 ; 如 果 
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不 到 100% ， 则 说 明 布 局 或 手工 布线 有 问题 ， 需 要 调整 布局 或 手工 布线 ， 直 至 全 部 布 通 为 止 。 


Ds 


有 些 错误 可 以 忽略 ， 例 如 ， 有 些 接 插件 的 Outline 的 一 部 分 放 在 了 板 框 外 ， 检 查 间距 时 
会 出 错 ; 另外 ， 每 次 修改 过 走 线 和 过 孔 之 后 ， 都 要 重新 徐 铜 一 次 。 

5. 复查 

复查 根据 “PCB 检查 表 ”， 内 容 包括 设计 规则 ， 层 定义 、 线 宽 、 间 距 、 焊 盘 、 过 孔 设 
置 ; 还 要 重点 复查 元 器 件 布局 的 合理 性 ， 电 源 、 地 线 网 络 的 走 线 ， 高 速 时 钟 网 络 的 走 线 与 屏 
蔽 ， 去 耦 电容 的 摆 放 和 连接 等 。 复 查 不 合格 ， 设 计 者 要 修改 布局 和 布线 ， 合 格 后 ， 复 查 者 和 
设计 者 分 别 签字 。 

6. 设计 输出 

PCB 设计 可 以 输出 到 打印 机 或 输出 光 绘 文件 。 打 印 机 可 以 把 PCB 分 层 打 印 ， 以 便于 设 
计 者 和 复查 者 检查 ; 光 绘 文件 交 给 制 板 厂家 ， 生 产 印 制 板 。 光 绘 文件 的 输出 十 分 重要 ， 关 系 
到 这 次 设计 的 成 败 ， 下 面 将 着 重 说 明 输 出 光 绘 文件 的 注意 事项 。 

1) 需要 输出 的 层 有 布线 层 (包括 顶层 、 底 层 、 中 间 布 线 层 )、 电 源 层 (包括 VCC 层 和 
GND 层 ) 、 丝 印 层 (包括 顶层 丝印 和 底层 丝印 )、 阻 焊 层 (包括 项 层 阻 焊 和 底层 阻 焊 )， 男 
外 还 要 生成 钻 孔 文件 (NCDrill) 。 

2) 如 果 电 源 层 设置 为 Split/Mixed， 那 么 在 “添加 文档 ”窗口 的 “文档 类 型 ”项 选择 
Routing， 并 且 每 次 输出 光 绘 文件 之 前 ， 都 要 对 PCB 图 使 用 覆 铜 管理 器 的 连接 面 进行 履 铜 ; 
如 果 设 置 为 CAM 平面 ， 则 选择 平面 ， 在 设置 “ 层 ” 项 时 ， 要 把 Layer 25 加 上 ， 在 Layer 25 
层 中 选择 焊 盘 和 过 孔 。 

3) 在 “输出 设置 ”窗口 ， 将 “ 光 绘 ”的 值 改 为 199 。 

4) 在 设置 每 层 的 Layer 时 ， 将 “ 板 框 ” 选 上 。 

5) 设置 丝印 层 的 Layer 时 ， 不 要 选择 “元 件 类 型 ”， 选 择 顶 层 (底层 ) 和 丝印 层 的 边 
框 、 文 本 、2D 线 。 

6) 设置 阻 焊 层 的 “ 层 ” 时 ， 选 择 过 孔 表 示 过 孔 上 不 加 阻 焊 ， 不 选 过 孔 则 表示 加 阻 焊 ， 
视 具 体 情况 而 定 。 

7) 生成 销 孔 文件 时 ， 使 用 PADS Layout 的 默认 设置 ， 不 要 做 任何 改动 。 

8) 所 有 光 绘 文件 输出 后 ， 用 CAM350 打开 并 打印 ， 由 设计 者 和 复查 者 根据 “PCB 检查 
表 ” 检 查 。 


6.2 了 PADS Layout 9.5 图 形 界面 


PADS Layout 9. 5 不 但 具有 标准 的 Windows 用 户 界面 ， 而 且 在 这 些 标 准 的 各 个 图 标 上 都 
带 有 非常 形象 化 的 功能 图 形 ， 用 户 一 接触 到 就 可 以 根据 这 些 功 能 图 标 上 的 图 形 判 断 出 此 功能 
图 标的 大 概 功能 。 
执行 “程序 ”一 “MentorGraphicsSDD” 一 > “PADS 9.5” 一 “DesignLayout&Router” 一 
“PADS Layout” 命 令 ， 局 动 PADS Layout 9.5， 立 即 进 入 PADS Layout 9.5 的 欢迎 界面 ， 如 
图 6-1 所 示 ， 同 样 地 ，PADS Layout 采用 的 是 完全 标准 的 Windows 风格 。 
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蹄 Untitled - PADS Layout 


; 文件 中 ”编辑 固 ”查看 们 设置 四 工具 四 帮助 时 
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图 6-1 欢迎 界面 


欢迎 界面 不 是 印 制 电路 板 的 设计 界面 ， 所 以 需要 进行 后 期 电路 板 操作 还 需要 新 建 或 打开 
新 的 设计 文件 。 


6.2.1 窗口 管理 


单 击 欢迎 界面 内 的 “开始 新 设计 ”按钮 ， 立 即 新 建新 的 设计 文件 ， 进 入 PADS 的 整体 界 
面 ， 弹 出 “设置 启动 文件 ”对 话 框 ， 如 图 6-2 所 示 。 在 “起 始 设计 ”列表 框 中 选择 默认 的 
启动 文件 ， 在 没有 特殊 说 明 的 情况 下 ， 选 择 “ 系 统 默 认 的 启动 文件 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 退 出 对 话 框 ,新建 带 图 框 的 空白 印 制 电路 板 电 路 。 


鸦 设置 启动 文件 

当前 启动 交 件 ; 系统 默认 的 启动 交 件 。 

起 始 设计 2 

[未 续 约 i 的 启动 立 件 。 | 国生 

| PBGAutoral stp 系统 默认 的 启动 交 件 。 
| cob-startup stp 

jltcc-startup stp 


| mcml-startup .stp 
| previewbga stp 
| 


口 不 再 显示 此 消息 
| 确定 


图 6-2 “设置 启动 文件 ”对 话 框 
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印 制 电 路 板 示意 图 包括 下 拉 菜 单 界面 、 弹 出 清单 、 快 捷 键 ， 工 具 栏 等 ， 这 使 得 用 户 非常 
容易 掌握 其 操作 。PADS 的 这 种 易于 使 用 和 操作 的 特点 在 EDA 软件 领域 中 可 以 说 是 独树一帜 
的 ， 从 而 使 PADS 成 为 PCB 设计 和 分 析 领 域 中 的 绝对 领导 者 。 

从 图 6-3 中 可 知 ，PADS Layout 整体 用 户 界面 包括 以 下 8 个 部 分 。 

。 状态 窗口 : 窗口 可 以 根据 需要 打开 和 关闭 ， 是 一 个 动态 信息 的 显示 窗口 。 

。 项 目 浏览 姻 : 显示 电路 板 中 的 封装 信息 ， 与 在 PADS Lagic 中 作用 相同 。 


彤 a:\PADS Projects\default* 二 PADS Layout 菜单 栏 
; 交 件 日 ”编辑 加 ”查看 旬 ”设置 人 @ 工具 四 帮助 时 me 
i || + To AEE TP AA a 


站 下 


目 浏览 


图 6-3 ”PADS Layout 整体 用 户 界面 


。 输出 窗口 : 显示 操作 信息 。 打 开 、 关 闭 方式 在 原理 图 PADS Lagic 中 已 将 详细 讲述 ， 
这 里 不 再 费 述 。 
。 信息 窗口 : 信息 窗口 也 叫 状 态 栏 ， 在 进行 各 种 操作 时 ， 状 态 栏 都 会 实时 显示 一 些 相关 
的 信息 ， 所 以 在 设计 过 程 中 应 养 成 查看 状态 栏 的 习惯 。 
* 默认 的 宽度 : 显示 默认 线 宽 设 置 。 
* 默认 的 工作 栅 格 : 显示 当前 的 设计 顶 格 的 设置 大 小 ， 注 意 区 分 设计 栅 格 与 显示 栅 格 
的 区 别 。 
* 光标 的 X 和 了 Y 坐标 : 显示 十 字 光 标的 当前 坐标 。 
* 单位 : 本 图 中 显示 的 是 “mil 。 
。 工作 区 : 用 于 PCB 板 设计 及 其 他 资料 的 应 用 区 域 。 
。 工具 栏 : 在 工具 栏 中 收集 了 一 些 比较 常用 功能 ， 将 它们 图 标 化 以 方便 用 户 操作 使 用 。 
。 菜单 栏 : 同 所 有 的 标准 Windows 应 用 软件 一 样 ，PADS 采用 的 是 标准 的 下 拉 式 菜单 。 
。 活动 层 : 从 中 可 以 激活 任何 一 个 板 层 使 其 成 为 当前 操作 层 。 
图 6-4 所 示 为 电路 板 的 示意 图 ， 读 者 可 按照 上 面 的 界面 介绍 对 比 各 部 分 在 实际 电路 中 
的 显示 。 
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图 6-4 电路 板 示意 图 


6.2.2 文件 管理 


1. PADS Layout 9.5 的 文件 格式 

PADS Layout 9. 5 可 以 打开 两 种 格式 的 文件 ， 一 种 是 扩展 名 为 . pcb 的 文件 ， 另 一 种 是 扩 
展 名 为 . reu 的 文件 (物理 可 重用 文件 )。 执 行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 弹 出 
文件 打开 对 话 框 ， 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 显示 如 图 6-5 所 示 的 文件 类 型 。 

它 不 能 打开 扩展 名 为 . job 的 文件 。JOB 文件 是 PADS Layout 的 前 身 PADSPERFORM 的 档 
案 格式 ， 可 以 在 Windows 98 和 DOS 环境 下 运行 。 

当 打 开 一 个 文件 时 ，PADS Layout 9. 5 就 会 把 数据 格式 转换 为 当前 格式 。 

2. 新 建 PADS Layout 9. 5 文件 
新 建 一 个 PADS Layout 9.5 文件 ， 其 过 程 如 下 : 
1) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新建” 命令 ， 系 统 弹 出 如 图 6-6 所 示 的 询问 对 话 框 。 


路 PADS Layout 


文件 类 型 [): 


2 是 再 在 重新 设置 之 前 保存 旧 文件 ? 


CE 


图 6-5 文件 类 型 


本 


6-6 询问 对 话 框 


2) 如 果 单 击 对 话 框 中 的 “是 ”按钮 ， 则 可 以 完成 对 旧 文 件 的 保存 ， 若 单 击 对 话 框 中 
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的 “ 否 ”按钮 ， 则 直接 弹出 “设置 启动 文件 ” 上 了 
对 话 框 ， 如 图 6-7 所 示 ， 当 前 设计 的 改动 将 不 | m8sxh smesnztt. 


、 起 始 设计 
Re 这 
as > 6 SE’ | SA 系统 默认 的 启动 文件 。 
3) 在 图 6-7 所 示 的 对 话 框 中 , “起 始 设计 |cob-startup stp 


列表 框 用 于 选择 需要 使 用 的 启动 文件 。 图 中 所 显 | ee 客 
示 的 启动 文件 是 PADS Layout 系统 自 带 的 启动 文 | 
件 ， 以 后 如 果 需 要 为 新 的 设计 文件 改变 启动 文件 ， | 一 Pre 
则 可 以 在 菜单 栏 中 执行 “文件 ”一 “设置 启动 广 Ne 
件 ” 命 令 ， 通过 弹出 的 “设置 启动 文件 ”对 话 框 图 6-7 “设置 启 动 文件 ”对 话机 
进行 设置 。 

3. 创建 PADS Layout 9.5 启动 文件 

在 PADS Layout 中 ， 像 属性 字典 、 颜 色 设置 、 线 宽 、 间 距 规则 之 类 的 全 局 设置 都 可 以 保 
存在 名 为 default asc 的 启动 文件 中 。 当 然 ， 也 可 以 创建 其 他 的 启动 文件 。 在 启动 时 ，PADS 
Layout 会 从 启动 文件 中 读 取 默认 的 设置 。 
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6.3 ”系统 参数 设置 


在 进行 PCB 设计 之 前 ， 用 户 必 须 对 设计 环境 和 设计 参数 进行 一 定 的 设置 与 了 解 ， 因 为 
这 些 参数 自始至终 地 影响 着 设计 。 不 合适 地 设置 参数 不 仅 会 大 大 降低 工作 效率 ， 而 且 很 可 能 
达 不 到 设计 要 求 。 

在 本 方 中 主 要 介绍 有 关 优 先 参数 的 设置 ， 此 项 设置 在 整个 设计 过 程 中 都 非常 重要 ， 因 为 它 
包含 了 10 部 分 的 设置 ， 而 这 10 部 分 涉及 设计 的 10 个 方面 ， 由 此 可 见 其 设置 覆盖 面 之 广 ， 所 
以 通过 本 节 的 阅读 后 ， 一 定 要 对 每 一 个 设置 项 所 涉及 的 设置 对 象 都 有 一 个 清楚 的 认识 。 

执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 弹 出 “选项 ”窗口 ， 如 图 6-8 所 示 。 


抢 动 
回 卸 动 并 附着 (C) 
口 拖 动 并 放下 (6) 
禁用 驱 击 EK) 〇 无 拖 动 &) 
DIE 立 档 服务 器 
调整 寄 口 大 小 时 保持 视图 大 小 不 变 区 ) 。 回 显示 0LE 对 象 四) 
当前 层 显示 在 最 上 方 到 ) 加 重男 时 更 新 (I) 
热 最 小 显示 宽度 员 ): 四 可 给 制 背 景 0) 
“分割 /混合 平面 六 本 译 码 设计 单位 
了 “文本 和 线 人 加 客 尔 吕 
填充 和 酒 注 di dee | 站 公制 四 
A 名 英 十 四 
对 齐 标记 和 盘 头 
文本 
过 和 孔 样式 
模具 元 器 件 


[确定 _][ 职 消 ][ 应 用 LL) ] [帮助 四] 


图 6-8 “选项 ”窗口 
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6. 3.1 “全 局 ”参数 设置 


执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 弹 出 “选项 ”窗口 ， 单 击 “ 全 局 ”节点 ， 
如 图 6-8 所 示 。 

顾名思义 ,“ 全 局 ”参数 的 设置 是 对 整体 设计 而 言 的 ， 并 不 专门 针对 哪 一 方面 或 哪 一 功 
能 。 全 局 设置 下 有 4 个 选项 。 

1. “常规 ”选项 

(1)“ 光 标 ” 选 项 区 域 

。“ 样 式 ” 下 拉 列 表 框 : PADS Layout 一 共 提 供 了 4 种 不 同 的 光标 风格 ， 即 “正常 ” 风 

格 、“ 小 十 字 ” 风 格 、“ 大 十 字 ” 风 格 和 “全 屏 ” 风 格 。 


OR 


使 用 全 屏 光标 显示 风格 在 菜 种 情况 下 (比如 布局 ) 会 使 设计 变 得 更 轻松 。 

。“ 捕 捉 半 径 ” 文 本 框 : 该 选项 表示 在 选择 或 点 之 某 一 个 对 象 时 ， 鼠 标 十 字 光 标 距离 该 
捕 提 对 象 多 远 时 单 击 鼠 标 才 可 以 有 效 地 选择 或 点 亮 对 象 ， 即 单 击 鼠标 左 键 选择 一 个 对 
象 时 允许 的 离 对 象 最 远 的 距离 。 一 般 默 认 值 是 5 mil， 特 别 注意 此 值 设 大 设 小 既 有 好 的 
一 面 ， 也 有 坏 的 一 面 ， 如 太 大 时 虽然 增加 了 捕捉 度 ， 但 可 能 因为 捕捉 度 太 大 而 容易 误 
选 无 关 的 对 象 ， 而 捕捉 半径 太 小 时 ， 选 择 对 象 就 需要 更 准确 地 单 击 ， 所 以 建议 用 户 使 
用 默认 值 。 

。“ 斜 交 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 框 ， 光 标 将 以 对 角 线 的 形式 〈”x ”) 显示， 否则 光标 以 
正 十 字 显 示 。 

。“ 禁 用 双击 ” 复 选 框 : 如 果 勾 选 此 复 选 框 ， 则 在 设计 中 双击 鼠标 左 键 时 将 视 为 无 效 操 
作 。 双 击 鼠 标 在 很 多 操作 中 都 能 用 到 ， 如 添加 过 孔 、 完 成 走 线 、 对 某 对 象 查询 等 ， 所 
以 推荐 不 勾 选 此 复 选 框 。 

(2)“ 图 形 ”选项 区 域 

se“ 调整 窗口 大 小 时 保持 视图 大 小 不 变 ” 复 选 框 : 设计 环境 窗口 变化 是 否 保持 同一 视图 
选项 。 当 PCB 设计 环境 窗口 变化 时 , 勾 选 此 复 选 框 可 以 保持 工作 画面 视图 与 其 的 
比例 。 

se“ 当前 层 显 示 在 最 上 方 ” 复 选 框 : 勾 选 此 复 选 框 表示 当前 进行 操作 的 层 (激活 层 ) 拥 
有 最 高 显示 权 ， 显 示 在 所 有 层 的 前 面 ， 一 般 默 认为 勾 选 状态 。 

se“ 最 小 显示 宽度 ”文本 框 : 该 选项 用 于 设置 最 小 显示 宽度 ， 其 单位 为 当前 设计 的 单 
位 。 可 以 人 为 地 设 定 一 个 最 小 的 显示 线 宽 值 ， 如 果 当 前 PCB 板 中 有 小 于 这 个 值 的 线 
宽 时 ， 则 此 线 不 以 其 真实 线 宽 显示 而 只 显示 其 中 心 线 ; 对 于 大 于 该 设 定 值 的 线 ， 按 实 
际 线 宽度 显示 。 如 果 该 选项 的 值 被 设置 为 “0”， 则 所 有 的 线 都 以 实际 宽度 显示 。 这 
个 值 越 大 ， 刷 新 速度 越 快 ， 当 设计 文件 过 大 ， 显 示 刷 新 太 慢 时 可 以 这 么 做 。 

(3)“ 文 本 译 码 ” 选 项 区 域 

该 选项 区 域内 的 下 拉 列 表 框 用 于 设置 文本 字体 ， 可 设置 类 型 如 图 6-9 所 示 。 
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Korean [Johab) 
Korean (Wansune) 


Western Europeam 


图 6-9 下 拉 列 表 框 中 的 可 选 类 型 


(4)“ 拖 动 ” 选 项 区 域 

该 选项 区 域 用 来 设置 对 象 的 拖 动 方式 ， 共 有 3 个 单 选 按钮 。 

e。“ 拖 动 并 附着 ”:， 可 以 拖 动 被 选择 的 对 象 。 选 中 该 单 选 按 钮 后 ， 选 中 对 象 时 按 住 鼠 标 
左 键 直接 拖 取 对 象 可 使 其 移动 ， 对 象 移动 后 可 松 开 鼠标 左 键 ， 移 动 到 所 需 位 置 时 单 击 
鼠标 左 键 将 其 对 象 放下 即 可 ， 选 中 此 项 设置 有 助 于 提高 设计 效率 。 

e。“ 拖 动 并 放下 ”: 可 以 拖 动 被 选择 的 对 象 。 选 中 该 单 选 按钮 后 ， 在 移动 选中 对 象 时 ， 
不 能 松 开 鼠标 左 键 。 当 松 开 鼠标 左 键 时 ， 拖 动 完 成 ， 即 松 开 鼠 标的 位 置 就 是 对 象 的 新 
位 置 。 

e“ 无 拖 动 " : 此 选择 不 允许 拖 动 对 象 ， 而 必须 激活 一 个 对 象 之 后 使 用 移动 命令 (如 单 
击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 执行 “移动 ”命令 ) 才能 移动 选择 对 象 。 

(5)“OLE 文档 服务 器 ”选项 区 域 

该 选项 区 域 包括 3 个 复 选 框 。 

e“ 显 示 OLE 对 象 ”: 该 选项 用 于 设置 是 否 显示 已 插入 的 OLE 对 象 。 如 果 当 前 设计 中 存 
在 OLE 对 象 ， 那 么 打开 太 多 的 OLE 链接 目标 会 严重 影响 系统 的 运行 速度 。 

。“ 重 画 时 更 新 ”: 这 个 设置 仅 应 用 于 PADS Layout 被 谍 入 其 他 应 用 程序 中 的 情况 。 在 满 

足以 下 两 个 条 件 时 ， 系 统 更 新 其 他 应 用 程序 中 的 PADS Layout 连接 戏 入 对 象 。 

条 件 1: 在 分 割 的 窗口 中 编辑 PADS Layout 对 象 。 

条 件 2: 在 分 割 的 窗口 中 单 击 “ 重 画 ” 按 钮 凶 。 

“绘制 背景 ”: 这 个 设置 仅 应 用 于 PADS Layout 被 谱 和 到 其 他 应 用 程序 中 的 情况 。 应 用 

同上 ， 可 以 为 被 答 和 人 的 PADS Layout 目标 设置 背景 颜色 ， 当 取消 勾 选 此 复 选 框 时 ， 背 

景 呈 透明 状态 。 

(6)“ 设 计 单 位 ”选项 区 域 

设计 单位 有 3 种 ， 即 “ 密 尔 ” “公制 ”和 “英寸 ”， 三 者 只 能 选择 其 中 之 一 使 用 。 系 统 


默认 单位 为 “ 密 尔 ”。 


2. “文件 位 置 ”选项 

选择 “文件 位 置 ” 选 项 ， 如 图 6-10 所 示 。 

表 中 显示 文件 类 型 及 对 应 位 置 ， 双 击 即 可 修改 文件 路 径 。 
3. “备份 ”选项 

选择 “备份 ”选项 ， 如 图 6-11 所 示 。 
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双击 并 输入 交 件 类 型 的 默认 路 径 。 


位 置 


d\PADS Projects\ 
d\MentorGraphics\9.5PADS\SDD_HOMENLi... 
Gd\PADS Projects\Reuse 


diPADS Projects\Cam 


d\PADS Projects\Samples\Scripts\Layout 


热 焊 盘 
分 革 /各 ST 面 
”文本 和 线 

捕 充 和 滔 注 
= 尺寸 标注 
吊 
对 齐 标记 和 条 头 
文本 
过 和 孔 样式 
神 具 元 器 件 


[确定 _] 取消 应 用 (L) 帮助 00 


图 6-10 “文件 位 置 ”选项 


自动 备份 

间隔 份 钟 ) 0 : 

备份 数 和 : | 
在 备份 交 件 名 中 使 用 设计 名 称 


回 在 设计 目录 下 创建 备份 文件 
提示 : 妈 当 您 进行 更 改 或 完成 一 项 操作 后 才 创 建 备份 。 


热 焊 盘 
分 革 / 浊 ST 面 
文本 和 线 

盾 充 和 订 注 
= 尺寸 标注 
吊 
对 齐 标记 和 箭头 
文本 
过 孔 样 式 
福 具 元 器 件 


[确定 _] 取消 应 用 已 ) 帮助 吕 


图 6-11 “备份 ”选项 
ee“ 间隔 (分 钟 )”: 可 在 此 文本 框 中 输入 自动 存盘 时 每 个 自动 备份 文件 之 间 的 时 间 间 
隔 。 此 间隔 值 要 适可而止 ， 如 太 小 会 因为 系统 总 是 在 进行 自动 存盘 而 降低 了 系统 对 设 
计 操 作 的 反应 速度 。 用 户 可 以 通过 单 击 “备份 文件 ”按钮 来 指定 自动 存盘 的 文件 名 
和 存放 路 径 。 
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ee“ 备份 数 " : 可 以 在 此 文本 框 中 设 定 所 需 的 自动 备份 文件 个 数 ， 但 此 数 范围 是 1 ~9， 
系统 默认 为 3 个 。 文 件 命名 方式 为 “PADSLayoutl. pcb”“PADSLayout2. pcb”“PADS- 
Layout3. pcb” 。 

选择 “同步 ”选项 ， 如 图 6-12 所 示 。 


热 焊 盘 
分割/ 混合 平面 


文本 和 线 
填充 和 酒 注 

旦 尺寸 标注 
常规 
对 齐 标记 和 盘 头 
文本 


过 和 孔 样式 
模具 元 器 件 


确定 取消 应 用 引 ) 帮助 岂 ) 


图 6-12 “同步 ”选项 


“Layout 与 Router 同步 ”选项 区 域 : 
勾 选 “局 用” 复 选 框 ， 则 “PADS Layout” 与 “PADS Router” 同步 。 


6.3.2 “设计 ”参数 设置 


执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 弹 出 “选项 ”窗口 ， 选 择 其 中 的 “设计 ” 
节点 ， 如 图 6-13 所 示 。 

此 项 设置 主要 针对 在 设计 中 一 些 有 关 的 诸如 元 件 移动 、 走 线 方式 等 方面 的 设置 ， 总 共 包 
括 以 下 9 个 部 分 。 

(1)“ 元 带 件 移动 时 拉 伸 导线 ” 复 选 框 

当 勾 选 此 复 选 框 时 ， 表 示 移 动 元 件 时 ， 与 此 元 件 引 脚 直 接 相连 的 布 好 了 的 走 线 在 移动 完 
成 后 仍然 保持 走 线 连接 关系 ， 反 之 则 与 此 元 件 引 脚 直接 相连 的 走 线 移 动 的 那 一 部 分 在 元 件 移 
动 后 将 变 为 了 鼠 线 连接 状态 。 

(2) “移动 首选 项 ”选项 区 域 

该 选项 区 域 用 于 设置 移动 一 个 元 件 时 鼠标 的 捕捉 点 ， 共 包含 3 个 单 选 按钮 ， 每 次 仅 允 许 
选中 一 个 。 
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元 由 件 移动 时 拉 伸 导线 久 放 
移动 首选 项 他) 
回 按 原点 移动 
Oi 
人 〇 按 中 点 移动 


长 度 最 小 化 邓 ) 组 编辑 

加 移动 中 保留 信号 和 元 件 名 称 双 ) 
〇 移动 后 包含 未 附着 的 导线 CI) 
〇 蔡 用 保留 颖 合 孔 C) 


文本 和 上 i i 
填充 和 江 注 8 下 [oe 
自动 倒 角 &) 
a 在 线 DRC 中) 比率 (1); |3. 5000 
过 也 样式 9 防止 错误 角度 (@): |90. 0000 


模具 元 器 件 名 榴 肯 错误 
侣 智 略 安全 间距 
回 林 用 


热 焊 盘 
“分 /混合 平面 


钻 孔 放大 值 ): |3 
提示 : 单 面板 将 智 瞳 钻 孔 放大 值 。 


确定 取消 应 用 号 ) 帮助 Ht) 


图 6-13 “设计 ”参数 设置 


e“ 按 原点 移动 " : 选中 此 单 选 按钮 后 ， 当 选择 元 件 移动 时 ， 系 统 会 自动 将 鼠标 十 字 光 
标定 位 在 元 件 的 原点 上 ， 以 原点 为 参考 点 来 移动 。 这 个 原点 是 在 编辑 元 件 时 设 定 的 位 


置 ， 而 不 一 定 是 元 件 本 身 的 某 个 位 置 。 
“ 按 光 标 位 置 移动 " : 此 项 表示 移动 元 件 时 ， 用 鼠标 单 击 元 件 上 的 任意 点 ， 则 元 件 移 
动 定位 时 就 以 此 点 为 参考 点 来 进行 移动 。 

“ 按 中 点 移动 ”: 该 项 表示 在 移动 元 件 时 ， 系 统 自动 把 光标 定位 在 元 件 的 中 心 上 ， 以 

元 件 中 心 为 参考 点 来 移动 元 件 或 定位 。 

(3)“ 长 度 最 小 化 ”选项 区 域 

该 选项 区 域 中 包括 以 下 3 个 单 选 按钮 。 

e“ 移 动 中 ” : 在 移动 一 个 元 件 时 ， 系 统 会 实时 比较 与 此 移动 元 件 引 脚 直接 相连 的 同一 
网 络 连 接点 ， 并 将 其 与 最 短 距离 点 相连 接 。 此 项 设置 在 有 效 状态 下 有 助 于 布局 设计 ， 
但 对 于 某 些 特殊 的 PCB 设计 需要 关闭 这 种 最 短 化 连接 方式 。 

e“ 移 动 后 ”: 选中 该 项 后 ， 则 在 移动 元 件 的 过 程 中 不 计算 鼠 线 长 度 ; 只 有 当 元 件 移动 
固定 后 ， 系 统 才 进行 鼠 线 最 短 距 离 计 算 。 

es“ 禁用 ”: 此 项 禁止 系统 进行 鼠 线 长 度 最 短 化 计算 。 

(4)“ 线 /导线 角度 ”选项 区 域 

该 选项 区 域 中 包括 以 下 3 个 单 选 按钮 。 

e“ 和 斜 交 ”: 选中 此 项 后 ， 则 系统 在 绘图 或 布线 设计 中 走 线 时 采用 45° 的 整数 倍 改变 线 的 
方向 。 可 以 使 用 快捷 命令 AD 直接 切换 到 此 状态 下 。 

e“ 正 交 ”: 与 “ 斜 交 ” 不 同 ,选中 此 项 后 ， 则 系统 在 绘图 或 布线 设计 中 走 线 时 采用 90° 
的 整数 倍 改变 线 的 方向 。 可 用 快捷 命令 AO 直接 切换 到 此 状态 下 。 
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se“ 任意 角度 ”: 选中 该 选项 后 ， 系 统 可 以 采用 任意 角度 来 改变 线 的 方向 。 可 用 快捷 命 

令 AA 直接 操作 。 

(5) “在 线 DRC” 选 项 区 域 

该 选项 组 包括 以 下 4 个 选项 : 

es“ 防止 错误 ”: 在 进行 设计 之 前 ， 在 “设置 ”一 “设计 规则 ”中 定义 了 各 种 各 样 的 设 

计 规则 ， 如 走 线 宽 度 、 线 与 线 之 间 的 距离 、 走 线 长 度 等 。 如 果 在 进行 设计 的 过 程 中 选 

中 此 项 ， 那么 设计 将 实时 处 于 在 线 规 则 检查 之 下 ， 如 果 违 背 了 已 定义 的 规则 ， 则 系统 

将 阻止 继续 操作 。 

。“ 和 警告 错误 ”: 当 违 背 间距 规则 时 ， 系 统 警 告 并 输出 错误 报告 ， 但 不 允许 交叉 走 线 。 

e“ 和 忽略 安全 间距 ”， 此 项 可 忽略 间距 规则 ， 但 不 可 以 交叉 走 线 。 

e“ 禁 用 ”: 关闭 一 切 规则 控制 ， 可 自由 发 挥 ， 不 受 所 有 设计 规则 约束 。 
人 小 技巧 

以 上 4 种 状态 模式 的 切换 快捷 键 命令 分 别 为 : DRP 直接 切换 到 阻止 错误 状态 ; DRW 直 
接 切换 到 警告 错误 状态 ; DRI 直接 切换 到 忽略 安全 间距 状态 ; DRO 直接 转化 到 关闭 模式 下 。 
在 快捷 命令 的 记忆 上 应 讲究 技巧 : 把 烦琐 、 多 杂 的 记忆 内 容 分 成 很 多 份 来 记忆 是 一 种 有 效 的 
方法 。 

(6)“ 推 挤 ”选项 区 域 

该 选项 区 域 包括 以 下 3 个 单 选 按钮 。 

e“ 自 动 " : 当 将 一 个 元 件 不 小 心 放 在 另 一 个 元 件 之 上 时 ， 如 果 选 中 了 此 项 ,那么 系统 

会 自动 按照 设计 规则 将 这 两 个 元 件 分 开放 置 。 

es“ 提示”: 同 “ 自 动 ” 单 选 按钮 不 同 ， 系 统 首先 不 会 阮 握 挤 元 件 和 组 合 


自动 去 调整 元 件 位 置 ， 而 是 弹出 一 个 “ 推 挤 元 件 和 ogg ||(Ba) Kae 
组 合 ”对 话 框 进行 询问 ， 如 图 6-14 所 示 ， 可 以 在 Co EZ) 
此 选择 任何 一 种 推 挤 方向 : 自动 、 左 、 右 、 上 和 

下 ， 然 后 单 击 “ 和 运行” 按钮， 系统 将 按 所 选择 的 方 

式 自动 调整 元 件 位 置 来 放置 。 到 6-14 “ 推 挤 元 件 和 
。“ 禁 用 ”: 关闭 自动 调整 元 件 放置 功能 。 组 合 ” 对 话 框 


(7)“ 组 编辑 ”选项 区 域 
这 个 功能 主要 针对 块 操 作 而 言 ， 组 操作 是 Windows 操作 系统 一 大 特色 ， 所 以 一 般 都 具有 
此 项 功能 。 块 的 概念 就 是 定义 一 个 区 域 ， 在 这 个 区 域内 的 所 有 对 象 就 组 合成 了 一 个 整体 ， 对 
这 个 整体 的 操作 就 好 像 对 某 一 单个 对 象 操作 一 样 。 
。“ 保 留 信号 和 元 件 名 称 ”: 如 果 勾 选 此 复 选 框 ,那么 在 进行 组 操作 时 〈 如 复制 、 烙 
贴 ) ， 将 会 保持 信和 号 的 连接 性 和 元 件 名 。 
。“ 包 含 未 附着 的 导线 ”: 当 进行 组 操作 时 ， 如 复制 一 个 组 ， 在 选中 的 块 范围 内 的 走 线 
不 管 是 否 在 组 内 有 无 与 其 他 元 件 相 连 ， 均 被 同等 对 待 ， 但 复制 的 块 并 不 与 原 块 保持 信 
号 线 连接 。 
。“ 保 留 缝合 孔 ”: 勾 选 该 复 选 框 后 ， 在 进行 编辑 时 禁止 删除 缝合 孔 。 
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(8)“ 倒 角 ” 选 项 区 域 

当 进 行 画图 设计 时 ， 如 果 对 所 画图 形 的 拐角 长 度 要 求 一 定 ( 这 个 拐角 可 以 是 斜 角 和 辆 
弧 )， 则 可 以 设 定 一 种 模式 ,然后 在 画图 时 将 按 此 模式 来 做 抛 角 人 处理。 系统 提供 了 3 种 方 
式 ， 即 斜 交 、 圆 弧 和 自动 倒 角 ， 只 是 在 选 定 自动 模式 时 ,需要 设 定 抛 角 圆 弧 的 比率 (半径) 
和 角度 范围 。 

(9)“ 钻 孔 放大 值 ” 文 本 框 

“ 销 孔 放大 值 ”表示 实际 上 相当 于 一 个 钻 孔 镀金 补偿 值 ， 如 实际 板 中 过 孔 直 径 为 30 mil， 
但 在 设计 中 如 果 不 考虑 补偿 值 ， 那 么 加 工 PCB 板 时 先 钻 孔 ， 过 和 孔 按 设 定 值 30 mil 外 孔 ， 但 
此 过 孔 还 需要 沉 铜 加工 来 使 过 孔 导 通 ， 这 样 实际 的 过 孔 一 定 小 于 30 mil， 所 以 一 定 需要 这 个 
补偿 值 ， 系 统 默认 值 为 “3 ”。 
人 小 技巧 

如 果 不 希 望 使 用 这 项 设置 ， 可 以 在 设置 “选项 ”一 “过 孔 样 式 ” 选 项 中 不 选择 其 设置 
窗口 最 下 面 的 “Plated (电镀 )” 选 项 。 


6.3.3 “ 栅 格 和 捕获 ”参数 设置 


执行 荣 单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 弹 出 “选项 ”窗口 ， 单 击 其 中 的 “ 栅 格 和 
捕获 ”节点 ， 主 要 分 为 “ 栅 格 ”和 “对 象 捕获 ”两 个 选项 。 
首先 介绍 “ 栅 格 ”选项 ， 如 图 6-15 所 示 。 


设计 栅 格 也) 过 和 孔 栅 格 局) 扁 出 栅 格 宇 ) 
[ES | 玉 8.33 x [8.33 
Bs ||| 8.33 + [8.33 
口 捕获 至 栅 格 (8) 回 捕获 至 栅 格 (6) 捕获 至 山 格 如 ) 


时 捕获 至 测试 点 栅 格 占 ) 
显示 栅 格 红 ) 铺 铜 栅 格 此 ) 


热 焊 盘 
分 割 / 温 合 平面 : | 铜 冰 :|10 
了 文本 和 线 禁止 区 域 @@: |100 
后 充 和 漂 注 
= RR 本 径 向 移动 设置 


党 
对 齐 标记 和 盘 头 
文本 


过 孔 样式 
模具 元 器 件 


[确定 |][ 取消 |][ 应 用 &) ][ 帮助 中 | 


图 6-15 “ 栅 格 ”选项 
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(从 注意 

栅 格 也 就 是 平常 说 的 格子 ， 建 立 这 种 网 状 格 子 的 主要 目的 是 利用 这 些 格子 来 控制 需要 的 
距离 或 在 空间 上 做 一 个 参考 。 能 够 在 设计 中 控制 移动 操作 或 放置 对 象 时 最 小 间隔 单位 的 机 格 
叫 设 计 栅 格 ， 这 个 设计 栅 格 是 不 可 以 显示 的 。 而 能 够 显示 在 设计 和 画面 中 仅 供 设计 参考 之 用 的 
那些 可 见 阵列 格子 为 显示 栅 格 。 

有 关 栅 格 的 设置 有 以 下 6 个 部 分 。 

se“ 设计 栅 格 ”选项 区 域 : 栅 格 由 X 和 了 两 个 参数 来 决定 格子 的 大 小 ， 多 数 情况 下 X 和 

Y 值 相等 ， 也 就 是 说 栅 格 的 每 一 个 格子 为 正方 形 。 以 下 各 项 栅 格 设置 也 一 样 ， 其 实在 
实际 设计 中 ,设置 设计 栅 格 最 好 的 方法 是 使 用 直接 命令 “G”， 如 输入 G25 。 
ai 

尽管 设置 了 栅 格 参数 值 ， 但 是 可 以 不 受 其 控制 ， 只 要 不 色 选 X 和 YY 值 下 面 的 “捕获 至 
栅 格 ” 复 选 框 就 可 以 了 。 

se“ 过 孔 栅 格 ”选项 区 域 : 这 项 设置 主要 控制 过 孔 在 设计 中 的 放置 条 件 ， 设 置 方法 与 

“设计 栅 格 ”选项 区 域 一 样 。 
。“ 肩 出 栅 格 ”选项 区 域 ， 这 项 设置 主要 是 为 自动 布 器 PADS Router 扇 出 功能 进行 设置 ， 
其 设置 方法 与 “设计 机 格 ” 选 项 区 域 一 样 。 

e“ 显 示 栅 格 ”选项 区 域 : 在 设计 画面 中 有 很 多 的 点 阵 ， 如 果 没 有 ， 是 因为 X 和 Y 值 设 
置 得 太 小 ， 不 防 将 其 值 变 大 试 试 。 这 些 点 阵 格子 就 是 设计 参考 栅 格 ， 也 是 唯一 能 真正 
显示 出 来 的 栅 格 ， 所 以 称 为 显示 栅 格 。 这 种 栅 格 主要 用 于 设计 中 做 参考 使 用 。 当 然 可 
以 将 其 设置 为 与 其 他 几 个 中 任何 一 种 顶 格 设置 具有 相同 的 X 和 Y 值 ， 那 么 那 种 顶 格 
也 得 到 了 显示 。 显 示 栅 格 的 设置 方法 同上 述 儿 种 一 样 ， 只 是 没有 “捕获 至 栅 格 ” 复 
选 框 ， 这 是 因为 它 只 能 看 不 可 以 用 。 


ai 
使 用 直接 命令 GD 设置 显示 机 格 会 更 方便 快捷 。 
。“ 铺 铜 机 格 ” 选 项 区 域 : 


各 径 向 移动 设置 
“ 铜 稍 ”一 实际 上 铺设 的 铜 皮 都 是 由 若干 平行 | st 原 | 角度 # 娄 
正 交 或 斜 交 的 Hateh 线 构成 的 ， 当 将 这 些 Hateh | “至 pl dE 
线 设置 小 于 某 值 时 ， 就 会 看 见 它 的 网 状 结构 ,把 | nmxe@ 而 | 人 于 和 0 
线 宽 设 置 到 一 定 大 时 ， 看 见 的 是 一 整 片 铜 皮 。 此 | em 一 2 
项 设置 用 来 设置 铜 皮 中 这 些 Hatch 线 的 中 心 线 | 目 和 so OizmitG 
距离 。 人 不 类书 
“禁止 区 域 ” 一 一 在 铜 皮 中 有 时 会 保留 一 定 的 面 | Ow ， 
耻 ， 此 面积 不 允许 铺 铜 。 这 部 分 面积 就 称 为 “ 禁 | [Lim 


止 区 域 "。 此 项 就 是 对 这 部 分 面积 进行 栅 格 设置 。 按 参 考 编导 排序 [8) 

。“ 径 向 移动 设置 " ， 单 击 该 按钮 ， 则 弹出 如 图 6-16 

所 示 的 “ 径 向 移动 设置 ”窗口 。 该 窗口 主要 有 5 ”图 6-16 “ 径 向 移动 设置 ”窗口 
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部 分 设置 ， 即 极 坐标 栅 格 原点 、 角 度 参 数 、 移 动 选 项 、 方 向 和 极 坐标 方向 。 
下 面 介绍 “对 象 捕获 ”选项 ， 如 图 6-17 所 示 。 


对 和 象 类 型 


十 由 邻 庆 XeDODD 


分 割 /混合 平面 
日 - 锥 图 


文本 和 线 
填充 和 酒 注 显示 标记 0W) 


于 i 捕获 半径 (R): |8. 33 
对 齐 标记 和 箭头 
文本 
过 孔 样式 
模具 元 器 件 


图 6-17 “对 象 捕 获 ” 选 项 


。“ 捕 获 至 对 象 ”: 勾 选 此 复 选 框 ， 设 置 捕获 类 型 。 

e“ 对 象 类 型 ”选项 区 域 : 主要 包含 的 捕获 类 型 分 别 为 拐角 、 中 心 、 交 又 点 、 中 点 、 四 
分 之 一 圆周 、 元 器 件 原点 、 管 脚 /过 和 孔 原 点 。 

。“ 显 示 标 记 ”: 在 捕捉 点 显示 对 应 的 捕捉 标记 , “对象 类 型 ”选项 区 域内 对 象 右 侧 的 符 
号 即 是 标记 样式 。 

。“ 捕 获 半 径 ”: 默认 数值 为 8. 33。 


6. 3.4 “显示 ”参数 设置 


执行 荣 单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 弹 出 “选项 ”窗口 ， 单 击 “ 显 示 ” 选 项 ， 


则 弹出 如 图 6-18 所 示 的 设置 界面 。 


“显示 ”设置 主要 用 于 设置 导线 、 过 和 孔 及 引 脚 上 显示 网 络 名 的 相关 显示 参数 ， 其 中 包含 


以 下 两 个 选项 区 域 : 


。“ 网 络 名 / 管 脚 编号 文本 ”选项 区 域 。 
“网 络 名 / 管 脚 编号 文本 大 小 (像素 )”; 设置 此 项 可 以 设置 文本 的 最 大 值 和 最 小 值 ， 默 


认 最 大 值 为 10 ， 默 认 最 小 值 为 50。 


。“ 导 线 网 络 名 称 之 间 的 最 大 间隙 〈 像 素 )”: 默认 参数 值 为 500。 
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网 络 名 / 管 脚 编号 文本 QD) 
网 络 名 / 管 脚 编号 交 本 大 小 ( 慨 素 ) (5) 
最 小 值 : 加 | 景 大 值 : [50 | 


导线 网 络 名 称 之 间 的 最 大 间隙 ( 昼 素 ): 


分 割 /混合 平面 
3 给 图 


文本 和 线 

填充 和 滩 注 
局 .尺寸 标注 

常规 


党 
对 齐 标记 和 盘 头 
文本 


过 孔 样式 
模具 元 器 件 


确定 |][ 取消 ][ 应 用 C) ][ 帮助 m ] 


图 6-18 “显示 ”选项 


6. 3.5 “布线 ”参数 设置 


执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ,弹出 “选项 ”和 窗口 ，“ 布 线 ” 节 局 


“常规 "”“ 调 整 /差分 对 ”和 “ 泪 滴 ”3 个 选项 。 
1. 全 常规 ” 选项 
单 击 “常规 ”选项 ， 则 弹出 如 图 6-19 所 示 的 设置 界面 。 


选项 层 对 -一 一 一 
生成 泪 滴 上) 首 个 字 ) Primary Compone 品 | 
汪汪 攻 (E) 第 二 个 0): [Secondary Compe 司 | 
Dn . 未 市 旺 的 赔 径 双击 

显示 标记 @) pie 

J a 平滑 控制 

加 平滑 总 线 布 线 思 ) 

热 埋 盘 站 | 术 定 天 斌 训 昌 ? 回 平滑 焊 盘 接 入 /引出 4%) 

上 2 混合 平面 显示 导线 长 度 邮 ) 正在 居中 
日 自动 保护 导线 到 ) 最 大 通道 宽度 : 
从 任意 角度 接 入 焊 盘 C) [100 | 


[时 [NI[II 


文本 和 线 

填充 和 滩 注 
日 尺寸 标注 

常规 


党 
对 齐 标记 和 简 头 
文本 


过 孔 样式 
模具 元 器 件 


确定 |][ 取消 ][ 应 用 C ] [帮助 只 ] 


图 6-19 “常规 ”选项 
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“布线 ”设置 主要 针对 走 线 设计 中 的 一 些 要 求 和 爱好 设置 。 这 些 设 置 可 以 使 设计 变 得 更 
加 方便 和 可 靠 ， 所 以 在 走 线 过 程 中 或 走 线 上 出 现 一 些 不 希望 看 到 的 现象 时 ， 请 检查 一 下 布线 
设置 。 “常规 ”选项 中 有 以 下 4 个 选项 区 域 。 

(1)“ 选 项 ”选项 区 域 

该 选项 区 域 中 共有 以 下 11 个 复 选 框 。 

。 生成 泪 滴 。 

勾 选 此 复 选 框 可 以 使 在 布线 设计 过 程 中 ， 布 线 时 ， 在 焊 盘 和 走 线 之 间或 过 孔 与 走 线 连接 
处 自动 产生 泪 滴 。 


Qi 


泪 滴 可 以 使 走 线 与 焊 盘 得 到 圆滑 的 过 程 ， 这 是 一 种 很 好 的 功能 ， 推 荐 使 用 。 对 于 一 些 高 
精 高 密度 板 ， 系 统 还 允许 对 泪 滴 进行 编辑 。 

。 显示 保护 带 。 

当 在 DRC (在 线 规则 检查 ) 打开 模式 下 布线 时 ， 一切 操作 都 受 在 “设置 ”一 “设计 规 
则 ”中 定义 好 的 设计 规则 所 控制 ， 如 果 违 背 定义 的 规则 ， 则 会 出 现 此 保护 圈 阻 止 操 作 。 保 
护 带 的 半径 是 规则 中 的 最 小 安全 距离 值 ， 如 图 6-20 所 示 。 


RouteafL= =790. 7 


Wi Ti I 


图 6-20 保护 带 图 


。 亮 显 当前 网 络 。 
勾 选 此 复 选 框 表 示 当 激活 某 一 个 网 络 时 ， 则 此 网 络 颜色 呈 高 亮 状 态 显 示 。 


人 小 技巧 

高 亮 显示 颜色 在 “设置 ”一 “显示 颜色 ”中 设置 。 

。 显示 钻 孔 。 

勾 选 此 复 选 框 可 以 显示 所 有 钻 孔 焊 盘 内 径 ， 否 则 均 为 实心 圆 显示 状态 。 

。 显示 标记 。 

在 主 菜 单 “设置 ”一 “ 层 定义 ”设置 窗口 中 的 “布线 方向 ”下 设置 了 每 一 个 层 的 走 线 
方向 ， 但 在 实际 走 线 时 ， 除 非 设置 成 “任意 ”， 否 则 根本 不 可 能 每 一 网 络 均 在 同一 个 方向 布 
同一 根 走 线 中 的 某 些 线段 可 能 会 违背 这 个 规则 ， 如 果 勾 选 此 复 选 枉 ， 则 系统 就 会 在 那些 

背 了 方向 定义 的 线段 拐角 处 做 上 一 个 方形 标记 。 这 对 于 设计 没有 影响 ， 推 荐 不 要 勾 选 此 复 
oe 
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。 显示 保护 。 

可 以 把 有 某 些 网 络 设置 为 保护 状态 ， 先 点 亮 需 设置 的 网 络 或 网 络 中 某 部 分 连 线 等 ， 然 后 
单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “特性 ” 命令 ， 则 弹出 如 图 6-21 所 示 的 窗口 ， 色 
选 “保护 布线 ” 复 选 框 ， 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 被 保护 的 走 线 将 会 处 于 一 种 保护 模式 
下 ， 对 其 的 编辑 操作 ， 如 修改 走 线 、 移 动 和 删除 都 将 视 为 无 效 。 


网 络 : *12V 
连 线 局) 保护 布线 介 ) 
csloll Bb 
Layout 数据 规则 数据 
类 
未 市 线 的 长 度 8382 .16 规则 层次 网 络 
已 布线 的 长 度 。 48739 导线 /导线 安全 间距 : 10 
[x 1 
过 也 数 6 本 


电容 ( 皮 法 ) 1.15 线 宽 (W) 


阻抗 欧姆 ) 54 12 
延 时 人 J 秒 ) 0.014 

关联 的 网 络 

名 称 
关联 网 络 

| 允许 根据 元 器 件 关 联网 络 


图 6-21 “网 络 特性 ”窗口 


ai 

当 对 某 个 网 络 设置 了 保护 之 后 ， 如 果 在 这 里 名 选 了 “显示 保护 ” 复 选 框 ， 那 么 当 处 于 
关闭 所 有 实心 对 象 并 以 只 显示 外 框 的 模式 下 时 (以 外 框 线 显示 所 有 实心 体 的 直接 命令 是 
0) ， 被 保护 的 线 以 外 框 显示 出 来 ， 反 之 以 实心 线 显示 。 总 之 ， 被 保护 的 走 线 显示 方式 与 其 
他 未 被 保护 走 线 刚 好 相反 ， 这 样 就 很 容易 区 分 出 来 ， 如 图 6-22 所 示 。 

如 图 6-23 所 示 ， 上 面 的 那 一 个 过 孔 已 经 被 定义 为 用 于 测试 点 ， 通 过 设置 此 项 测试 点 标 
记 显 示 设 置 ， 可 以 很 清楚 地 知道 哪些 过 孔 是 被 作为 测试 点 使 用 的 。 


图 6-22 保护 线 的 两 种 显示 图 6-23 测试 点 
模式 显示 测试 点 
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。 显示 测试 点 。 

勾 选 此 复 选 框 ， 在 电路 图 中 显示 测试 点 。 
。 锁定 测试 点 。 
勾 选 此 复 选 框 表 示 在 移动 元 件 时 不 能 移动 测试 点 。 

。 显示 导线 长 度 。 

勾 选 该 复 选 框 后 ， 布 线 时 在 光标 处 显示 已 布线 的 长 度 和 总 长 度 。 

。 自动 保护 导线 。 

该 复 选 框 用 于 设置 是 否 自动 保护 走 线 不 被 拉 伸 、 移 动 、 推 挤 、 圆 清 处 理 。 

。 从 任意 角度 接 入 焊 盘 。 

勾 选 该 复 选 框 后 ， 布 线 可 以 以 任意 角度 进出 焊 盘 而 无 须 考虑 “ 爆 盘 角度 ”的 设置 参数 。 
(2)“ 正 在 居中 ”选项 区 域 

该 选项 复 选 框 中 的 “最 大 通道 宽度 ”选项 用 于 设置 最 大 通道 宽度 。 

(3)“ 层 对 ”选项 区 域 

这 个 选项 复 选 框 用 于 定义 板 层 对 ， 共 有 两 个 选项 。 

。“ 首 个 ”: 设置 板 层 对 的 第 1 层 。 

。“ 第 二 个 ”: 设置 板 层 对 的 第 2 层 。 


< 小 技巧 

当 设计 多 层 板 时 ， 如 只 希望 在 第 2 层 和 第 3 层 之 间 操 作 ， 就 可 以 将 “ 首 个 ”设置 为 In- 
nerLayeI2 ， 而 将 “第 二 个 ”设置 为 InnerLayer3， 这 样 在 走 线 或 进行 其 他 操作 时 ， 系 统 将 自 
动 仅 在 第 2 层 和 第 3 层 之 间 切 换 。 也 可 用 快捷 命令 “PL” 来 代替 这 个 设置 ， 因 为 在 多 层 板 
设计 中 ， 同 一 根 走 线 有 时 可 能 要 交换 两 次 以 上 的 层 对 ， 如 果 都 这 样 设置 就 太 麻烦 了 ， 特 别 是 
正在 操作 中 。 

(4)“ 未 布线 的 路 径 双击 ”选项 区 域 

该 选项 复 选 框 包括 以 下 两 个 单 选 按 钮 。 

e。“ 动 态 布线 ”: 设置 此 项 表示 在 动态 走 线 模式 下 ， 只 需 双 击 鼠 线 即 可 完成 一 个 动态 布 

线 操作 。 

e。“ 添 加 布线 ”: 双击 鼠标 左 键 即 可 完成 一 个 手工 走 线 操作 。 


(注意 


这 个 设置 一 般 默认 选中 “添加 布线 ” 单 选 按钮 ， 如 果 需 要 设置 成 “动态 布线 ”， 则 必须 
处 于 在 线 检查 DRC 模式 下 (打开 在 线 检查 用 直接 命令 DRP) 更 改 。 

(5)“ 平 滑 控制 ”选项 区 域 

该 选项 区 域 包括 以 下 两 个 复 选 框 。 

。“ 平 滑 总 线 布线 ": 保护 一 个 网 络 的 走 线 (包括 长 度 受 控 的 网 络 ) 和 走 线 未 端的 过 孔 。 

。“ 平 滑 焊 盘 接 和 人 /引出 ”: 在 完成 一 个 总 线 布线 后 ， 进 行 一 个 圆滑 操作 。 

2. “调整 /差分 对 ”选项 

单 击 “调整 /差分 对 ”选项 ， 则 弹出 如 图 6-24 所 示 的 设置 界面 。 

该 选项 用 于 设置 在 PADS Router 中 使 用 的 蛇 形 走 线 与 差分 对 走 线 的 参数 。 
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布线 到 | 长 度 约束 
计 开 走 线 


所 人 
ww 
是 大 振幅 
会 二 涡 舍 数 ) 0D 
是 小 司 辽 按时 线 到 | 悉 肝 
妥 全 间 证 的 信和 数 ) 
景 大 层次 化 组 别 0 B 
热 焊 盘 例 角 比率 :| 工 500| 
人 下 遇 口 在 侠 角 中 使 用 加 引 


3 


30 局 


文本 和 线 
匹配 长 度 组 容 莽 3 
填充 和 江 福 需要 上 上方 过 加 证 额外 长 度 ， 百分比。 [ia 


己 尺寸 标注 
常规 可 需要 完成 导线 时 怨 暗 长 度 规则 外) 
对 齐 标记 和 箭头 : 
文本 差分 对 
过 和 孔 样式 习 调 整 时 添加 差分 对 更 正 蛇 形 走 线 
不 在 间 障 部 分 创建 更 正 蛇 形 走 线 
忆 当 长 度 差 异 大 于 与 之 匹配 的 长 度 容 差 时 
创建 更 正 鸯 形 走 线 


提示 : 尽管 次 可 以 在 PADS Layout 或 FADS Router 中 定义 这 些 选 项 ， 
设置 只 能 在 FADS Router 中 使 用 。 
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到 6-24 “调整 /差分 对 ”选项 


(1)“ 布 线 到 长 度 约束 ”选项 区 域 
当 在 长 度 规则 下 布线 时 ， 参 数 的 设置 是 为 了 满足 长 度 规则 的 要 求 蛇 形 走 线 ， 以 达到 所 需 
的 布线 长 度 。 
e。“ 蛇 形 走 线 ” 选 项 组 
* 最 小 振幅 : 蛇 形 布线 区 域 最 小 振幅 的 实际 值 ， 是 布线 宽度 乘 以 该 文本 框 中 的 数值 ; 
* 最 大 振幅 : 蛇 形 布线 区 域 最 大 振幅 的 实际 值 ， 是 布线 宽度 乘 以 该 文本 框 中 的 数值 ; 
* 最 小 间隙 : 蛇 形 布线 区 域 最 小 间 际 的 实际 值 ， 是 布线 宽度 乘 以 该 文本 框 中 的 数值 ; 
* 最 大 层次 化 级 别 : 默认 值 为 8; 
* 倒 角 比率 : 默认 值 为 1.5; 
* 在 倒 角 中 使 用 圆 弧 : 勾 选 此 复 选 框 ， 布 线 时 遇 到 拐角 时 直线 用 圆 弧 代 蔡 。 
e 匹配 长 度 组 容 差 需要 上 方 添加 的 额外 长 度 ， 百 分 比 : 
。 需要 完成 导线 时 忽略 长 度 规则 : 选中 此 复 选 框 ， 当 需要 完成 布线 时 ， 忽略 此 长 度 
规则 。 
(2) “差分 对 ”选项 区 域 
差分 对 走 线 是 一 种 常用 于 高 速 电路 PCB 设计 中 差分 信号 的 走 线 方法 ， 将 差分 信号 同时 从 
源 管 脚 引 出 ， 并 同时 进行 走 线 ， 最 终 将 差分 信号 连接 到 目标 管 脚 位 置 ， 即 差分 走 线 的 终点 。 
3. “ 泪 滴 ” 选 项 
单 击 “ 泪 滴 ” 选 项 ， 则 弹出 如 图 6-25 所 示 的 设置 界面 。 
泪 滴 是 用 来 加 强 走 线 与 元 件 脚 焊 盘 之 间 连 接 趋 于 平稳 过 程 化 的 一 种 手段 ， 目 前 随 着 大 量 
高 频 设计 板 的 出 现 ， 它 的 作用 也 远 远 不 止 于 此 ， 直 至 今日 ，PADS 公司 在 泪 滴 功能 方面 又 加 
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显示 泪 滴 0) 
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[9 本 | 于 


默认 还) 线 (I) 弯曲 册 ) 


热 烛 估 
分 割 /混合 平面 
5 丝 图 


文本 和 线 
填充 和 泽 注 

3 尺寸 标注 
常规 
对 齐 标记 和 盘 头 
文本 


过 和 孔 样式 
模具 元 器 件 


图 6-25 “ 泪 滴 ”选项 


强 了 很 多 ， 适 应 了 用 户 在 不 同 领域 设计 中 的 需要 。 
“ 泪 滴 ” 选 项 主要 包括 以 下 两 个 选项 区 域 : 
(1) “参数 ”选项 区 域 
。“ 显 示 泪 滴 ”: 设置 是 否 在 设计 中 显示 泪 滴 。 


(内 注意 
如 果 设 计 有 泪 滴 存在 ， 这 里 设置 为 不 显示 并 不 影响 泪 滴 的 设计 检查 和 最 终 的 CAM 输出 ， 
只 是 不 希望 它 显示 出 来 ， 这 样 可 以 提高 画面 的 刷新 速度 。 
e。“ 自 动 调整 ": 设置 是 否 允 许 在 设计 过 程 中 根据 不 同 的 要 求 自动 调整 泪 滴 。 
(2)“ 形 状 ” 选 项 区 域 
该 选项 区 域 用 来 设置 滴 泪 的 形状 ， 并 可 以 通过 预览 窗口 观察 ， 主 要 包括 以 下 5 个 选项 。 
e。“ 默 认 ”: 表示 在 设计 中 使 用 系统 默认 的 泪 滴 形 状 。 
e“ 线 ”: 这 种 模式 下 泪 滴 的 过 渡 外 形 线 为 直线 ， 可 以 编辑 其 长 度 与 宽度 。 
es“ 弯曲 ”: 设置 此 种 模式 时 ， 泪 滴 的 外 形 线 为 弧 形 线 ， 可 以 对 其 长 度 和 宽度 进行 编辑 。 
这 种 泪 滴 在 高 频 和 高 精密 集 度 PCB 板 中 非常 适用 。 例 如 ， 在 高 密度 板 中 ， 由 于 泪 滴 
外 形 轮 廓 线 为 弧 形 ， 因 此 可 以 节省 大 量 的 空间 。 
e。“ 长 度 比 例 ”: 设置 滴 泪 长 度 与 其 连接 的 焊 盘 直径 的 比例 ， 其 值 为 百分数 。 如 果 该 项 
的 值 为 200， 而 其 连接 的 焊 盘 直径 为 60 mil， 则 滴 泪 的 长 度 为 120 mil。 
e。“ 宽 度 比 ”: 设置 滴 泪 宽度 与 其 连接 的 焊 盘 直径 的 比例 ， 其 值 为 百分数 。 


6. 3.6 “ 热 焊 骨 ” 参数 设置 


热 焊 盘 在 电源 或 地 层 中 也 称 为 花蕊， 在 表层 铺设 大 片 的 钢 皮 并 希望 这 些 铜 皮 毫 无 连接 关 
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系 地 独立 放 在 那里 ， 这 时 一 般 都 会 将 它们 与 地 或 电源 网 络 连接 起 来 ， 铜 皮 与 这 些 网 络 中 链接 
的 焊 盘 或 过 和 孔 称 为 热 焊 盘 ， 如 图 6-26 所 示 。 

执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 弹 出 “选项 ”窗口 ， 单 击 “ 热 焊 盘 ” 选 
项 ， 则 弹出 如 图 6-27 所 示 的 设置 界面 。 


Wasa | 


到 本 汪 
分 到 / 温 合 平面 已 布线 的 热 焊 盘 
9 本 显示 通用 平面 指示 器 [) 


立 本 和 线 
戎 充 和 漆 注 可 移 除 碎 桐 C) 
尺寸 标注 可 移 除 违规 的 热 焊 盘 开口 区) 


党 
对 齐 标 记 和 箭头 
文本 


过 和 孔 样式 
模具 元 器 件 


到 6-26，” 花 孔 图 6-27 “ 热 焊 盘 ”选项 
e“ 热 焊 盘 ”选项 区 域 : 
“开口 宽度 ”一 一 用 来 设置 花 孔 连接 线 的 宽度 。 
“开口 最 小 值 ”一 一 用 来 设置 与 铜 皮 连接 的 最 少 线 条 数 ， 默 认 值 是 两 条 ， 最 大 值 不 能 


超过 4。 
“ 圆 形 焊 盘 ” 显示 圆 形 焊 盘 在 通 孔 热 焊 盘 与 SMT 热 焊 盘 中 的 设置 ， 一 共有 4 种 形 


状 供 选 择 ， 即 圆 形 、 方 形 、 和 矩形 和 椭圆 形 。 
“方形 焊 盘 ”一 一 显示 方形 焊 盘 在 通 孔 热 焊 盘 与 SMT 热 焊 盘 中 的 设置 。 
“和 气 形 焊 盘 ” 一 一 显示 和 玫 形 焊 盘 在 通 孔 热 焊 盘 与 SMT 热 焊 盘 中 的 设置 。 
“椭圆 焊 盘 ” 显示 椭圆 焊 盘 在 通 孔 热 焊 盘 与 SMT 热 焊 盘 中 的 设置 。 
ee“ 已 布线 的 热 焊 盘 ” 复 选 框 ; 
如 果 勾 选 了 此 复 选 框 ， 则 系统 会 将 元 件 的 管 脚 焊 盘 也 形成 热 焊 盘 。 
es“ 显示 通用 平面 指示 器 ” 复 选 框 : 
只 有 在 CAM 功能 里 出 Cerber 文件 阅览 时 才 可 
以 看 到 内 层 电源 或 地 层 的 花 孔 ， 平 时 的 设计 是 看 
不 见 的 ， 但 是 如 果 勾 选 此 复 选 枉 ， 系 统 会 自动 在 “和 登 
内 层 热 焊 盘 通 孔 的 表层 上 标注 一 个 X 形 标记 , 使 六 人 © 
工程 人 员 从 通 孔 的 表层 就 可 以 知道 此 通 孔 在 内 层 “一 
有 花 孔 存 在 ， 以 便 识别 ， 如 图 6-28 所 示 。 图 6-28 “内 层 热 焊 盘 在 表层 的 标记 
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。“ 移 除 碎 铜 ” 复 选 框 : 

该 复 选 框 用 于 在 铺 铜 操作 过 程 中 自动 移 走 孤立 的 铜 皮 。 

。“ 移 出 违规 的 热 焊 盘 开口 ” 复 选 框 : 

勾 选 此 复 选 框 可 以 保证 当 在 形成 热 焊 盘 时 ， 如 果 热 焊 盘 中 有 某 一 条 连接 线 违背 了 定义 好 
了 的 设计 规则 ， 则 系统 自动 将 其 移 除 。 


6.3.7 “分 割 /混合 平面 ”参数 设置 


执行 荣 单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 弹 出 “选项 ”窗口 ， 单 击 其 中 的 “分 需 
混合 平面 ”选项 ， 则 弹出 如 图 6-29 所 示 的 设置 界面 。 


~ 


ns 


保存 为 FCB 文件 混合 平面 层 显 东 

全 攻 面 屋外 和 框 鱼 ] 人 名 平面 屋外 框 0) 

〇 所 有 平面 层 数据 @&) 名 平面 层 热 焊 盘 指示 器 (I) 
| 提示 放弃 平面 数据 介 ) 人 名 生成 的 平面 数据 也) 


平滑 半径 邮 ) : 0.00 

自动 分 割 间隙 (6)， 尼 
自动 操作 

移 除 碎 桐 @) 

1 人 EE es sR ® 
文本 和 线 更 新 未 布 的 线 的 可 见 性 O) 
站 更 新 热 焊 盘 指示 器 的 可 见 性 CI) 

移 除 未 使 用 的 焊 盘 到 ) 


常规 
人 口 在 起 始 和 结束 层 上 保留 过 孔 焊 盘 人 Y) 
[样式 口 对 热 焊 盘 和 隔离 盘 使 用 设计 规则 0) 
模具 元 器 件 在 嵌入 平面 中 创建 控 空 区 域 怠 ) 


过 于 


本] [ 取 油 ”| [应 用 ] [| 逢 助 多 
6-29 “分 割 /混合 平面 ”选项 


I 


在 PADS Layout 中 ， 电 源 和 地 层 有 两 种 选择 供用 户 使 用 (CAM 平面 和 分 割 /混合 平面 )， 
具体 选择 哪 一 种 可 根据 需要 和 自己 的 爱好 而 定 。 但 是 一 定 要 对 使 用 CAM 平面 和 使 用 分 割 / 混 
合 平面 有 什么 不 同 非常 清楚 。 对 于 使 用 CAM 平面 层 ， 由 于 使 用 的 是 负片 ， 因 此 不 管 保存 还 
是 显示 都 不 会 有 太 大 影响 ， 无 须 设置 控制 、 保 存 与 显示 方面 的 参数 。 但 分 割 /混合 平面 使 用 
的 是 履 铜 处 理 方法 ， 所 以 数据 量 非常 之 大 ， 如 果 不 加 以 设置 控制 ， 则 对 设计 有 时 很 麻烦 ， 所 
以 提醒 读者 在 使 用 分 割 /混合 平面 层 时 要 格外 小 心 。 

“分 割 / 混 合 平面 ”选项 中 的 设置 分 为 5 个 部 分 : 

e“ 保 存 为 PCB 文件 ”选项 区 域 。 

“平面 层 外 框 ” : PADS Layout 提供 了 一 种 巧妙 存储 大 数据 文件 的 方法 。 如 果 在 设计 中 
存在 混合 分 割 层 ， 则 当 存 盘 保 存 为 文件 时 ， 系 统 只 是 将 混合 
存 ， 而 不 是 保存 整 块 铜 皮 数据 ， 这 样 保 存 文件 就 会 大 大 减 小 磁盘 存储 空间 。 但 这 
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并 不 影响 设计 ， 下 次 调 人 该 文件 时 ， 使 用 铜 销 管 理 器 中 的 “ 影 线 ” 功 能 恢复 铜 稍 即 
可 。 推 荐 选择 使 用 。 

“所 有 平面 层 数据 ” : 选中 此 单 选 按钮 ， 系 统 将 会 完整 保存 平面 层 所 有 的 数据 ， 这 与 
上 述 设置 项 相反 ， 此 时 文件 字 节 数 比 使 用 上 述 设置 要 大 得 多 。 推 荐 一 般 情况 下 不 要 
选用 。 

“提示 放弃 平面 数据 ”: 勾 选 此 复 选 框 ， 当 放弃 平面 数据 时 ， 弹 出 提示 对 话 框 。 

e。“ 混 合 平面 层 显 示 ” 选 项 区 域 。 

“平面 屋外 框 ”: 不 显示 出 混合 分 割 层 所 有 铜 皮 而 只 显示 其 外 框 ， 这 样 显示 刷新 将 很 快 。 
“平面 层 热 焊 盘 指示 器 ” : 选中 此 单 选 按钮 表示 既 显 示 平 面 层 外 框 ， 又 显示 花 孔 标 
示 符 。 

“生成 的 平面 数据 ”: 显示 平面 层 所 有 的 数据 。 

e“ 平 滑 半 径 ” 文 本 框 : 这 个 数值 只 对 混合 分 割 层 有 效 ， 表 示 该 层 铜 皮 拐角 处 圆 弧 的 半 
径 值 。 

e“ 自 动 分 隔 间 险 ”文本 框 : 当 混 合 分 割 层 进行 平面 自动 分 割 时 〈 如 在 这 个 层 上 有 两 个 
电源 ， 则 必须 将 它们 分 开 ， 划 分 为 两 个 互 不 相连 的 独立 铜 皮 ) 所 自动 分 割 出 来 的 各 部 
分 之 间 保 持 的 距离 值 。 

e。“ 自动 操 作 ” 选 项 区 域 。 

“ 移 除 碎 铜 ”: 在 混合 分 割 层 覆 铜 ， 系 统 将 自动 删除 那些 没有 任何 网 络 连接 的 孤立 铜 
皮 。 推 荐 使 用 。 
“ 移 除 违规 的 热 焊 盘 开口 : 如 果 花 孔 连 接 到 铜 皮 上 的 连接 线 违 反 了 所 定义 的 规则 ， 
则 系统 将 连接 线 自动 删除 。 推 荐 使 用 。 

“更 新 未 布 的 线 的 可 见 性 ”， 当 从 一 个 SMD 元 件 脚 开始 走 线 ， 走 出 一 段 后 通过 过 孔 接 
入 混合 分 割 层 ， 此 时 系统 会 自动 在 此 过 孔 上 附 上 一 个 标示 符 “X”， 表 示 这 个 过 孔 接 
入 混合 分 割 层 。 推 荐 使 用 。 

“更 新 热 焊 盘 指示 器 的 可 见 性 ” : 当 换 层 刷新 时 ， 系 统 会 根据 当前 不 同 的 层 来 显示 花 
孔 的 不 同 标示 符 。 推 荐 使 用 。 

“ 移 除 未 使 用 的 焊 盘 ”: 在 混合 分 割 层 中 ， 如 果 有 某 两 个 同一 网 络 的 过 和 孔 重 复 放 置 ， 则 
系统 将 自动 调整 为 一 个 ， 避 免 了 加 工 钻 孔 时 因 重 复 钻 孔 而 对 PCB 板 造成 损害 。 推 荐 

使 用 。 

“对 热 焊 盘 和 隔离 盘 使 用 设计 规则 ”: 将 焊 盘 到 铜 稍 的 间距 规则 应 用 到 热 焊 盘 ; 将 外 

孔 到 铜 稍 的 间距 规则 应 用 到 隔离 盘 。 

“在 艇 入 平面 中 创建 挖 空 区 域 ": 使 用 该 项 创建 铜 箔 挖 空 区 域 般 入 平面 层 。 


6. 3.8 “绘图 ”参数 设置 


执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 弹 出 “选项 ”窗口 ， 单 击 “ 绘 图 ”节点 ， 
绘图 设置 窗口 主要 是 对 工具 栏 中 绘图 工具 按钮 中 的 功能 所 产生 的 结果 进行 控制 ， 其 中 包括 两 
个 选项 ， 即 “文本 和 线 ” 和 “填充 和 灌注 ”。 

1. “文本 和 线 ” 选 项 

单 击 “文本 和 线 ” 选 项 ， 弹 出 如 图 6-30 所 示 的 设置 界面 。 
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默认 寓 度 :| 
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党 
对 齐 标记 和 盘 头 
文本 


过 和 孔 样式 
模具 元 器 件 


图 6-30 “文本 和 线 ”选项 


。“ 默 认 宽 度 ”: 在 绘制 图 形 及 各 种 外 框 时 所 使 用 的 默认 线 宽 值 ， 可 重新 输入 一 个 新 的 
默认 值 。 

s“ 完 成 复 铀 时 提示 网 络 名 称 "”: 该 复 选 框 用 于 设置 PADS 是 否 弹 出 对 话 框 ， 提 示 为 新 铀 
箱 分 配 网 络 。 


e“ 板 上 元 器 件 高 度 限制 ”选项 区 域 。 
“ 顶 面 ”: 设置 限制 PCB 板 表面 层 的 所 有 元 件 在 表层 所 能 容许 的 最 大 高 度 值 ， 在 文本 
框 中 输入 元 件 限 制 最 大 高 度 值 。 
“底面 : 限制 板 底 层 元 件 所 允许 的 最 大 高 度 。 

。“ 默 认 字 体 ” 选 项 区 域 。 

“文本 字体 ”: 选择 文本 字体 类 型 ,设置 字体 样式 。 字 体 样式 按钮 下 、ZI、 卫 | 的 含义 分 

别 是 加 粗 、 倾 斜 、 加 下 画 线 。 

e“ 文 本 ”选项 区 域 。 
“ 线 宽 ": 设置 文字 笔画 宽度 。 
“ 尺 才 ”: 限制 文字 高 度 。 

e“ 人 参考 编号 ”选项 区 域 。 
“ 线 宽 ”: 对 元 件 参考 标示 符 ( 如 元 件 名 ) 的 文字 线 宽 控 制 。 特 别 注意 的 是 ， 设 置 只 
是 针对 在 设计 中 附 增加 的 元 件 名 ， 而 不 能 对 设置 以 前 的 起 作用 。 当 设置 好 这 个 值 后 ， 
以 后 再 增加 的 元 件 或 元 件 类 名 都 将 以 设置 的 为 准 ， 如 需要 为 元 件 增加 双 丝 印 。 
“尺寸 "; 设置 元 件 参 考 标示 符 高 。 

2. “填充 和 灌注 ”选项 

单 击 “ 填 充 和 灌注 ”选项 ， 弹 出 如 图 6-31 所 示 的 设置 界面 。 
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填充 

查看 (VY) 方向 血 ) 

昌 E 习 口 无 填充 Ex 所 斜 变 

个 用 影 钱 显示 回 与 禁止 区 域 的 布线 方向 不 同 世 ) 
文件 加 载 时 自动 填充 这) 


亚 注 
最 小 填充 区 域 BR): lo 显示 模式 吕 ) 
平滑 半径 0 : [0.50 | 怨 乃 桐 边 框 名 填充 边框 


热 焊 盘 
分 割 /混合 平面 
-给 图 


文本 和 线 
填充 和 酒 注 

旦 尺寸 标注 
常规 
对 齐 标记 和 盘 头 
文本 


过 和 孔 样式 
模具 元 器 件 


Cm] 


图 6-31 “填充 和 灌注 ”选项 


(1) “填充 ”选项 区 域 
。“ 查 看 ”选项 组 。 
“正常 ”: 一 般 情况 完全 显示 板 中 铺设 的 铜 皮 。 
“无 填充 ”: 不 显示 铜 皮 。 
“用 影 线 显示 ”: 将 铜 皮 显 示 成 一 些 影 线 平行 线 。 
e。“ 方 向 ”选项 组 。 
“ 正 交 ”: 将 铺设 铀 皮 中 的 影 线 组 合 线 呈 正 交 显示 。 
“ 斜 交 ”: 将 铺设 铜 皮 中 的 有 影 线 组 合 线 以 斜 交 状 显示 。 
“与 禁止 区 域 的 布线 方向 不 同 ”: 在 禁止 区 域内 使 用 相反 的 影 线 方向 。 
(2)“ 灌 注 ” 选 项 区 域 
。“ 最 小 填充 区 域 ": 设置 一 个 最 小 铜 皮 面 积 ， 当 铺 铜 时 如 有 果 小 于 这 个 面积 的 铜 皮 ， 则 
系统 将 自动 删除 。 
。“ 平 滑 半径 ”: 设置 铜 皮 在 拐角 处 的 平滑 度 。 
。“ 显 示 模 式 ” 选 项 组 。 
“ 禾 铜 边框 ”: 注意 影 线 包含 于 履 铜 ， 是 履 铜 中 的 每 一 部 分 ， 影 线 不 可 能 脱离 覆 铜 而 
独立 存在 ， 它 的 集合 就 构成 了 覆 铜 ， 所 以 只 有 建立 了 窗 铜 才能 谈 影 线 。 选 中 此 单 选 按 
钮 表示 显示 这 一 块 铜币 中 每 一 个 影 线 的 外 框 。 
“填充 边框 ” : 只 显示 整 块 铜 皮 的 外 框 ， 即 不 显示 为 实心 时 的 情况 。 


6. 3.9 “尺寸 标注 ”参数 设置 


执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 弹 出 “选项 ”窗口 ， 单 击 其 中 的 “ 斥 才 标 
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注 ” 节 点 ， 则 弹出 如 图 6-32 所 示 的 设置 界面 。 


| 


设置 参数 预览 类 型 六 ) 
层 i ~ 
文本 名): |Drill Drawing ee 
2D 线 这 ); Drill Drawing 


扩展 线 

显示 第 一 条 标志 线 由 )。 

品 显 示 第 二 条 标志 线 区 )。 

捕捉 间距 心 ) ， 盘 头 偏 移 下 ): 宽度 闻 ) : 
50 50 10 


热 焊 盘 
分 割 /混合 平面 
忆 . 绽 图 


天 村 和 加 
写 尺寸 标注 回 半 径 (R) 加 直径 四 ) 


常规 
i 


文 
过 和 孔 样式 
模具 元 器 件 


确定 取消 应 用 中) 帮助 和 t) 


图 6-32 “尺寸 标注 ”设置 界 玫 


尺寸 标注 对 电子 设计 非常 重要 ， 主 要 是 对 标注 尺寸 时 的 标注 线 和 文字 方面 的 相关 设置 ， 
具体 有 3 类 ， 即 常规 设置 、 对 齐 标记 和 箭头 、 文 本 设置 。 

系统 默认 的 是 常规 ， 其 余 两 类 的 选择 可 以 通过 “常规 ”选项 中 的 参数 来 选择 。 

(1)“ 常 规 ” 选 项 

“设置 参数 ”选项 区 域 对 应 了 尺寸 标注 的 一 些 通用 、 基 本 的 设置 ， 如 图 6-32 所 示 。 

e“ 层 ”选项 组 : 这 部 分 设置 很 简单 ， 主 要 是 对 “文本 ”和 “2D 线 ” 进 行 层 设置 ， 在 

下 拉 列 表 框 中 选择 一 个 层 ， 就 表示 将 “文本 ”和 “2D 线 ” 在 尺寸 标注 时 放 在 该 

层 上 。 

e“ 扩 展 线 ”选项 组 : 

扩展 线 是 指 尺 寸 标注 线 的 一 端 可 以 人 为 根据 自己 的 需要 来 控制 ， 而 基本 部 分 不 变 。 

“显示 第 一 条 标志 线 ”: 这 是 尺寸 标注 的 起 点 界线 标注 线 ， 色 选 表示 需要 。 

“显示 第 二 ee ': 同上 类 似 ， 这 是 测量 点 终点 界线 的 标注 线 。 

“捕捉 间距 ”; 这 个 距离 表示 从 测量 点 到 尺寸 标注 线 一 端 之 间 的 距离 ， 如 果 为 零 ， 则 

es 点 开始 出 发 。 

“箭头 偏 移 ”: 设置 尺寸 标注 线 超出 箭头 的 延伸 线 的 长 度 

“宽度 ”: 尺寸 标注 线 的 宽度 。 


人 小 技巧 
在 进行 这 部 分 设置 时 ， 最 好 的 方法 是 参考 窗口 下 方 的 阅览 小 窗口 ， 因 为 每 一 个 参数 不 同 
的 设置 都 会 在 阅览 小 窗口 中 体现 出 来 。 
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。“ 圆 尺寸 标注 ”选项 组 中 只 有 两 种 选择 ， 表 示 当 标注 圆 弧 时 是 用 半径 来 标注 还 是 用 直 


径 标 注 。 


“预览 类 型 ”下 拉 列 表 框 : 该 选项 的 设置 不 会 对 尺寸 标注 产生 影响 ,只 是 便于 用 户 查 看 


当前 设置 。 如 果 在 “对 章 标记 和 箭头 ”设置 面板 中 改 


和 
变 箭 


头 或 对 齐 标记 的 形状 ， 则 可 立即 


在 预览 窗口 看 到 改变 结果 。 下 拉 列 表 框 中 的 选项 有 “水 平 ” “垂直”“ 对 齐 ”“ 和 角度” 和 


“ 圆 ”5 个 选项 。 


(2) “对 章 标记 和 箭头 ”选项 
打开 “对 章 标记 和 箭头 ”选项 ， 如 图 6-33 所 示 ， 


两 个 选项 组 。 


具体 包括 “对 齐 工 具 ” 和 “箭头 ” 


热 焊 盘 
分 割 /混合 平面 
绘图 


文本 和 线 
填充 和 潜 注 
3 尺寸 标注 
常规 
对 齐 标记 和 箭头 
文本 


过 和 孔 样式 
模具 元 器 件 


| 


设置 参数 
对 齐 工具 


芽 项 Z| Re 
NO sv 
前 头 

se 前头 长 度 凶 ): 
2 [| Rw 
文本 间隔 (@)， 未 尾 长 度 人): 
中 战 宽 加 ) 


预览 类 型 凡 ) 
EE 


I 


0-33 


确定 取消 应 用 号 ) 帮助 岂 ) 


“对 齐 标记 和 箭头 ”设置 界面 


。“ 对 齐 工具 ”: 同上 述 第 一 类 设置 一 样 ， 在 设置 此 类 设置 时 如 果 对 某 项 设置 不 大 明白 ， 
最 好 的 方法 是 看 看 改变 某 设置 项 后 在 阅览 小 窗口 中 的 示范 有 何 变化 ， 如 果 看 不 出 变 
化 ， 将 参数 值 改 大 些 即 可 。 在 这 一 类 设置 中 一 共有 6 个 按钮 ， 即 司 、 下 、Z 、 入 、 
口 、 口 ， 可 以 任 选 来 组 合成 校准 直线 ， 从 本 窗口 中 最 下 面 的 “预览 ”窗口 中 可 以 看 


到 尺寸 标注 线 的 标注 起 点 和 终点 上 都 有 一 个 日 


HH 上面“ 对齐 工具 ”中 6 个 按钮 所 组 成 


的 图 形 。 当 选择 标注 起 点 和 终点 时 它 就 会 出 现在 选择 点 上 ， 供 对 齐 标注 线 。 其 参数 上 
的 设置 有 两 个 :“ 尺 寸 ” 表 示 标 注 线 的 一 端 距 离 校 直 点 多 远 ， 如 果 设 为 零 ， 则 表 标 注 
线 从 对 齐 点 也 就 是 测量 点 开始 ;“ 线 宽 ” 表 示 对 齐 线 的 线 宽 值 。 

。“ 第 头 ”: 此 项 设置 主要 针对 标注 箭头 ， 里 面 有 3 个 小 按钮 ， 即 过、 了 字 、 遍 ， 分 别 用 


来 设置 箭头 的 3 种 形状 。 


“文本 间隔 ”": 此 项 用 来 设置 尺寸 标注 值 与 标注 线 的 一 端 之 间 保 持 多 和 远 的 距离 。 


“第 头 长 度 ”: 尺寸 标注 第 头 的 长 度 值 。 
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“第 头 尺 寸 ": 尺寸 标注 第 头 的 宽度 值 。 


“末尾 长 度 ”: 箭 尾 就 是 稍 头 标注 线 长 度 减 去 箭头 长 度 的 值 。 
“ 线 宽 ": 箭头 线 的 宽度 。 


“预览 类 型 ”下 拉 列 表 框 : 改变 上 述 各 参数 ， 同 时 可 以 在 此 窗口 中 看 到 改变 后 的 


结果 。 
(3)“ 文 本 ”选项 


尺寸 标注 除了 一 般 性 设置 和 第 头 设置 ， 


设置 界面 如 图 6-34 所 示 。 


分割/ 温 合 平面 


给 
文本 和 线 
车 充 和 译注 

尺寸 标注 


还 有 一 些 有 关 文 字 设 置 。 选 择 “ 文 本 ”选项 ， 


设置 参数 
高 度 (@); 

线 宽 区) 10 
后 缀 包 ): mil 
默认 方向 四 ) 

念 水 平 

个 委 直 

〇 与 季 头 一 样 
默认 位 置 全) 
全 内 部 

操 外 部 


有 预览 类 型 o: 
线性 @) 水 平 

3 密 尔 】 

角度 册 ) : 
0 ( 度 ) 
手动 放置 如 
略 去 文本 上 @) 
口上 方 邮 ) 

鲍 居 中 加 
OTF 方 @) 

〇 自 定义 @) 


常规 
对 齐 标记 和 盘 头 
六 本 


过 孔 样式 
模具 元 器 件 


确定 取消 应 用 届 ) 帮助 中) 


图 6-34 “文本 ”设置 界面 


“文本 ”选项 中 共有 6 项 参数 值 设置 。 

1)“ 设 置 参数 ”选项 区 域 。 

。“ 高 度 ”: 表 尺 寸 数值 文字 的 高 度 。 

。“ 线 宽 ”: 表 文字 线 宽 。 

e。“ 后 级 ”: 表 数 值 后 所 跟 单位 。 

2) “默认 方向 ”选项 区 域 。 

e“ 水 平 ": 使 太 十 标注 文字 水 平 放 置 。 

se“ 垂 直 " : 使 太 寸 标注 文字 处 于 垂直 放置 状态 。 

e“ 与 箭头 一 样 ” : 使 尺寸 标注 文字 跟 标 注 稍 头 方向 一 致 。 

3) “默认 位 置 ” 选 项 区 域 。 

se“ 内 部 ": 尺寸 标注 文字 处 于 测量 起 点 和 终点 标注 线 的 里 面 。 

。“ 外 部 ”: 尺寸 标注 文字 在 测量 起 点 和 终点 标注 线 外 面 。 从 下 方 的 “预览 ”中 可 以 清 
楚 地 看 到 这 种 设置 变化 。 
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4)“ 精 度 ” 选 项 区 域 。 

。“ 线 性 ”: 线性 标注 精度 。 如 果 设 置 为 1， 则 表示 精确 到 小 数 点 后 1 位 。 
。“ 角 度 ”: 角度 标注 精度 值 设 置 。 

5)“ 和 替代 ”选项 区 域 。 

。“ 手 动 放置 ”": 标注 尺寸 时 ， 人 为 手工 放置 尺寸 标注 文字 。 

e“ 了 略 去 文本 ”: 标注 尺寸 时 ， 不 需要 尺寸 标注 文字 。 

e。“ 上 方 ”: 将 斥 二 标注 文字 放 在 箭头 标注 线 上 面 。 

se“ 居 中 ”: 将 斥 才 标注 文字 放 在 与 箭头 同一 直线 上 且 在 其 箭头 线 的 中 间 位 置 。 
。“ 下 方 ”: 尺寸 标注 文字 放 在 箭头 线 下 面 。 

e。“ 自 定义 ”: 用 户 自己 定义 尺寸 标注 文字 的 位 置 。 

6)“ 预 览 类 型 ”下 拉 列 表 框 : 参数 设置 同 “常规 ”选项 中 的 “预览 类 型 ” 


6. 3. 10 “过 筷 样 式 ” 参 数 设置 
执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 弹 出 “选项 ”窗口 ， 单 击 其 中 的 “过 孔 样 


的 设置 。 


es a et 
式 ” 选 项 ， 则 弹出 如 图 6-35 所 示 的 设置 界面 。 
全 局 
| 
文件 位 轩 
和 当 屏蔽 时 当 鲜 全 形状 时 
设计 从 网 络 添加 过 孔 @g) 
有 司 EE 
人 过 也 类 型 四): 
显示 > | 
刷 厂 Re 
党 屏 艾 间距 | 
吉 克 基 和 对 回 使 用 设计 规则 
和 和 个 过 了 到 过 综 的 人 
/混合 
四 〇 过 和 孔 到 接地 边 
0 指定 的 入: [JI 
3 尺寸 标注 
i 过 孔 间 地 
文本 (中 心 到 中 心 ) 和 
过 也 样式 添加 后 胶 住 过 孔 @) 
模具 元 器 件 可 知 略 过 孔 栅 格 人 ) 过 孔 到 形状 红 ): |8 
羽 填 充 尘 定 的 填充 边框 @) 
提示 :未 对 导 旦 及 其 过 孔 进行 推 挤 以 为 过 孔 样 式 腾 出 空间 。 这 格 迁 成 
钥 本 或 形状 驻 合 不 完 束 。 


确定 取消 应 用 引 ) 帮助 Ht) 


图 6-35 “过 孔 样 式 ” 设 置 界 玫 


该 选项 用 来 设置 颖 幼 过 孔 和 保护 过 孔 的 参数 ， 介 绍 如 下 : 

1)“ 当 屏蔽 时 ”选项 区 域 。 

e“ 从 网 络 添加 过 孔 ”: 选择 保护 过 孔 所 属 的 网 络 。 

。“ 过 孔 类 型 ": 选择 保护 过 孔 的 类 型 。 

2) “屏蔽 间距 ”选项 区 域 。 

。“ 使 用 设计 规则 ”: 应 用 设计 规则 中 关于 过 孔 到 保护 对 象 之 间 的 距离 规定 。 
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“过 孔 到 边缘 的 值 ”: 定义 不 同 于 设计 规则 中 的 过 孔 到 布线 或 铜 稍 的 最 小 间距 。 

“过 孔 到 接地 边 ”: 可 以 激活 “指定 的 值 ”文本 框 。 

。“ 给 定 的 值 ”: 设 定 过 孔 到 铜 稍 的 距离 ， 激 活 后 默认 值 为 100。 

se“ 过 孔 间 距 ”" : 过 孔 中 心 距 ， 默 认 值 为 100。 

e“ 添 加 后 胶 住 过 孔 ”: 勾 选 此 复 选 框 ， 过 了 筷 胶 住 。 

e。“ 忽 上 略 过 孔 栅 格 ”: 勾 选 此 复 选 框 ， 和 否则 过 和 孔 附 着 在 过 孔 栅 格 上 。 

3)“ 当 缝合 形状 时 ”选项 区 域 。 

在 下 面 的 列表 中 添加 、 编 辑 、 移 除 网 络 类 型 ， 将 制定 的 网 络 通过 指定 的 过 孔 类 型 颖 幼 到 


4)“ 样 式 ” 选 项 区 域 。 

在 右 侧 显示 过 和 孔 类 型 预览 ， 左 侧 显示 两 种 过 孔 类 型 。 

。“ 填 充 ”: 将 过 孔 布 满 区 域 ， 包 含 “ 对 齐 ” 和 “交错 ”两 种 类 型 。 

se“ 沿 周边 ”: 在 区 域 四 周一 圈 放 置 过 孔 ， 其 余 中 间 部 分 空置 。 

5)“ 过 孔 到 形状 : 制定 过 孔 到 边界 的 距离 ， 取 值 范 围 为 0 ~100mil。 

6)“ 仅 填充 选 是 的 填充 边框 : 勾 选 此 复 选 框 后 ， 按 照 绘 制 的 图 形 填充 边 机 


6.3.11 “模具 元 器 件 ” 参 数 设置 


执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 弹 出 “选项 ”窗口 ， 单 击 其 中 的 “模具 元 
器 件 ” 选 项 ， 则 弹出 如 图 6-36 所 示 的 设置 界面 。 


THI 


在 层 上 创建 模具 数据 

模具 过 框 和 焊 盘 0) v 
打 线 吕 v 
SBF 参考 


打 战 编辑 器 
热 捕获 SEP 至 参考 @g) 
让 捕获 冰 值 节 ) |10 


文本 和 线 埋 持 SHF 焦点 位 置 k) 
填充 和 滩 注 显示 ee 

尺寸 标注 显示 SBP 安全 间距 必 ) 
常规 显示 打 线 长 度 和 角度 仿 ) 
对 齐 标记 和 租 头 
文本 


过 孔 样式 
醒 有 具 元 器 件 


取消 应 用 LL ] [ 帮助 中 ] 


图 6-36 “模具 元 器 件 ” 设 置 面板 
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该 选项 用 于 设置 创建 模具 元 件 时 所 需 数据 的 参数 ， 共 分 为 两 个 部 分 。 
1)“ 在 层 上 创建 模具 数据 ”选项 区 域 。 

。“ 模 具 边 框 和 焊 盘 " : 设置 模具 轮廓 和 焊 盘 出 现 的 板 层 。 
。“ 打 线 ”: 设置 Wire 连接 出 现 的 板 层 。 

e。“SBP 参考 ”; 设置 SBP 引导 出 现 的 板 层 。 

2)“ 打 线 编辑 器 ”选项 区 域 。 

。“ 捕 获 SBP 至 参考 ”。 

s。“ 捕 获 闵 值 ” 。 

。“ 保 持 SBP 焦点 位 置 ”。 

。“ 显 示 SBP 安全 间距 ”。 

。“ 显 示 打 线 长 度 和 角度 ”。 


6.4 工作 环境 设置 


6.4.1 层 琶 设置 


在 设计 PCB 板 时 ， 由 于 电路 的 复杂 程度 以 及 考虑 PCB 板 的 密度 ， 往 往 需 要 采用 多 层 板 
(多 于 两 层 ) 。 如 果 设 计 的 PCB 板 是 多 层 板 (4 层 以 上 ,包括 4 层 ) 的 ， 那么 “ 层 定义 ” 设 
置 是 必须 要 做 的 。 因 为 PADS Layout 提供 的 默认 值 是 两 层 板 设置 。 执 行 菜单 栏 中 的 “设置 ” 
一 “ 层 定义 ”命令 ， 则 弹出 如 图 6-37 所 示 的 “ 层 设 置 ”对 话 框 。 


级 别 输入 目录 名 称 
人 ~ 


2 CM V Bottom 


名 元 器 忻 Q。 。。 口 栈 


平面 类 型 

名 无 平面 2) 
CO 〇 CaM 平面 

口 分 割 /混合 四 


电气 层 
支持 单 面板 加 ) 


数量 ;2 的 20 [修改 加.… | 匿 新 分 配 @)] [ 厚度 外.… ] 


非 电气 层 
数量 :28 的 28 [启用 府 用 人 @.,， ] [是 大 屋 O… | 


图 6-37 “ 层 设置 ”对 话 框 


从 图 6-37 中 可 知 ， 该 对 话 框 有 6 个 部 分 ， 现 分 别 介绍 如 下 。 
1)“ 层 ”列表 框 : 最 上 方 有 一 个 列表 框 ， 其 中 列 出 了 可 以 使 用 的 所 有 的 层 ， 每 一 个 层 
都 显示 出 有 关 的 4 种 信息 [iD 具体 如 下 。 
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。 级别 : 指 PCB 板 层 ， 层 数字 用 数字 来 表示 (如 第 1 层 用 1)。 

。 输入 : 层 所 属 的 类 型 ， 层 类 型 包括 CM 元 件 面 、RX 混合 分 割 层 、GN 普通 层 (也 可 称 
为 自 定 义 层 ) 、SS 丝印 层 等 ， 层 的 类 型 不 需要 人 为 地 定义 ， 一 且 定 义 好 该 层 的 其 他 属 
性 ， 则 层 类 型 会 自动 更 新 默认 设置 。 

。 目录 . : 该 板 层 的 走 线 方向 ， 在 对 话 框 的 布线 方向 栏 定 义 。H 表示 水 平 ，V 表示 垂直 ， 
A 表示 任意 方向 。 

e 名 称 : 板 层 的 名 字 ， 可 以 对 板 层 名 修改 ,修改 时 只 需 在 对 话 框 中 的 “名 称 ” 文 本 框 
中 输入 一 个 新 的 层 名 ， 则 系统 将 自动 更 新 其 默认 板 层 名 。 

2)“ 名 称 ” 文 本 框 : 该 选项 的 文本 框 用 来 编辑 用 户 选中 板 层 的 名 称 。 除 了 顶层 和 底层 ， 
其 他 层 的 名 字 都 默认 为 InnerLayer。 

3) “电气 层 类 型 ”选项 区 域 : 这 部 分 设置 用 来 改变 板 [2 让 
层 的 电气 特性 。 对 于 顶层 和 底层 ， 可 以 定义 它们 的 非 电气 特 
性 。 选 中 顶层 ， 单 击 图 6-37 中 的 “关联 ”按钮 已， 会 弹出 
如 图 6-38 所 示 的 “元 器 件 关联 性 ”对 话 框 。 通 过 该 对 话 
框 ， 可 以 为 顶层 或 底层 定义 一 个 不 同 的 文档 层 ， 包 括 丝 印 、 | IPsste Mesk Top 
助 焊 层 、 组 焊 层 和 装配 。 让 

e“ 平 面 类 型 ”部 分 : 在 所 有 的 平面 层 中 一 共 分 为 两 种 “| ye 

层 〈 特 殊 和 非特 殊 ) ， 非 特殊 层 指 非 平面 层 ， 特 殊 展 | 人 re 
包括 “CAM 平面 ”和 “分 割 /混合 ”两 种 层 。 

e“ 无 平面 : 非 平 面 层 。 所 以 “无 平面 ” 层 一 般 指 的 
是 除 CAM 平面 层 和 Split/ Mixed 这 两 个 特殊 层 以 外 的 
一 切 层 。 通 常 指 的 是 走 线 层 ， 如 Top (表层) 和 Bottom (底层 ), 但 是 如 果 在 多 层 板 
中 有 纯 走 线 层 ， 也 要 设置 成 非 平 面 层 。 

“CAM 平面 " : CAM 平面 层 。 这 个 特殊 平面 层 之 所 以 特殊 ， 是 因为 它 在 输出 菲林 文件 
时 是 以 负片 的 形式 输出 Gerber 文件 的 ， 在 设计 中 常常 将 电源 和 地 层 的 平面 层 类 型 设 
置 成 “CAM 平面 ” 层 ， 因 为 电源 和 地 层 都 是 一 大 块 铜 皮 ， 如 果 输 出 正片 ， 则 其 数据 
量 很 大 ， 不 但 不 方便 交流 ， 而 且 对 设计 也 不 利 。 当 将 电源 或 地 层 设置 为 “CAM 平面 ” 
时 ， 只 需要 将 电源 或 地 网 络 分 配 到 该 层 〈 关 于 如 何 分 配 ， 本 小 节 下 面 有 详解 ) ， 则 在 
此 层 的 分 配 网 络 会 自动 在 此 层 产生 花 孔 ， 无 须 再 通过 其 他 手段 (如 走 线 或 铺 铜 ) 将 
它们 连接 。 

“分 割 / 混 合 " : 分 割 混 合 层 。 它 同 “CAM 平面 ”一 样 ， 一 般 也 是 用 来 处 理 电源 或 地 
平面 层 ， 只 是 它 输出 菲林 文件 时 不 是 以 负片 的 形式 输出 ， 而 是 输出 正片 。 所 以 分 配 到 
该 层 的 电源 或 地 网 络 都 必须 靠 铺 铀 来 连接 ， 但 是 在 铺 铀 时， 系统 可 以 自动 地 将 两 个 网 
络 〈 电 源 或 地 ) 分 割 开 来 ， 形 成 没有 任何 连接 关系 的 两 个 部 分 。 在 这 个 层 中 允许 存 
在 走 线 ， 但 是 一 般 除非 比较 特殊 的 板 采用 这 种 层 类 型 外 ， 通 常 电源 或 地 层 都 会 选择 
“CAM 平面 ”类 型 。 推 荐 一 般 不 要 轻易 使 用 “分 割 /混合 ”类 型 ， 除 非 对 其 与 “CAM 
平面 ”的 区 别 和 用 途 非常 清楚 。 

4) “布线 方向 ”选项 区 域 : 可 以 设置 选中 层 的 走 线 方向 ， 有 “水 平 ” “垂直 ” “任意 ” 
“45” 和 “ -45”5 个 单 选 按钮 。 所 有 的 电气 层 都 要 定义 走 线 方向 ， 非 电气 层 可 以 不 设置 走 
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图 6-38 “元 器 件 层 
关联 性 ”对 话 框 


线 方向 。 走 线 方向 会 影响 手动 和 自动 布线 的 效果 。 

5)“ 电 气 层 ” 选 项 区 域 : 这 部 分 用 来 改变 板 层 数 、 重 新 定义 板 层 序号 、 改 变 层 的 厚度 
及 电介质 信息 。 

e“ 修 改 ” 按 钮 : 可 以 改变 设计 中 电气 层 的 数目 。 

。“ 重 新 分 配 ” 按 钮 :可 以 把 一 个 电气 层 的 数据 转移 到 为 一 个 电气 层 。 

e。“ 厚 度 ” 按 钮 :可 以 改变 层 的 厚度 及 电介质 信息 。 

6)“ 非 电气 层 ” 选 项 区 域 : 单 击 “ 启 用 /禁用 ”按钮 ， 会 弹出 “局 用 /禁用 ”对 话 框 ， 
通过 设置 其 中 的 参数 可 以 使 特定 的 非 电 气 层 有 效 。 


6.4.2 颜色 设置 


显示 颜色 的 设置 直接 关系 到 设计 工作 的 效率 。 执 行 菜单 栏 中 的 “设置 ”一 “显示 颜色 ” 
命令 ， 则 系统 弹出 如 图 6-39 所 示 的 “显示 颜色 设置 ”窗口 。 


选 定 的 颜色 调 色 板 公 
| 但 


iaiiscisaaasliEvTTRNITEETES | 


并 吧 


网 络 名 
| 类 型 


x XXX XXX 
x XXX XXX 


1 
2 
3 
#4 
5 
6 
了 
8 


立即 应 用 


ED 


图 6-39 “显示 颜色 设置 ”窗口 


该 窗口 用 于 设置 当前 设计 中 的 各 种 对 象 的 颜色 及 可 见 性 。 通 过 设置 不 仅 为 设计 者 提供 适 

合 自 己 习惯 的 工作 背景 ,还 方便 选择 性 地 查看 设计 中 的 各 种 对 象 效果 。 

1)“ 选 定 的 颜色 ”: 在 该 选项 区 域内 选择 颜色 ， 然 后 单 击 想 要 改变 颜色 的 对 象 即 可 。 
se“ 调 色 板 ”: 单 击 此 按钮 系统 弹出 图 6-40 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 ， 设 计 者 可 以 从 中 调 

配 颜 色 。 

e。“ 分 配 全 部 ”: 单 击 此 按钮 ， 弹 出 如 图 6-41 所 示 的 “为 所 有 层 分 配 颜 色 ” 对 话 框 ， 可 
以 统一 分 配 颜色 。 在 “颜色 首选 项 ”下 拉 列 表 框 中 包含 “每 个 对 象 一 种 颜色 ”“ 每 层 
一 种 颜色 ”和 “ 选 定 的 颜色 ”3 个 选项 ， 前 两 种 所 设置 的 颜色 为 系统 自动 选择 ， 最 后 
一 种 使 用 的 前 提 是 在 “显示 颜色 设置 ”对 话 框 中 已 选 定 想 要 设置 的 颜色 。 
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也 为 所 有 层 分 配 颜色 
个 自动 显示 对 象 吕 ) 
颜色 首选 项 介 ，。 | 每 个 对 象 类 型 一 种 颜色 这 
更 新 可 见 性 复 尘 框 (V) 
更 新 启用 状态 四 


加 为 所 有 对 象 分 配 背 晤 颜色 你 


[规定 自 定 义 颜色 @) > 


到 到 ] [| 确定 _] | 取消 |] | 帮助 ) | 


图 6-40 “颜色 ”对 话 框 图 6-41 “为 所 有 层 分 配 颜 色 ” 对 话 框 


出 


2)“ 层 /对 象 类 型 ” : 此 列表 作为 一 个 以 层 为 行 ， 以 对 象 为 列 的 矩阵 ， 每 一 个 小 方块 所 
在 的 行 说 明 它 所 在 PCB 的 层 数 ， 所 在 的 列 说 明 它 代表 的 是 何 种 对 象 。 

3)“ 只 显示 可 见 ”: 只 要 勾 选 菜 一 层 ( 对象) 复 选 框 即 可 实现 该 层 的 可 见 性 的 切换 。 

4)“ 其 他 ”: 在 此 选项 区 域内 可 以 设置 “背景 ” “ 板 框 ”“ 选 择 ”“ 连 线 ” 和 “ 亮 显 ” 
的 颜色 。 

5) “配置 ”: 选择 配置 类 型 ， 即 default 和 monochrome。 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 新 的 
设置 作为 配置 类 型 ， 以 供 后 期 使 用 。 

6)“ 显 示 网 络 名 称 ”: 勾 选 “导线 ”“ 过 孔 ” 和 “ 管 脚 ” 复 选 框 后 ， 则 在 PCB 中 显示 
元 器 件 的 导线 、 过 孔 和 管 脚 。 


6.4.3 焊 盘 设置 


进行 焊 盘 县 设置 ， 执 行 菜单 栏 中 的 “设置 ”一 “和 焊 盘 栈 ” 命 令 ， 则 系统 弹出 如 
图 6-42 所 示 的 对 话 框 。 该 对 话 框 显示 的 是 当前 设计 的 信息 ， 用 来 指定 焊 盘 、 过 了 筷 的 尺 
才 和 形状 。 

在 “ 焊 盘 栈 类 型 ”选项 区 域内 有 两 个 单 选 按钮 ， 这 就 说 明 焊 盘 栈 设置 分 成 两 类 ， 即 
“封装 ”和 “过 孔 ”。 

在 “ 焊 盘 栈 类 型 ”选项 区 域内 选中 “封装 ” 单 选 按钮 ， 这 时 在 “封装 名 称 ” 列 表 框 中 
有 当前 设计 的 所 有 元 件 封装 ， 设 置 指定 的 封装 焊 盘 ， 具 体操 作 如 下 : 

1) 在 这 些 封装 中 找到 想 编辑 的 元 件 封 装 〈 在 设计 中 可 以 点 亮 该 元 件 后 单 击 鼠 标 右键 ， 
在 弹出 的 快捷 荣 单 中 单 击 “ 特 性 ”命令 ， 从 弹出 的 “元 器 件 特性 ”窗口 中 可 以 知道 该 被 点 
亮 元 件 的 封装 名 ) ， 在 “封装 名 称 ” 列 表 框 中 找到 所 需 编辑 封装 后 单 击 鼠标 左 键 ， 选 择 其 封 
装 名 。 

2) 从 最 上 面 的 “ 管 脚 : 电镀 ”列表 框 中 找到 所 需要 对 该 元 件 封装 的 那些 元 件 焊 盘 脚 ， 
进行 编辑 ， 单 击 鼠 标 左 键 选择 所 需 编 辑 的 元 件 脚 。 

3) 当选 择 好 编辑 的 元 件 脚 之 后 ， 在 它 旁 边 有 一 个 并 列 的 小 列表 框 ， 小 列表 杠 上 方 有 
“形状 : 尺寸 : 层 ”， 这 里 面 的 选择 项 就 是 所 选择 的 元 件 脚 在 PCB 板 各 层 的 形状 和 大 小 的 参 
数 ， 如 选择 “CNN50 < 贴 装 面 > ” 层 ， 则 表示 选择 的 元 件 脚 为 贺 形 ， 外 径 尺 寸 为 50， 所 属 
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中 焊 盘 栈 特性 - 1206 ( 室 尔 ) 
焊 盘 栈 类 型 0 管 脚 : 电 证 : 形状 :尺寸 : 层 : 
类 型 (一 ACE 
Ox Ox | NN Er 
封装 名 称 (0O): CNN 0 < 对 面 > 


26PINCONN 
6032 


[ 沃 加 (® | [ 添加 (D) | 


焊 盘 样式 ;| 焊 盘 ~ 


@moOens 


相对 于 钻 孔 尺寸 的 焊 盘 尺寸 


预览 ; 


0 尺寸 ; 
TO-213AA 
lgo 


拐角 类 型 : 
90 度 


钻 孔 尺寸 人 @): 
插 根 参数 封装 单位 
长 度 : 口 公制 
方向 : 

偏 移 ; 


图 6-42 ” 焊 盘 参数 设置 对 话 框 


层 是 “ 贴 装 面 ”。 

4) 当选 择 好 元 件 脚 所 在 的 某 一 层 ， 如 上 述 中 的 “ 贴 装 面 "， 然 后 就 可 设置 该 元 件 脚 在 
这 个 层 的 尺寸 ， 尺 寸 设 置 在 对 话 框 的 最 右 下 角 ， 如 尺寸 、 长 度 、 半 径 和 钻 孔 尺寸 等 。 设 置 好 
该 层 之 后 再 选 该 元 件 脚 在 PCB 板 的 其 他 层 ， 如 InnerLayer ( 中间 层 )， 进 行 尺 寸 设 置 ， 直 到 
设置 完 所 有 的 层 。 如 果 还 需要 设置 其 他 的 元 件 焊 盘 脚 ， 那 么 再 从 “Pin:” 下 选择 ， 而 且 还 
可 以 使 用 “添加 ”按钮 来 增加 新 的 元 件 脚 类 型 ， 使 同一 封装 可 同时 拥有 多 种 元 件 脚 焊 盘 


类 型 。 


人 小 技巧 

如 果 没 有 打开 任何 设计 ， 则 该 对 话 框 中 没有 元 件 信息 ， 如 图 6-43 所 示 。 

焊 盘 的 另 一 种 设置 是 对 过 孔 进 行 设置 ， 在 图 6-42 中 的 “和 焊 盘 栈 类 型 ”选项 区 域内 选中 
“过 孔 ” 单 选 按钮 ， 则 对 话 框 将 变 成 如 图 6-44 所 示 的 对 话 框 。 

在 PCB 设计 中 除了 使 用 系统 默认 的 过 孔 设 置 外 ， 很 多 时 候 都 会 根据 设计 的 需要 来 增加 
新 的 过 孔 类 型 以 满足 设计 的 需要 。 

如 图 6-44 所 示 ， 这 个 对 话 框 是 专门 提供 给 用 户 设置 或 新 增加 Via 之 用 ， 当 前 的 设置 只 
有 两 种 过 孔 ， 即 MICROVIA (微小 型 过 了 筷 ) 和 STANDARDVIA (标准 过 和 孔 )， 可 以 改变 它们 
的 孔径 和 外 径 大 小 ， 编 辑 方式 同 前 面 刚 讲述 的 元 件 脚 的 编辑 方法 一 样 。 这 里 只 重点 介绍 增加 
新 的 过 孔 类 型 。 
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图 6-43” 焊 盘 设置 


路 焊 盘 栈 特 性 一 STANDARDYIA 
焊 盘 材 类 型 (0 
侣 封装 


CNN 35 < 开 : 
“ CNN 35 < 内 层 > 
CNN 35 < 结束 > 
封装 名 称 侣 ); 


jE 


形状 :尺寸 ; 层 : 
[STANDARDVIA | 


添加 (Db) 


表 介 


全 部 列 出 (5) 
焊 盘 样式 : | 焊 盘 


l@mo 


相对 于 钼 孔 尺寸 的 焊 盘 斥 十 


直径 : 
35 
添加 过 孔 (W) 


过 和 孔 
名 称 介 ); 


STANDARDVIA 


回 导 通 ( 册 人 〇 半 导 通 加 ) 


钻 孔 尺寸 四 :20 
插 模 参数 


器 


6-44 过 孔 设 置 
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过 孔 就 是 在 布线 设计 中 一 条 走 线 从 一 个 层 到 板 的 另 一 个 层 的 连接 通 孔 。 若 增加 新 过 孔 ， 
则 单 击 图 6-43 中 “添加 过 孔 ” 按 钮 ， 同 时 系统 需要 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 新 的 过 孔 名 ， 
一 般 系 统 默 认 的 过 孔 是 通 孔 型 ， 所 以 在 “名 称 ” 文 本 框 中 默认 选择 是 “ 导 通 ”， 但 是 某 些 设 
计 多 层 板 的 用 户 可 能 要 用 到 PartialVia 〈 埋 人 过 孔 或 育 孔 ) ， 这 时 一 定 要 选择 “ 半 导 通 ” 选 
项 ， 且 下 面 的 “起 始 层 ”和 “结束 层 ” 选 项 被 激活 ， 这 表示 还 必须 设置 这 个 埋 入 筷 或 盲 孔 
的 起 始 层 和 结束 层 。 

单 击 “ 起 始 层 ” 的 下 拉 列 表 框 ， 从 中 选择 设置 的 育 孔 起 始 层 ， 同 理 打开 “结束 层 ”， 选 
择 盲 孔 的 终止 层 ， 最 后 同样 需要 对 新 过 孔 进行 各 个 层 的 孔径 设置 。 


OD ae 


建议 用 户 一 般 不 要 使 用 ( 讶 孔 型 ) 过 孔 ， 其 主要 原因 还 是 国内 目前 的 工艺 水 平 问题 。 
6.4.4 钻 孔 对 设置 


在 定义 过 和 孔 之 前 ， 用 户 必 须 先 进行 销 孔 对 设置 。 特 别 对 于 育 孔 ， 这 些 锁 孔 层 对 在 PADS 
Layout 中 被 定义 为 一 对 数字 或 销 孔 对 ， 通 过 这 些 数字 或 销 孔 对 ， 系 统 才 知道 这 些 过 孔 从 哪个 
层 开始 ， 钻 到 哪个 层 结束 ， 从 而 检查 出 那些 非法 的 盲 孔 。 

执行 菜单 栏 中 的 “设置 ”一 “ 销 孔 对 ”命令 ， 系 统 弹出 “ 钻 孔 对 设置 ”对 话 框 ， 如 
图 6-45 所 示 。 


钻 孔 对 列表 
## ， 起 始 层 


图 6-45 “ 钻 孔 对 设置 ”对 话 框 


建立 钻 孔 层 对 的 步骤 如 下 : 

1) 单 击 “ 添 加 ”按钮 添加 一 对 钻 孔 层 。 

2) 在 “起 始 层 ”和 “结束 层 ” 中 选择 要 成 对 的 层 。 
3) 单 击 “确定 ”按钮 结束 添加 。 


6.4.5 跳 线 设置 


跳 线 可 以 提高 电路 板 的 适应 性 和 其 他 设备 的 兼容 性 ，POWERPCB 为 用 户 提供 了 一 个 方 
便 实用 的 跳 线 功能 。 这 个 跳 线 功能 允许 在 布线 时 就 加 入 到 走 线 网 络 中 ， 也 允许 在 布 好 的 走 线 
网 络 中 加 入 ， 而 且 可 以 实时 在 线 修改 。 

执行 菜单 栏 中 的 “设置 ”一 “ 跳 线 ”命令 ， 则 弹出 如 图 6-46 所 示 的 “ 跳 线 ” 对 话 框 。 
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从 左上 角 “ 应 用 到 ”选项 区 域 中 可 知 跳 线 设置 有 如 下 两 种 。 


跳 线 尺寸 
最 小 长 度 (M); 
100 = 


最 大 长 度 00: 
1000 


增 量 (C): 
|25 


参数 


焊 盘 样式 (WD); 焊 盘 Y 


mo 9 


相对 于 钻 孔 尺寸 的 焊 盘 尺寸 们 


CNN 55 < 结束 > 


直径 : 
55 


四 了 筷 尺 寸 @); |37 | 二 


图 6-46 “ 跳 线 ”对 话 框 


。“ 上 默认 ”: 在 设计 中 加 入 的 任何 一 个 跳 线 都 是 以 当前 的 设置 为 依据 。 

。“ 设 计 ”: 此 项 设置 用 于 统一 管理 或 编辑 当前 设计 中 已 经 存在 的 跳 线 。 如 果 当 前 的 设 
计 中 还 没有 加 入 任何 的 一 个 跳 线 ， A en 
因为 这 项 设置 的 对 象 只 能 针对 设计 中 已 经 存在 的 跳 线 。 一 旦 当前 设计 中 存在 任何 一 
人 
通过 选择 参考 名 来 对 此 设计 中 对 应 的 跳 线 进行 设置 。 


6.5 设计 规则 设置 


PADS Layout 自 一 开始 就 提出 了 “设计 即 正 确 ” 的 概念 ， 即 保证 一 次 性 设计 正确 。 
PADS Layout 的 自信 来 自 它 有 一 个 实时 监控 器 (设计 规则 约束 驱动 器 )， 以 实时 监控 用 户 的 
设计 是 否 违反 设计 规则 。 这 些 规则 除了 来 自 设计 经 验 之 外 ， 更 准确 的 是 可 以 通过 使 用 PAD- 
SEDA 系统 的 仿真 软件 HyperLynx 来 对 原理 图 
进行 门 特性 、 传 输 性 特性 、 信 和 号 完整 性 以 及 
电磁 兼容 性 等 方面 的 仿真 分 析 。 这 样 就 可 得 = FE 
出 在 PCB 设计 时 ， 为 了 避免 这 类 现象 的 发 生 (i 
而 必须 遵守 的 规则 。 本 节 将 详细 介绍 在 PADS 
Layout 中 如 何 设置 设计 规则 。 

执行 菜单 栏 中 的 “设置 ”一 “设计 规则 ” 
命令 ， 则 系统 弹出 如 图 6-47 所 示 的 “规则 ” 
对 话 框 。 图 6-47 “规则 ”对 话 框 


层次 化 


fH 忌 


条 件 规则 差分 
对 
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从 图 6-47 中 可 知 ，PADS Layout 的 设计 规则 设置 总 共有 11 类 ， 即 ; 
。 “默认 ”设置 。 

。“ 类 ”设置 。 

。“ 网 络 ”设置 。 

。 “组 ”设置 。 

。“ 管 脚 对 ”设置 。 
。“ 封 装 ”设置 。 

。“ 元 器 件 ” 设 置 。 

。“ 条 件 规则 ”设置 。 
“差分 对 ”设置 。 

。“ 已 关联 网 络 ”设置 。 


。 “报告 ”设置 。 
6.5.1 “默认 ”规则 设置 


在 “规则 ”对 话 框 中 单 击 “ 默 认 ” 按 钮 GBF ， 弹 出 如 图 6-48 所 示 的 “默认 规则 ”对 话 
框 ， 共 有 6 个 按钮 。 


"天时 


报告 ” 《了 1 


图 6-48 “默认 规则 ”对 话 杠 


1) 单 击 图 6-48 中 的 “安全 间距 ”按钮 了 ， 则 系统 弹出 如 图 6-49 所 示 的 “安全 间距 
规则 ”对 话 框 。 


及 安全 间 中 规则: 默认 规则 
同一 网 络 册 建议 秆 ”最 大 值 
| [2 


[ED| 
8 | 


区 8 | 
| | 

8 

8 

8 

8 上 上 


图 6-49 “安全 间距 规则 ”对 话 框 


“安全 间距 规则 ”对 话 框 共 有 4 个 选项 区 域 ,介绍 如 下 。 
。“ 同 一 网 络 ”: 该 项 用 来 设置 同一 网 络 中 两 个 对 象 之 间 边 缘 到 边缘 的 安全 距离 。 
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钻 孔 到 钻 孔 : 12 
元 件 体 到 元 件 体 : | 12 


。“ 线 宽 ”": 这 项 设置 用 来 设置 在 设计 中 的 布线 宽度 ， 这 个 布线 宽度 值 是 以 “建议 值 ” 
为 准 的 ， 如 这 里 的 设置 是 8 mil， 那 么 在 布线 时 的 走 线 宽 就 为 8 mil。 而 “最 大 值 ” 和 
“最 小 值 ” 是 用 来 限制 在 修改 线 宽 时 的 极限 值 。 

“安全 间距 ”: 设置 设计 中 各 个 对 象 之 间 的 安全 间距 值 ， 每 两 个 对 象 设置 一 个 安全 间 
距 值 ， 这 两 个 对 象 以 横向 和 纵向 相交 为 准 来 配对 ， 如 横向 第 2 项 是 “导线 ”， 纵 向 第 
3 项 是 “ 焊 盘 ”， 那 么 在 横向 第 2 项 “导线 ”下 第 3 个 框 中 的 值 就 表示 走 线 与 元 件 脚 
焊 盘 的 安全 距离 值 。 如 果 和 希望 所 有 的 间距 都 为 同一 值 ， 单 击 “ 所 有 ”按钮 ， 在 弹出 
的 对 话 框 中 输入 一 个 值 即 可 。 

。“ 其 他 ”: 这 项 设置 具有 两 个 ， 一 个 是 “ 钻 孔 到 销 孔 ”的 设置 ， 另 一 个 是 “元 件 体 到 
元 件 体 ”的 设置 。 


默认 设置 是 整体 性 的 ， 所 以 它 不 像 其 他 6 类 设置 那样 在 设置 以 前 一 定 要 先 选择 某 一 设置 
目标 ， 因 为 它们 的 设置 是 有 针对 性 的 。 

2) “默认 ”设置 中 的 第 2 个 设置 是 “布线 ”规则 设置 ， 布 线 规则 设置 主要 针对 鼠 线 网 络 
和 自动 布线 设计 中 的 一 些 相关 设置 ， 单 击 图 6-48 中 的 “布线 ”按钮 四 ， 则 弹出 如 图 6-50 
所 示 的 “布线 规则 ”对 话 框 。 从 图 6-50 中 可 知 ， 布 线 设置 有 四 部 分 ， 介 绍 如 下 : 


足 布线 规则 :默认 规则 
拓 站 类 型 (6) 
品 受 保护 回 自动 布线 山 
思 最 小 化 可 爷 许 拆 线 式 布线 C) [到 泊 | 
中 〇 圳 行 源 -允许 移动 已 布线 的 
〇 平行 源 网 络 W) 
Og ni ET 
设置 布线 层 
可 用 层 多: 选 定 的 层 全 ) 


Ground Plane Primary Component Side 
Power Plane Secondary Component S 


确定 _ 
取消 


过 和 孔 
可 用 过 孔 (B) 选 定 的 过 孔 四 ) 
STANDARDVIA 


二 


最 大 过 也 数 提示 : 最 大 过 孔 数 惧 适 
加 无 限制 的 过 孔 IN， O 〇 最 大 值 日 | 用 于 自动 布线 


图 6-50 “布线 规则 ”对 话 框 


d “拓扑 类 型 ”选项 区 域 。 
e。“ 受 保护 ”: 设置 保护 类 型 。 


e。“ 最 小 化 ”: 设置 长 度 最 小 化 。 
。“ 申 行 源 ": 以 串 行 方式 放置 最 多 的 管 脚 (ECL) 。 
。 -平行 源 "， 以 并 行 方式 放置 多 个 管 关 。 
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e“ 中 间 向 外 ” : 以 指定 的 网 络 顺序 最 短 化 和 组 织 连接 。 

@) “布线 选项 ”选项 区 域 。 

。“ 铀 共享 ”: 布线 允许 连接 到 铜 皮 上 。 

。“ 自动 布线 ”: 允许 在 布 好 的 线 上 布线 。 

。“ 人 允许 拆 线 式 布 线 ”: 允许 重新 布线 。 

e“ 人 允许 移动 已 布线 的 网 络 ”: 人 允许 交互 布线 时 推 挤 被 固定 和 保护 的 网 络 。 

se“ 优先 级 ”: 设置 自动 布线 时 网 络 布线 的 优先 级 。 

。“ 人 允许 移动 受 保护 的 布线 ”: 允许 移动 受 保护 的 走 线 。 

(3 “设置 布线 层 ” 选 项 区 域 。 

这 项 设置 表示 在 布线 时 可 以 限制 某 些 网 络 或 网 络 中 某 两 元 件 管 脚 之 间 的 连 线 不 能 在 某 个 
层 上 布线 。 图 6-50 中 在 “设置 布线 层 ” 选 项 区 域内 有 两 个 小 列表 框 ， 如 果 左 边 的 “可 用 
层 ” 列 表 框 中 没有 任何 层 选 项 ， 则 表示 对 所 有 网 络 没 有 进行 层 布线 限制 。 如 果 希 望 进行 层 
布线 约束 设置 ， 则 可 将 右边 “ 选 定 的 层 ” 列 表 框 中 的 禁止 层 通 过 “移出 ”按钮 移 到 左边 的 
小 列表 框 中 。 

(“过 孔 ” 选 项 区 域 。 

同上 述 的 布线 约束 一 样 ， 如 果 和 希望 某 种 过 孔 不 被 使 用 ， 可 以 同上 述 的 方法 一 样 设置 ， 这 
里 不 再 歼 述 。 

3) 从 图 6-48 中 可 知 ,“ 默 认 规则 ”的 第 3 项 设置 是 “高 速 ” 。 大 家 都 知道 ， 目 前 设计 
频率 是 越 来 越 高 ， 我 们 都 将 面临 高 频 所 带 来 的 困扰 。 


一 般 在 处 理 高 速 数字 设计 的 相互 连接 时 主要 存在 两 个 问题 : 一 是 在 计算 互联 信号 路 径 引 
入 的 传播 延迟 时 要 满足 时 序 的 要 求 ， 即 控制 建立 和 保持 时 间 、 关 键 的 时 序 路 径 和 时 钟 偏 移 ， 
同时 考虑 通过 互联 信号 路 径 引 入 的 传播 延 时 ; 二 是 保持 信号 完整 性 。 信 号 完整 性 一 般 受 到 阻 
抗 不 匹配 影响 的 损害 ， 即 喉 声 、 瞬 时 扰动 、 过 冲 、 欠 冲 和 串扰 等 都 会 破坏 电路 的 设计 。 因 此 
面临 着 对 高 速 PCB 设计 的 挑战 。 

单 击 图 6-48 中 的 “高 速 ”按钮 三 ， 则 弹出 “高 速 规则 ”对 话 框 ， 如 图 6-51 所 示 。 


| 


平行 规 风 
和 长 及 三 晤 小 值 “ 景 大 值 


横向 平行 昌 ) 1000 | 200 长 度 山 0 448000 
纵向 平行 四 | 1000 ”||200 支线 长 度 山 ) 0 
入 侵 网 络 位 ) 延 时 催 秒 )E): |0.000 10.000 


屏蔽 电容 合法 MG |0000 ||10000 
阻抗 欧 姐 着 50.000 


屏蔽 回 


匹配 
匹配 长 度 (M) 


图 6-51 “高 速 规则 ”对 话 框 


从 6-51 图 中 可 知 ， 高 速 规 则 设置 分 成 4 类 ， 每 一 类 分 别 介绍 如 下 。 

QD“ 平 行 ”选项 区 域 。 

平行 度 就 是 不 同 的 网 络 在 布线 时 保持 平行 走 线 的 长 度 。 在 此 设置 中 主要 控制 “长 度 ” 
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和 “ 间 际 ”两 个 参数 值 。 
。“ 横 向 平行 ”": 在 PCB 板 同 一 个 信号 层 中 不 同 网 络 的 平行 走 线 长 度 。 
e。“ 纵 向 平行 ": 在 PCB 板 中 不 同 信号 层 上 的 纵向 平行 网 络 的 平行 走 线 长 度 。 
“入 侵 网 络 ”: 确定 所 定义 的 网 络 是 否 为 干扰 源 。 
Sy “规则 ”选项 区 域 。 
e。“ 长 度 ”: 走 线 长 度 值 ， 单 位 以 系统 设置 为 准 。 
e。“ 文 线 长 度 ”: 工 型 分 支 走 线 是 指 在 主 信号 干线 上 由 分 支线 与 其 他 管 脚 相 连 或 导线 相 
连 ， 如 果 分 支线 长 度 过 长 则 会 引起 信号 衰减 或 混乱 。 
e“ 延 时 ”: 延 时 以 “ 纳 秒 ” 为 单位 。 
es“ 电容 " : 设置 电容 的 最 大 /最 小 值 ， 以 “ 皮 法 ”为 单位 。 
se“ 阻抗 ”: 设置 阻抗 的 最 大 /最 小 值 ， 以 “欧姆 ”为 单位 。 
@) “匹配 ”选项 区 域 。 
“匹配 长 度 ”: 设置 匹配 长 度 值 。 
(“屏蔽 ”选项 区 域 。 
在 设计 中 ， 某 些 网 络 借助 于 一 些 特殊 网 络 在 自己 走 线 两 边 进 行 布线 ， 从 而 达到 屏蔽 效 
果 。 值 得 注意 的 是 ， 用 作 屏 蔽 的 网 络 一 定 要 是 定义 在 平面 层 上 的 网 络 。 
se“ 屏蔽 ”: 确定 是 否 使 用 屏蔽 ， 如 果 使 用 ， 则 勾 选 。 
2 ] 际 ”: 网 络 同 屏蔽 网 络 之 间 的 间距 值 。 
“使 用 网 络 ”: 选择 屏蔽 网 络 。 
4) 在 “默认 ”规则 中 第 4 项 设置 是 “ 扇 出 ”规则 ， 单 击 图 6-48 中 的 “导出 ”按钮 
三， 弹出 如 图 6-52 所 示 的 “ 扇 出 规则 ”对 话 框 。 
也 扇 出 规则 : 默认 规则 
入 方 身 过 孔 间距 
和 外。 口内 部 0 曲 使 用 栅 格 @ 
加 备 先 四。 〇 外 部 中 〇 1 根 导线 
回 多 行 ) 。 。 @@ 对 面 @。 〇 2 根 导线 


网 络 扁 出 长 度 


平面 中 可 无 限制 
信号 车) 
未 使 用 的 管 脚 山 


提示 : 尽管 您 可 以 在 PADS Layout 或 PADS Router 中 定义 这 些 规 
则 ， 规 则 只 能 在 PADS Router 中 使 用 。 


图 6-52 “ 扇 出 规则 ”对 话 杠 

所 谓 扇 出 就 是 将 焊 盘 上 的 网 络 以 走 线 的 形式 走出 去 。 扇 出 的 形式 比较 多 样 ， 从 设计 的 可 
徘 性 考虑 ， 需 要 对 扇 出 的 网 络 进行 约束 。 扇 出 定义 的 规则 主要 是 在 自动 布线 器 中 使 用 。 扇 出 
的 设置 共 分 6 个 部 分 。 
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“对 齐 ” 选 项 区 域 ， 指 扇 出 的 过 孔 的 对 齐 方式 。 

。“ 对 齐 ”: 过 孔 排 成 一 列 对 齐 。 

e。“ 备 选 ”: 过 孔 呈 交替 对 齐 。 

e“ 多 行 ": 过 孔 可 以 多 行 排 列 ， 是 前 两 项 的 可 选项 。 

(“方向 ”选项 区 域 ， 指 扇 出 走 线 的 方向 ， 分 别 为 向 内 侧 、 外 侧 和 双 面 。 

(“过 孔 间 距 ” 选 项 区 域 ， 指 扇 出 过 孔 之 间 的 距离 。 

。“ 使 用 栅 格 ”: 过 孔 在 栅 格 上 。 

。“1 根 导 线 ”: 过 孔 之 间 可 以 走 线 1 根 。 

。 “2 根 导 线 ”: 过 孔 之 间 可 以 走 线 2 根 。 

(“ 管 脚 共 享 ” 选 项 区 域 ， 指 焊 盘 扇 出 共享 过 孔 的 方式 。 

。“ 导 通 管 脚 ”。 

e“SMD 管 脚 ”。 

。“ 过 了 筷 ”。 

。“ 导 线 ”。 

(5) “网络 ”选项 区 域 ， 指 扇 出 的 网 络 类 型 。 

。“ 平 面 ": 平面 层 网 络 。 

。“ 信 号 ”: 信号 网 络 。 

。“ 未 使 用 的 管 脚 ”: 无 用 的 管 脚 。 

(@“ 扇 出 长 度 ” 选 项 区 域 。 

e“ 无 限制 " : 设置 扇 出 的 长 度 是 否 需要 限制 。 

。“ 最 大 值 ”: 最 大 扇 出 的 长 度 。 

5) 在 “默认 ”规则 中 的 第 5 项 设置 是 “ 焊 盘 接 人 ”， 单 击 图 6-48 中 的 “ 焊 盘 接 入 ” 
按钮 =*， 弹 出 如 图 6-53 所 示 的 “ 焊 盘 接 入 规则” 对话 框 。 

足 焊 盘 按 入 规则 : 默认 规则 


焊 盘 接 入 质量 ee 
a 现 才 Cwse_] 


允许 从 过 引 出 全 


悦 运 行 从 拐角 引出 加 取消 
允许 从 任意 角度 引出 他 
预览 


柔和 首 个 拐角 规则 虽 
册 
sn0 上 4 Lu |] 


SMD 上 打 过 孔 (VW) 


J 


提示 : 尽管 您 可 以 在 PADS Layout 或 PADS Router 中 定义 这 些 规 
则 ,规则 只 能 在 PADS Router 中 使 用 。 


图 6-53 “ 焊 盘 接 入 规则 ”对 话 框 
GD“ 焊 盘 接 人 质量 ”选项 区 域 ， 焊 盘 引 入 的 质量 控制 ， 在 BlazeRouter 中 有 效 ， 有 以 下 4 
个 复 选 框 。 
e“ 人 允许 从 边 引 出 ” : 允许 走 线 从 焊 盘 的 侧面 引出 。 
ee“ 运行 从 抛 脚 引 出 ”: 允许 走 线 从 焊 盘 的 抛 角 中 引出 。 
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。“ 人 允许 从 任意 角度 引出 ” : 允许 走 线 以 任何 角度 从 焊 盘 中 引出 。 

se“ 和 柔和 首 个 拐角 规则 ”: 走 线 以 小 于 90* 的 角度 离开 焊 盘 。 

@)“SMD 上 打 过 孔 ” 选 项 区 域 。 勾 选 “SMD 上 打 过 孔 ” 复 选 框 表示 可 以 在 焊 盘 下 放置 
过 了 筷 。 

。“ 适 合 内 部 ”: 过 和 孔 的 大 小 应 小 于 焊 盘 的 大 小 。 

e“ 中 心 ”: 在 焊 盘 的 中 间 放 置 过 孔 。 

。“ 结 束 ”: 在 焊 盘 的 两 端 放置 过 筷 。 

6) 在 “默认 ”规则 中 的 最 后 一 项 设置 是 “报告 ”主要 是 用 来 产生 安全 间距 、 布 线 和 高 速 等 
设置 的 报告 ， 单 击 图 6-48 中 “报告 ”按钮 目 ， 弹 出 如 图 6-54 所 示 的 “规则 报告 ”对 话 框 。 


规则 类 型 


二 图 让 = 名 


安全 间距 ”布线 Ee 扇 出 焊 盘 入 口 

管 脚 对 钥 元 器 件 

所 有 管 脚 对 但) 所 有 组 伍 ) 所 有 元 器 件 册 
管 脚 对 列表 人 0 组 列表 促 ) 元 器 件 列表 多) 默认 规则 虽 ) 
U2.10-U6.1 A | 于 | 


J1.3-U1.10 
ul 10-U2.10 
司 | “输出 
名 规则 集 句 
口 规 则 值 凡 


去 
所 有 类 上 加 
类 列表 由 


= 


[RWBWA 
|R1/8WB 


图 6-54 “规则 报告 ”对 话 框 


从 图 6-54 中 便 知 ,“ 规 则 报告 ”输出 很 简单 ， 大 致 分 为 两 部 分 。 
se“ 规则 类 型 ”选项 区 域 。 
从 这 6 种 规则 类 型 中 可 任 选 输出 类 型 ， 单 击 相应 按钮 即 可 。 


。 输出 内 容 。 
当 所 有 的 选择 项 都 选择 好 后 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 系 统 将 按 所 设置 的 输出 


选项 内 容 自动 打开 记事 本 ， 将 其 设置 内 容 输入 进去 。 
6.5.2 “类 ”规则 设置 


前 面 讲述 的 默认 设置 是 针对 整体 而 言 ， 但 是 在 实际 设计 中 的 设置 ， 特 别 是 对 “布线 ” 
设置 和 “高 速 ” 这 两 项 设置 ， 往 往 都 是 针对 部 分 特殊 网 络 来 设置 的 ， 甚 至 是 针对 网 络 中 的 


三 


管 脚 对 。 不 管 是 网 络 还 是 管 脚 对 ， 很 多 时 候 有 多 个 网 络 或 管 脚 对 机 网 的 设计 规则 ， 于 是 


PADS Layout 就 将 这 些 具 有 相同 规则 的 网 络 合并 在 一 起 ， 称 为 “类 ”。 
单 击 “ 规 则 ”对 话 框 ( 见 图 6-47) 中 的 “类 ”按钮 记 ， 则 弹出 如 图 6-55 所 示 的 “类 


规则 ”对 话 框 。 
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安全 间距 ”布线 


显示 具有 规则 的 类 加 
网 络 


Wi 


出 | 


图 6-55 “类 规则 ”对 话 框 


进行 “类 规则 ”设置 的 步 又 如 下 : 

1) 如 果 以 前 没有 建立 任何 一 个 类 ， 则 打开 “类 规则 ”对 话 框 时 ， 在 对 话 框 中 “类 ” 列 
表 框 中 没有 任何 一 个 类 名 。 这 时 需要 先 建 类 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 弹 出 对 话 框 询 问 是 否 建 
立新 类 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 这 时 在 “类 ”列表 框 中 出 现 默认 类 名 。 

2) “类 名 称 ” 文 本 框 中 的 类 表示 当前 被 激活 的 类 ， 其 下 “类 ”列表 框 中 的 类 表示 所 有 的 
类 。 需 要 改变 默认 的 类 名 ， 选 中 这 个 类 名 后 修改 ， 修 改 完 后 单 击 右边 的 “ 重 命名 ”按钮 即 可 。 

3) 左下 角 的 “可 用 ”列表 框 中 列 出 了 当前 设计 的 所 有 网 络 ， 因 为 类 由 网 络 组 成 ， 所 以 
要 建立 类 ， 首 先 在 “类 ”列表 框 中 选中 一 个 类 名 ， 然 后 在 “可 用 ”列表 框 中 选择 这 个 类 中 
包含 的 网 络 ， 这 些 网 络 必须 遵守 相同 的 设计 规则 ， 无 规则 的 多 项 选择 可 按 住 键盘 上 的 
《Cul〉 刍 逐一 选择 多 个 网 络 。 

4) 选择 好 所 属 类 的 网 络 后 ， 单 击 右 边 的 “添加 ”按钮 ， 将 这 些 选择 网 络 分 配 到 右 侧 的 
“已 选 定 ”列表 框 中 ， 这 样 就 完成 了 一 个 类 的 建立 。 同 样 的 方法 建立 其 他 类 。 

5) 当 完 成 了 类 的 建立 后 ， 就 可 以 对 每 一 个 类 进行 规则 设置 了 。 先 在 “类 ”列表 框 中 选 
择 一 个 类 ， 然 后 单 击 右边 需要 设置 的 按钮 ， 在 弹出 的 设置 窗口 最 上 面 的 标题 栏 中 是 设置 的 类 
名 ， 表 示 当 前 的 设置 是 针对 这 个 类 而 言 的 。 同 理 ， 如 果 继 续 设 置 其 他 类 ， 则 必须 先 选择 类 的 
类 名 ， 然 后 再 进行 每 项 设置 。 

6) 类 的 3 项 设置 (安全 间距 、 布 线 、 高 速 ) 同 本 章节 上 述 的 默认 设置 ， 只 不 过 这 里 的 
设置 针对 具体 的 某 个 类 而 言 ， 所 以 设置 过 程 不 再 重复 讲述 。 通 过 上 述 步 又 可 以 完成 类 的 设 
置 。 建 立 类 是 对 具有 相同 设计 规则 网 络 采用 的 一 种 简便 手段 ， 其 设置 的 参数 只 对 其 选择 的 类 
有 效 ， 对 设计 中 的 其 他 网 络 没有 任何 约束 力 。 


6.5.3 “网 络 ” 规 则 设置 


前 一 小 节 讲 述 了 “类 ”的 设置 ,“ 类 ”是 以 网 络 为 单位 构成 的 ， 是 对 网 络 的 一 种 群体 设 
置 ， 如 果 需 要 对 网 络 进行 设置 ， 就 要 用 到 本 节 介 绍 的 “网 络 ”设置 。 

单 击 “规则 ”对 话 框 〈 见 图 6-47) 中 的 “网 络 ”按钮 1 ， 则 弹出 “网 络 规则 ”对 话 
框 ， 如 图 6-56 所 示 ， 具 体 设置 步骤 如 下 。 
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安全 间距 ” 布线 


显示 具有 规则 的 网 络 全) 


图 6-56 “网 络 规则 ”对 话 框 


1) 既然 是 对 网 络 设置 ， 就 必须 先 选 择 需 要 设置 的 网 络 。 在 图 6-56 中 的 “网 络 ” 列 表 
框 中 列 出 了 当前 设计 所 有 的 网 络 ， 移 动 滚动 条 选择 所 需 设 置 的 网 络 名 。 找 到 网 络 名 后 在 其 上 
单 击 鼠标 左 键 选择 。 

2) 多 项 选择 网 络 : 选择 好 网 络 后 ， 在 选择 框 右边 的 3 个 设置 项 下 面 就 会 出 现 类 似 于 电 
路 板 的 3 个 按钮 ， 在 按钮 下 面 将 显示 Selected:XXX， 表 明 目 前 设置 的 网 络 对 象 。 

3) 勾 选 “显示 具有 规则 的 网 络 ” 复 选 框 ， 在 “网 络 ” 列 表 框 中 将 只 显示 定义 过 规则 的 
网 络 名 。 

4) 设置 网 络 且 选择 好 网 络 ， 接 下 来 就 可 以 对 网 络 进行 设置 了 。 有 关 网 络 的 安全 间距 、 
布线 和 高 速 的 设置 同 前 面 讲述 的 默认 设置 一 样 ， 只 是 这 里 的 设置 对 象 是 一 个 特定 的 网 络 。 
人 小 技巧 

网 络 规则 设置 的 对 象 是 对 某 网 络 而 言 ， 所 以 在 设计 中 如 果 需 要 对 某 个 特殊 网 络 定义 设计 
规则 ， 则 可 利用 其 网 络 规则 设置 来 完成 。 


6.5.4 “组 ”规则 设置 


“组 ” 跟 “ 类 ”相似 ， 只 是 “类 ”的 组 成 单位 是 网 络 ， 而 “组 ”的 组 成 单位 是 “ 管 脚 
对 ”。 管 脚 对 指 的 是 两 个 元 件 脚 之 间 的 连接 ， 也 可 以 说 组 是 管 脚 对 集合 的 一 种 形式 。 这 种 集 
合 形式 在 定义 多 项 具有 相同 设计 规则 的 管 脚 对 时 很 方便 。 

在 “规则 ”对 话 框 〈 见 图 6-47) 中 单 击 “ 组 ”按钮 总 ， 则 弹出 如 图 6-57 所 示 的 “组 


深 列 ES 


安全 间距 ” 布线 


显示 具有 规则 的 组 (8) 
连 线 


4 


图 6-57 “组 规则 ”对 话 框 


277 


规则 ”对 话 框 。 

进行 组 规则 设置 的 步骤 如 下 : 

1) 如 果 以 前 没有 建立 过 任何 组 ， 则 打开 “组 规则 ”对 话 框 时 ， 在 “组 ”列表 框 中 没有 
组 名 。 这 时 需要 先 建 组 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 弹 出 对 话 框 询问 是 否 建立 新 组 ， 单 击 “确定 ” 
按钮 ， 这 时 在 “组 ”列表 框 中 出 现 默认 组 名 〈Group_0 ) 。 

2) “组 名 称 ” 文 本 框 中 显示 的 是 当前 被 激活 的 组 的 组 名 ， 其 下 的 “组 ”列表 框 中 显示 
的 是 所 有 的 组 名 。 需 要 改变 默认 的 组 和 名， 选中 这 个 组 名 后 修改 ， 修 改 完 后 单 击 右边 的 “ 重 
命名 ”按钮 即 可 。 

3) 在 “可 用 ”列表 框 中 列 出 了 当前 设计 的 所 有 管 脚 对 ， 要 建立 组 ， 首 先 在 “组 ”列表 
框 中 选中 一 个 组 名 ， 然 后 在 “可 用 ”列表 框 中 选择 这 个 组 中 包含 的 管 脚 对 ， 无 规则 的 多 项 
选择 可 按 住 键盘 上 的 《Ctrl〉 键 逐一 选择 。 

4) 选择 好 所 属 组 的 管 脚 对 后 ， 单 击 右边 的 “添加 ”按钮 将 这 些 选择 的 管 脚 对 分 配 到 右 
边 的 “已 选 定 ”列表 框 中 ， 这 样 就 完成 了 一 个 组 的 建立 。 同 样 的 道理 ， 如 果 需 要 继续 再 建 
立 组 ， 则 依照 上 述 步骤 完成 即 可 。 

5) 当 完 成 了 组 的 建立 后 ， 就 可 以 对 每 一 个 组 进行 规则 设置 了 。 先 在 “组 ”列表 框 中 选 
择 一 个 组 ， 然 后 单 击 需要 设置 的 按钮 ， 在 弹出 的 设置 窗口 最 上 面 的 标题 栏 中 可 以 看 见 设置 的 
组 名 ， 这 就 表示 当前 的 设置 是 针对 这 个 组 而 言 的 。 同 理 ， 如 果 继 续 设置 其 他 组 ， 则 必须 先 选 
择 组 的 类 名 ， 然 后 再 进行 每 项 设置 。 

6) 关于 组 的 3 项 设置 〈 安 全 间距 、 布 线 、 高 速 ) ， 同 本 节 上 述 的 默认 设置 ， 这 里 不 再 
重复 讲述 。 


6. 5.5 “ 管 脚 对 ”规则 设置 


前 面 讲述 了 “类 ”设置 ， 它 是 “网 络 ”的 一 种 集合 设置 方式 。 同 理 前 面 讲述 的 “组 ” 
设置 是 “ 管 脚 对 ”的 一 种 集合 设置 方式 。 但 有 时 又 只 需要 针对 某 一 管 脚 对 做 设置 ， 这 就 可 
以 使 用 “ 管 脚 对 ”来 进行 设置 。 

在 “规则 ”对 话 框 中 单 击 “ 管 脚 对 ”按钮 | ， 弹 出 “ 管 脚 对 规则 ”对 话 框 ， 如 图 6-58 
所 示 。 


一 | 全 全 
| 


安全 间距 ”布线 


显示 具有 规则 的 管 脚 对 (5) 
来 自 网 络 岂 
(所 有 网 络 ) | 未 选 定 任何 连 线 


图 6-58 “ 管 脚 对 规则 ”对 话 框 
“ 管 脚 对 规则 ”设置 步骤 如 下 : 
1) 选择 管 脚 对 。 既 然 是 对 管 脚 对 设置 ， 就 必须 先 选择 需要 设置 的 管 脚 对 。 在 左边 的 
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“ 连 线 ” 列 表 框 中 列 出 了 当前 设计 所 有 的 管 脚 对 ， 移 动 滚动 条 选择 所 需 设 置 的 管 脚 对 ， 找 到 
后 在 其 上 单 击 鼠标 左 键 选 择 。 

2) 过 滤 网 络 。 在 默认 状态 下 ,“ 来 自 网 络 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “所 有 网 络 ”选项 。 假 
如 只 需要 对 某 个 网 络 选择 管 脚 对 ， 则 可 以 在 此 网 络 列表 中 选择 此 网 络 ， 那 么 在 “ 连 线 ” 列 
表 框 中 将 只 显示 该 网 络 管 脚 对 。 

3) 多 项 选择 管 脚 对 。 当 选择 好 管 脚 对 之 后 ， 在 选择 框 右边 的 3 个 设置 项 下 面 就 会 出 现 
类 似 于 电路 板 3 个 按钮 ， 在 按钮 下 面 将 显示 Selected:XXX， 表 明 目 前 设置 的 管 脚 对 对 象 。 

4) 显示 具有 规则 的 管 脚 对 。 勾 选 “ 显 示 具 有 规则 的 管 脚 对 ” 复 选 框 ， 在 “ 连 线 ”列表 
框 中 将 只 显示 定义 过 规则 的 管 脚 对 名 。 

5) 设置 管 脚 对 。 选 择 好 管 脚 对 ， 接 下 来 就 可 以 对 管 脚 对 进行 设置 了 。 

有 关 管 脚 对 中 安全 间距 、 布 线 和 高 速 的 设置 同 前 面 讲述 的 默认 设置 一 样 ， 只 是 这 里 的 设 
置 对 象 是 特定 的 管 脚 对 。 
sa 

管 脚 对 是 所 有 设置 对 象 中 范围 最 小 的 对 象 ， 这 项 设置 在 PADS Logic 中 不 能 进行 ， 所 以 
只 能 在 PADS Layout 中 进行 设置 。 


6. 5.6 “封装 ”和 “元 吉 件 ”规则 设置 


封装 的 设计 规则 设置 是 针对 封装 来 进行 的 ， 不 同 封装 的 管 脚 大 小 和 管 脚 间距 的 大 小 是 不 
同 的 ， 所 以 不 同 的 封装 要 进行 不 同 的 规则 设置 。 

由 于 相同 的 封装 也 可 能 有 着 不 同 的 功能 和 速率 ， 那 么 设计 规则 也 有 些 不 同 ， 因 此 也 要 区 
别 对 待 。 

在 “规则 ”对 话 框 中 单 击 “封装 ”按钮 莉 ， 弹 出 如 图 6-59 所 示 的 “封装 规则 ”对 话 
框 ， 在 “封装 ”列表 框 中 选择 需要 设置 的 封装 ， 然 后 设置 相应 的 设计 规则 ， 如 安全 间距 、 
布线 、 删 除 和 焊 盘 入 口 。 


岛 封装 规则 


Ne 


安全 间距 ”布线 扇 出 ” 焊 盘 入 口 。 报 省 


已 选 定 : 
显示 具有 规则 的 封装 全 ) 元 器 件 : 


图 6-59 “封装 规则 ”对 话 框 
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在 “规则 ”对 话 框 中 单 击 “元 器 件 ” 按 钮 钊 ， 则 弹出 “元 器 件 规则 ”对 话 框 ， 如 
图 6-60 所 示 ， 元 器 件 的 规则 设置 与 封装 的 类 似 ， 这 里 不 再 费 述 。 


了 | 加 | 生 


安全 间距 “布线 扇 出 焊 盘 六 口 报告 


口 显 示 具 有 规则 的 元 
器 件 回 


使 用 封装 : 


{Al_decals) v 


图 6-60 “元 器 件 规 则 ”对 话 框 


[HH 


6. 5.7 “条 件 规则 ”设置 


在 前 面 几 个 小 节 中 都 介绍 了 对 “安全 间距 ”的 设置 ， 其 规则 优先 级 顺序 是 ， 如 果 在 
“类 ”“ 网 络 ”“ 组 ”和 “ 管 脚 对 ”中 没有 设置 规则 的 对 象 ， 则 一 律 以 默认 设置 为 准 。 但 是 
如 果 使 用 主 菜单 “设置 ”一 “设计 规则 ”一 “条 件 规 则 设置 "， 则 设置 的 优先 级 将 高 于 这 
几 种 设置 ， 也 就 是 在 设计 中 遇 到 有 满足 条 件 规则 设置 的 情况 ， 系 统一 律 优先 以 条 件 规则 约束 
条 件 为 准 。 

在 “规则 ”对 话 框 中 单 击 “ 条 件 规 则 ”按钮 经 ， 则 系统 弹出 如 图 6-61 所 示 的 “条 件 
规则 设置 ”对 话 框 。 


吕 条 件 规 则 设置 

定 及 条件 对 象 
源 规则 对 象 针对 规则 对 象 
全 所 有 多 回 层 Top 
〇 类 (9) - Bottom 
网 络 叫 
口 组 G 
口 管 脚 对 加) 


应 用 到 层 的 
现 有 网 络 集 当前 规则 集 
名 安全 间距 


图 6-61 “条 件 规则 设置 ”对 话 相 


Imtl 
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条 件 规则 设置 的 操作 步 又 如 下 。 

1) 选择 “ 源 规 则 对 象 " 。 在 图 6-61 中 ,首先 要 选择 源 规则 对 象 ， 在 选择 之 前 应 确定 源 
规则 对 象 所 属 类 别 〈 比 如 网 络 或 者 管 脚 对 等 ) ， 然 后 在 所 属 类 别 之 前 选中 单 选 按钮 。 

2) 选择 “针对 规则 对 象 " 。 有 了 源 规 则 对 象 ， 就 必须 为 它 选择 相对 的 规则 对 象 。 相 对 
规则 对 象 的 选择 与 源 规则 对 象 一 样 ， 这 里 不 再 重复 。 值 得 注意 的 是 ， 相 对 规则 对 象 可 以 选择 
“ 层 ”。 

3) 选择 规则 应 用 层 。 选 择 好 源 规则 对 象 和 相对 规则 对 象 后 ， 还 必须 确定 这 两 个 对 
象 在 哪 一 板 层 上 才 受 下 列 设 置 参 数 的 约束 ， 在 “应 用 到 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 一 个 板 
层 即 可 。 

4) 建立 相对 关系 。 当 源 规则 对 象 和 相对 规则 对 象 以 及 它们 所 应 用 的 层 都 选择 好 之 后 ， 
单 击 “ 创 建 ”按钮 ， 则 可 建立 它们 之 间 的 相对 关系 ， 在 “当前 规则 集 ” 选 项 区 域内 就 会 出 
现 这 一 新 的 相对 项 。 

5) 规则 设置 。 在 “当前 规则 集 ” 选 项 区 域内 选择 一 个 选项 ， 然 后 在 “当前 规则 集 ” 选 
项 区 域内 即 可 单独 对 选择 的 选项 做 安全 间距 和 高 速 两 项 设置 。 


6. 5.8 “差分 对 ”规则 设置 

差分 对 设置 允许 两 个 网 络 或 两 个 管 脚 对 一 起 定义 规则 ， 但 这 些 规则 并 不 能 进行 在 线 检 查 
和 设计 验证 ， 只 是 用 于 自动 布线 器 。 

在 “规则 ”列表 框 中 单 击 “ 差 分 对 ”按钮 辟 ， 则 弹出 “差分 对 ”对 话 框 ， 如 网 6-62 
所 示 。 


网 络 “| 管 脚 对 | 关联 的 网 络 


可 用 介 ) 


按 层 设置 布线 对 的 战 宽 和 间隙 


| 是 宽度 ， 间 障 


EZEN + 


确定 | [ 取消 ] [ 报 省 EB) ] [ 天 助 是 ] 


图 6-62 “差分 对 ”对 话 框 
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“差分 对 ”设置 步 又 如 下 。 

1) 选择 类 型 。“ 差 分 对 ”对 话 框 中 有 3 个 选项 卡 ， 可 以 选择 需要 设置 规则 的 差分 对 类 
型 ， 即 “网 络 ”“ 管 脚 对 ”或 “关联 的 网 络 ”。 

2) 清理 环境 。 在 开始 建立 差分 对 之 前 ， 单 击 “ 新 建 ”按钮 。 

3) 建立 差分 对 。 在 “可 用 ”列表 框 中 选择 一 个 网 络 或 管 脚 对 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 再 
选择 一 个 网 络 或 管 脚 对 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 然 后 在 “最 小 值 ”文本 框 中 输入 最 短 长 度 值 ， 
在 “最 大 值 ”文本 框 中 输入 最 大 长 度 值 ， 一 个 差分 对 即 建成 。 


6. 5.9 “报告 ”规则 设置 


单 击 “规则 ”对 话 框 中 的 “报告 ”按钮 量 ， 则 弹出 如 图 6-54 所 示 的 对 话 框 ， 
法 与 6.5. 1 节 中 介绍 的 一 样 ， 这 里 不 再 袭 述 。 


使 用 方 


TH 
y 


6.6 ”网络 表 的 导入 


网 络 表 是 原理 图 与 PCB 图 之 间 的 联系 纽带 ， 原 理 图 的 信息 可 以 通过 导入 网 络 表 的 形式 
完成 与 PCB 之 间 的 同步 。 在 进行 网 络 表 的 导 人 之 前 ， 需 要 装载 元 件 的 封装 库 并 对 同步 比较 
器 的 比较 规则 进行 设置 。 

6. 6.1 装载 元 件 封装 库 

由 于 PADS 采用 的 是 集成 的 元 件 库 ， 因 此 对 于 大 多 数 设计 来 说 ， 在 进行 原理 图 设计 的 同 
时 便装 载 了 元 件 的 PCB 封装 模型 ， 一 般 可 以 省 略 该 项 操作 。 但 PADS 同时 也 支持 单独 的 元 
件 封装 库 ， 只 要 PCB 文件 中 有 一 个 元 件 封 装 不 是 在 集成 的 元 件 库 中 ， 则 用 户 就 需要 单独 装 
载 该 封装 所 在 的 元 件 库 。 元 件 封装 库 的 添加 与 原理 图 中 元 件 库 的 添加 步骤 相同 ， 这 里 不 再 


6.6.2 ” 导 人 网 络 表 


将 原理 图 网 络 表 送 入 PADS Layout 有 两 种 方式 ， 如 果 是 用 其 他 的 软件 来 绘制 的 原理 图 ， 
那么 只 有 将 原理 图 产生 出 一 个 网 络 表 文件 ， 然 后 直接 在 PADS Layout 中 执行 菜单 栏 中 的 “ 文 
件 ” 一 “导入 ”命令 并 输入 这 个 网 络 表 文 件 即 可 。 

但 如 果 是 使 用 PADS Logic 绘制 的 原理 图 ， 则 只 需 执行 荣 单 栏 中 的 “工具 ”一 “PADS 
Layout” 命 令 ， 系 统 就 会 弹出 一 OLE 动态 链接 PADS Layout 对 话 框 ， 如 图 6-63 所 示 。 

“PADS Layout 链接 ”对 话 框 就 好 像 一 座 桥梁 ,将 PADS Layout 与 PADS Logic 动态 地 链 
接 起 来 ,通过 这 个 对 话 框 可 以 随时 在 这 两 者 之 间 进 行 数据 交换 ， 实 际 上 ， 从 PADS Logic 中 
自动 将 原理 图 送 入 PADS Layout 中 也 是 这 个 道理 。 

打开 “设计 ”选项 卡 ， 如 图 6-64 所 示 。 单 击 “ 发 送 网 表 ” 按 钮 ， 系 统 会 自动 将 原理 图 
网 络 链接 关系 传人 到 PADS Layout 中 ， 但 是 有 时 由 于 下 忽 会 出 现 一 些 错误 ， 传 送 网 表 时 系统 
会 将 这 些 错 误 信 息 记 录 在 记事 本 中 。 
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PADS Layout 链接 PADS Layout 链接 


选择 | 设计 | 文档 | 首选 项 | Eco 名 称 | 选择 红 议 汗 中 文档 | 首选 项 | sco 名 称 | 
发 送 尘 择 人 @) a 


发 送 网 表 仙 在 网 表 中 包含 设计 规则 (R) 
对 比 上 CO 


口 对 比 设计 规则 (U) 
[比较 PcB(W) ] [同步 Eco 至 PCcBOD ] [同步 Pce 至 Eco(E)] 
本 显示 网 表 错误 报告 padsneterr 文件 )(E) 


| 断 开 连 接 亿 ) 关闭 Q 帮助 断 开 连 接 色 ) | 关闭 (@ 才 助 媚 


图 6-63 ”OLE 动态 链接 PADS Layout 图 6-64 “设计 ”选项 卡 


勾 选 “显示 网 表 错 误 报 告 ” 复 选 框 ， 当 网 表 传 送 完 之 后 会 将 记事 本 自动 打开 ， 如 
图 6-65 和 这 时 可 以 将 这 些 错 误 信息 打印 下 来 ， 然 后 逐一 去 解决 它们 ， 直 到 没有 错误 为 
止 ， 这 样 才 算 成 功 地 将 原理 图 网 表 传 送 到 PADS Layout 中 。 


置 ascii 一 记事 本 
交 件 里) 编辑 下 ) 格式 0】 查看 必 助 员 


文件 -- d:\PADS Projects\padsnet.asc 
和 IC1 
P89C51RC2HFBD@CQFPS4 
元 件 各 称 忆 售 用 IC2 
SN74LS373N@DIP28 
IC3 


用 C3 
CAP-C6@C6 


图 6-65 ”传送 网 表 信 息 


6.6.3 打 散 元 件 


当 完 成 了 一 些 有 关 的 设置 后 ， 在 进行 布局 之 前 由 于 原理 图 从 PADS Logic 中 传送 过 来 之 
后 全 部 都 是 放 在 坐标 原点 的 ， 这 样 不 但 占据 了 板 框 面积 而 且 也 不 利于 对 元 件 的 观察 ， 同 时 还 
给 布局 带 来 了 不 便 ， 因 此 必须 将 这 些 元 件 全 部 打 散 放 到 板 框 外 面 。 

执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “分 散 元 件 ” 命 令 ， 弹 出 如 图 6-66 所 示 的 提示 对 话 杠 ， 单 
击 “ 是 ”按钮 ， 可 以 看 到 元 件 被 全 部 散 开 到 板 框 线 以 外 (除了 被 固定 的 元 件 外 )， 并 有 序 地 
排列 开 来 ， 如 图 6-67 所 示 。 


踊 PADS Layout 


确定 要 开始 分 散 操 作 ? 


中 
SS 


图 6-66 ” 散 帮 


F 元 件 提示 对 话 


THHI 
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图 6-67 散 开 元 件 后 的 结果 


不 


6.7 元 件 布 局 


在 PCB 设计 中 ,布局 是 一 个 重要 的 环节 。 布 局 结果 的 好 坏 直接 影响 布线 的 效果 ， 因 此 
可 以 这 样 认 为 ， 合 理 的 布局 是 PCB 设计 成 功 的 关键 一 步 。 

布局 的 方式 分 两 种 ， 一 种 是 交互 式 布局 ， 另 一 种 是 自动 布局 ， 一 般 是 在 自动 布局 的 基础 
上 用 交互 式 布局 进行 调整 。 在 布局 时 还 可 根据 走 线 的 情况 对 门 电路 进行 再 分 配 ， 将 两 个 门 电 
路 进行 交换 ， 使 其 成 为 便于 布线 的 最 佳 布局 。 在 布局 完成 后 ， 还 可 对 设计 文件 及 有 关 信 息 在 
原理 图 中 进行 返回 标注 ， 使 得 PCB 板 中 的 有 关 信 息 与 原理 图 一 致 ， 以 便 在 今后 的 建 档 和 更 
改 设计 时 能 同步 起 来 ， 同 时 对 模拟 的 有 关 信 息 进行 更 新 ， 使 得 能 对 电路 的 电气 性 能 及 功能 进 
行 板 级 验证 。 

1. 考虑 整体 美观 

一 个 产品 的 成 功 与 否 ， 一 是 要 注重 内 在 质量 ， 二 是 兼顾 整体 的 美观 ， 两 者 都 较 完美 才能 
认为 该 产品 是 成 功 的 。 

在 一 个 PCB 板 上 ， 元 件 的 布局 要 求 要 均衡 且 玻 密 有 序 ， 不 能 头 重 脚 轻 或 一 头 沉 。 

2. 布局 的 检查 

e 印 制 板 尺 寸 是 否 与 加 工 图 纸 尺 寸 相符 ? 能 和 否 符 合 PCB 制造 工艺 要 求 ? 有 无 定位 

标记 ? 

e 元 件 在 二 维 、 三 维 空间 上 有 无 冲突 ? 

e 元 件 布局 是 否 朴 密 有 序 ， 排 列 整齐 ?是 否 全 部 布 完 ? 

。 需 经 常 更 换 的 元 件 能 否 方便 地 更 换 ? 插件 板 插 入 设备 是 否 方便 ? 

e 执 敏 元 件 与 发 热 元 件 之 间 是 否 有 适当 的 距离 ? 

。 调整 可 调 元 件 是 否 方便 ? 

。 在 需要 散热 的 地 方 ， 是 否 装 了 散热 器 ? 空气 流 是 否 通畅 ? 

e 信号 流程 是 否 顺畅 且 互 连 最 短 ? 

。 插头 、 插 座 等 与 机 械 设计 是 否 矛盾 ? 

。 线路 的 干扰 问题 是 否 有 所 考虑 ? 
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6.7.1 PCB 布局 规划 


在 PCB 设计 中 ，PCB 布局 是 指 对 电子 元 器 件 在 印刷 电路 上 如 何 规划 及 放置 的 过 程 ， 它 
包括 规划 和 放置 两 个 阶段 。 关 于 如 何 合理 布局 ， 则 应 当 考 虑 PCB 的 可 制 性 、 合 理 布线 的 要 
求 、 某 种 电子 产品 独 有 的 特性 等 。 

1. PCB 的 可 制造 性 与 布局 设计 

PCB 的 可 制造 性 是 指 设计 出 的 PCB 要 符合 电子 产品 的 生产 条 件 。 如 果 是 试验 产品 或 生 
产量 不 大 需要 手工 生产 ， 可 以 较 少 考虑 ; 如 果 需 要 大 批量 生产 ， 是 需要 上 生产 线 生 产 的 产 
品 ， 则 PCB 布局 就 要 做 周密 的 规划 。 需 要 考虑 贴 片 机 、 插 件 机 的 工艺 要 求 及 生产 中 不 同 的 
焊接 方式 对 布局 的 要 求 ， 严 格 遵照 生产 工艺 的 要 求 ， 这 是 设计 批量 生产 的 PCB 应 当 首先 考 
虑 的 。 

当 采 用 波峰 焊 时 ， 应 尽量 保证 元 器 件 的 两 端 焊 点 同时 接触 焊料 波峰 。 当 斥 才 相差 较 大 的 
片 状元 器 件 相 邻 排列 ， 且 间距 很 小 时 ， 较 小 的 元 器 件 在 波峰 焊 时 应 排列 在 前 面 ， 先 进入 焊料 
池 。 还 应 避免 尺寸 较 大 的 元 右 件 谈 项 其 后 尺寸 较 小 的 元 融 件 ， 以 免 造成 漏 焊 。 板 上 不 同 组 件 
相 邻 焊 盘 图 形 之 间 的 最 小 间距 应 在 1 mm 以 上 。 

元 需 件 在 PCB 板 上 的 排 向 ， 原 则 上 是 随 元 器 件 类 型 的 改变 而 变化 ， 即 同类 元 咒 件 尽 可 
能 按 相同 的 方向 排列 ， 以 便 元 器 件 的 贴 装 、 焊 接 和 检测 。 布 局 时 ，DIP 封装 的 IC 摆 放 的 方 
向 必须 与 过 锡 炉 的 方向 垂直 ， 不 可 平行 。 如 果 布 局 上 有 困难 ， 可 允许 水 平 放置 IC (SOP 封 
装 的 IC 摆 放 方向 与 DIP 相反 ) 。 

元 件 布置 的 有 效 范 围 : 在 设计 需要 到 生产 线 上 生产 的 PCB 板 时 ，X、Y 方向 均 要 留 出 传 
送 边 ， 每 边 3. 5 mm ， 如 不 够 ， 需 另 加 工艺 传送 边 。 在 印 制 电 路 板 中 ， 位 于 电路 板 边 缘 的 元 
器 件 离 电路 板 边缘 一 般 不 小 于 2 mm。 电 路 板 的 最 佳 形状 为 矩形 ， 长 宽 比 为 3:2 或 4:3。 电 
路 板 面 尺寸 大 于 200 mm x150 mm 时 ， 应 考虑 电路 板 所 受 的 机 械 强度 。 

在 PCB 设计 中 ， 还 要 考虑 导 通 孔 对 元 咒 件 布局 的 影响 ， 避 免 在 表面 安装 焊 盘 以 内 ， 或 
在 距 表 面 安装 焊 盘 0. 635 mm 以 内 设置 导 通 孔 。 如 果 无 法 避免 ， 则 需 用 阻 焊剂 将 焊料 流失 通 
道 阻 断 。 作 为 测试 支撑 导 通 孔 ， 在 设计 布局 时 ， 需 充分 考虑 不 同 直径 的 探 针 进行 自动 在 线 测 
试 (ATE) 时 的 最 小 间距 。 

2. 电路 的 功能 单元 与 布局 设计 

PCB 中 的 布局 设计 中 要 分 析 电 路 中 的 电路 单元 ， 根 据 其 功能 合理 地 进行 布局 设计 ， 对 
电路 的 全 部 元 器 件 进行 布局 时 ， 要 符合 以 下 原则 : (由) 按照 电路 的 流程 安排 各 个 功能 电路 单元 
的 位 置 ， 使 布局 便于 信号 流通 ， 并 使 信号 尽 可 能 保持 一 致 的 方向 ; 包 以 每 个 功能 电路 的 核心 
元 件 为 中 心 ， 围 绕 它 来 进行 布局 ， 元 器 件 应 均匀 、 整 齐 、 紧 凑 地 排列 在 PCB 上 ， 尽 量 减 少 
和 缩短 各 元 器 件 之 间 的 引线 和 连接 ; (3 在 高 频 下 工作 的 电路 ,要 考虑 元 器 件 之 间 的 分 布 参 
数 ， 一 般 电路 应 尽 可 能 使 元 器 件 平行 排列 。 这 样 ， 不 但 美观 ， 而 且 装 焊 容 易 ， 易 于 批量 
生产 。 

3. 特殊 元 器 件 与 布局 设计 

在 PCB 设计 中 ， 特 殊 的 元 器 件 是 指 高 频 部 分 的 关键 元 器 件 、 电 路 中 的 核心 器 件 、 易 受 
干扰 的 元 器 件 、 带 高 压 的 元 器 件 、 发 热量 大 的 器 件 以 及 一 些 异 形 元 器 件 等 。 这 些 特 丈 元 器 件 
的 位 置 需要 仔细 分 析 ， 做 到 布局 合乎 电路 功能 的 要 求 及 生产 的 要 求 ， 不 恰当 地 放置 它们 ， 可 
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能 会 产生 电磁 兼容 问题 和 信和 号 完整 性 问题 ， 从 而 导致 PCB 设计 的 失败 。 

在 设计 如 何 放置 特殊 元 器 件 时 ， 首 先 要 考虑 PCB 尺寸 大 小 。 当 PCB 尺寸 过 大 时 ， 
印 制 线条 长 ， 阻 抗 增加 ， 抗 噪声 能 力 下 降 ， 成 本 也 增加 ; 过 小 ， 则 散热 不 好 ， 且 邻近 
线条 易 受 干扰 。 在 确定 PCB 尺寸 后 ， 再 确定 特殊 元 件 的 位 置 。 最 后 ， 根 据 电路 的 功能 
单元 ， 对 电路 的 全 部 元 器 件 进行 布局 。 特 殊 元 器 件 的 位 置 在 布局 时 一 般 要 遵守 以 下 
原则 : 

1) 尽 可 能 缩短 高 频 元 器 件 之 间 的 连 线 ， 设 法 减少 它们 的 分 布 参数 和 相互 间 的 电磁 干 
扰 。 易 受 干扰 的 元 器 件 不 能 相互 挨 得 太 近 ， 输 入 和 输出 元 器 件 应 尽量 远离 。 

2) 某 些 元 器 件 或 导线 之 间 可 能 有 较 高 的 电位 差 ， 应 加 大 它们 之 间 的 距离 ， 以 免 放 电 引 
起 意外 短路 。 带 高 电压 的 元 器 件 应 尽量 布置 在 调试 时 手 不 易 触 及 的 地 方 。 

3) 重量 超过 0.015 kg 的 元 器 件 ， 应 当 用 支架 加 以 固定 ， 然 后 焊接 。 那 些 又 大 又 重 、 发 
热量 多 的 元 器 件 ， 不 宜 装 在 印 制 板 上 ， 而 应 装 在 整 机 的 机 箱底 板 上 ， 且 应 考虑 散热 问题 。 热 
敏 元 件 应 远离 发 热 元 件 。 

4) 对 于 电位 器 、 可 调 电感 线圈 、 可 变 电 容 器 、 微 动 开 关 等 可 调 元 器 件 的 布局 ， 应 考虑 
整 机 的 结构 要 求 。 若 是 机 内 调节 ， 应 放 在 印 制 板 上 方便 调节 的 地 方 ; 若是 机 外 调节 ， 其 位 置 
要 与 调节 旋钮 在 机 箱 面板 上 的 位 置 相 适应 。 

5) 应 留 出 印 制 板 定位 孔 及 固定 支架 所 占用 的 位 置 。 

一 个 产品 的 成 功 与 否 , 一 是 要 注重 内 在 质量 ， 二 是 兼顾 整体 的 美观 ， 两 者 都 较 完美 才能 
认为 该 产品 是 成 功 的 。 在 一 个 PCB 板 上 ， 元 右 件 的 布局 要 求 要 均衡 ,， 足 密 有 序 ， 不 能 头 重 
脚 轻 或 一 头 沉 。 

4. 布局 的 检查 

1) 印 制 板 尺寸 是 否 与 图 纸 要 求 的 加 工 尺 寸 相符 ， 是 否 符合 PCB 制造 工艺 要 求 ， 有 无 定 
位 标记 。 

2) 元 器 件 在 二 维 、 三 维 空间 上 有 无 冲突 。 

3) 元 器 件 布 局 是 否 玖 密 有 序 ， 排 列 整 齐 ， 是 否 全 部 布 完 。 

4) 需 经 常 更 换 的 元 器 件 能 否 方便 地 更 换 ， 插 件 板 插入 设备 是 否 方 便 。 

5) 热 敏 元 器 件 与 发 热 元 器 件 之 间 是 否 有 适当 的 距离 。 

6) 调整 可 调 元 器 件 是 否 方便 。 

7) 在 需要 散热 的 地 方 ， 是 否 装 了 散热 器 ， 空 气流 是 否 通畅 。 

8) 信号 流程 是 否 顺畅 且 互 连 最 短 。 

9) 插头 、 插 座 等 与 机 械 设 计 是 否 矛 盾 。 

10) 线路 的 干扰 问题 是 否 有 所 考虑 。 


6.7.2 布局 步 又 


面 对 着 如 此 多 的 元 件 应 该 如 何 去 将 它们 放 到 板 框 内 呢 ? 这 对 于 工程 人 员 来 讲 ， 如 果 碰 见 
比较 复杂 的 PCB 板 有 时 难免 会 变 得 茫然 ， 就 更 不 用 说 PCB 设计 新 手 了 。 

其 实 只 要 自己 多 总 结 ， 将 其 步骤 化 ， 到 时 按部就班 ， 这 就 省 事 多 了 。 下 面 是 笔者 总 结 的 
一 点 布局 经 验 提 供给 大 家 参考 。 布 局 大 概 分 为 5 步 ， 具体 如 下 : 

1) 放置 板 中 固定 元 件 。 
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2) 设置 板 中 有 条 件 限 制 的 区 域 。 

3) 放置 重要 元 器 件 。 

4) 放置 比较 复杂 或 面积 比较 大 的 元 器 件 。 

5) 根据 原理 图 ， 将 剩 下 的 元 器 件 分 别 放 到 上 述 已 经 放 好 的 元 器 件 周围 ， 最 后 整体 
调整 。 

为 什么 把 放置 固定 元 器 件 放 在 布局 的 第 1 步 呢 ? 其 实 很 简单 ， 因 为 固定 件 在 板 中 的 位 置 
最 主要 是 根据 这 PCB 板 在 整个 产品 系统 结构 中 的 位 置 来 决定 的 ， 当 然 也 有 可 能 由 其 他 原因 
决定 。 不 管 由 什么 原因 决定 ， 总 之 这 些 国定 的 位 置 一 旦 确定 下 来 是 不 可 以 随便 改动 的 ， 不 用 
说 改动 ， 有 时 就 是 有 误差 都 可 能 导致 心血 付 之 东 流 。 

放置 好 固定 件 之 后 ， 布 局 的 第 2 个 步骤 需要 设置 一 些 条 件 区 域 ， 这 些 条 件 区 域 会 对 设 
置 的 区 域 进行 某 种 控制 ， 使 得 元 器 件 、 走 线 或 其 他 对 象 不 可 以 违背 此 限制 。 为 什么 将 其 
放 在 第 2 步 呢 ? 因为 固定 件 已 经 考虑 了 这 个 条 件 ， 不 受 此 约束 ， 但 是 对 于 其 他 元 器件 则 
必须 考虑 了 。 

在 电路 板 上 最 通常 的 控制 是 对 板 上 菜 个 区 域 器 件 高 度 限 制 、 禁 止 布线 限制 及 不 允许 放 人 
测试 点 限制 等 。 这 些 限制 条 件 有 必要 而 且 有 些 是 必须 考虑 的 。 

设置 好 局 部 区 域 限 制 条 件 之 后 进入 布局 设计 的 第 3 步 ， 现 在 可 以 将 一 些 比较 重要 的 元 器 
件 放 入 板 框 中 了 ， 因 为 这 些 元 絮 件 (特别 是 对 于 高 频 电路 在 设计 上 可 能 对 其 有 一 定 的 要 
求 ， 其 中 包括 它 的 引 脚 走 线 方式 等 ， 所 以 必须 先 考虑 它们 ， 否 则 会 给 以 后 的 设计 带 来 一 连 串 
的 麻烦 。 

放置 完 重要 元 件 后 ， 剩 下 的 元 器 件 都 是 平等 的 ， 不 过 根据 设计 经 验 ， 还 是 必须 先 放置 那 
些 比较 大 或 比较 复杂 的 元 器 件 ， 因 为 这 些 元 器 件 〈 特 别 是 元 器 件 脚 较 多 的 元 器 件 ) 包括 的 
网 络 较 多 ， 放 置 好 它们 之 后 就 可 以 参考 网 络 连接 或 设计 要 求 来 放置 最 后 剩余 的 元 器 件 ， 不 过 
在 放置 最 后 剩余 的 元 器 件 时 最 好 参考 原理 图 来 放置 。 


6.7.3 PCB 自动 布局 


PADS Layout 系统 提供 了 两 种 布局 方式 ， 其 中 一 种 布局 方式 是 自动 智能 复 布 局 。 智 能 复 
布局 器 是 一 个 交互 式 和 全 自动 多 所 无 矩阵 布局 器 ， 可 进行 半自动 或 全 自动 的 概念 定义 和 布局 
操作 ， 可 人 工 、 半 自动 或 全 自动 地 进行 复 的 布局 、 子 复 的 布局 ， 可 打开 复 进 行 单元 和 元 器 件 
的 布局 和 调整 以 及 布局 优化 等 工作 ， 也 可 单独 使 用 对 其 中 的 某 一 部 分 进行 一 遍 或 几 遍 的 反复 
调整 ， 直 到 布局 效果 达到 最 佳 状 态 。 

打开 自动 复 布 局 器 。 在 PADS Layout 中 ， 执 行 莱 单 栏 中 的 “工具 ”一 “ 簇 布 局 ”命令 ， 
则 弹出 如 图 6-68 所 示 的 “ 簇 布局 ”对 话 框 。 

自动 簇 布局 器 是 一 个 交互 全 自动 的 多 遍 无 矩阵 布局 器 ， 采 用 概念 定义 、 交 互 操作 和 智能 
识别 等 方法 ， 用 以 实现 对 大 规模 、 高 密度 和 复杂 电路 的 设计 以 及 大 量 采用 表面 安装 器 件 
(SMD) 和 PGA 融 件 的 PCB 设计 自动 布局 。 

自动 簇 布局 器 一 共有 3 个 工具 ， 分 别 用 于 建立 徐 、 放 置 徐 和 放置 元 件 。 

1. 建立 簇 

这 个 工具 可 以 将 在 板 框 外 的 对 象 自动 创建 一 个 新 的 徐 ， 其 设置 如 图 6-69 所 示 。 
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图 6-68 “ 秘 布 局 ”对 话 框 


。 每 饼 最 大 组 件数 : 设置 每 个 钥 包 含 的 元 件 的 最 大 个 数 。 如 果 勾 选 


则 表示 不 加 以 限制 。 
e Min Top Level Count: 
其 他 的 艇 所 包含 。 
。 新 建 徐 : 是 否 创建 新 的 簇 。 


图 6-69 


设置 最 小 的 顶层 艇 的 数量 。 


。 无 胺 元 件 编号 ; 当前 没有 被 锁定 的 元 件 的 数目 。 
。 创建 模式 : 簇 分 为 开放 簇 和 保守 簇 。 


2. 放置 簇 
复 的 布局 的 设置 如 图 6-70 所 示 。 
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图 6-70 


(1) 元 件 放置 规则 


创建 通过 
放置 禾 介 ) 
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名 随机 位 置 但 
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名 保留 开放 生 t) 


一 个 顶层 簇 的 意思 指 


簇 放 置 设置 ”对 话 框 


。 板 框 间距 : 设置 秘 到 板 框 的 最 小 间距 。 


。 元 件 交换 比率 : 设置 篮 之 间 的 距离 ，0 为 最 小 间距 ， 


。 自动 、 手 动 : 自动 或 手动 设置 布局 规则 。 


(2) 尽力 级 别 


指 对 布局 的 努力 程度 ，PADS Layout 提供 了 3 个 选项 ， 即 “建议 值 ” “高 ”和 
分 别 是 “创建 通过 


”。 布局 的 努力 程度 分 为 两 个 部 分 ， 
力 程度 。 


100% 为 最 大 间距 。 


”的 努力 程度 和 


“创建 秘 设 置 ”对 话 忆 
“无 限制 ” 


TH 


复 选 框 ， 


这 个 篮 没 有 被 


“让 我 来 


“小 范围 微调 ” 


。 重复 操作 次 数 : 对 簇 布 局 的 次 数 。 

。 每 次 重复 操作 尝试 次 数 : 每 次 布局 的 尝试 ， 增 加 这 个 值 可 以 使 元 件 和 固定 的 元 件 结合 
得 更 加 紧密 。 

e 源 自 元 件 的 交换 比率 : 在 布局 时 ， 需 要 重新 对 元 件 、 篮 或 组 合 进 行 定位 ， 增 加 这 个 
可 以 增加 对 元 件 、 复 或 组 合 进 行 交 换 的 概率 。 

。 徐 安 全 间距 :元件 扩展 的 范围 。 

(3) 创建 通过 

。 放置 复 : 是 否 对 簇 进 行 布 局 ， 如 果 用 户 已 经 对 簇 进行 了 布局 ， 则 可 取消 勾 选 此 复 
选 框 。 

。 起 始点 : 如 果 设 置 了 对 簇 进 行 布局 ， 就 要 设置 布局 的 开始 点 。“ 当前 位 置 ”一 一 如 果 
元 件 已 经 放置 在 板 框 内 ， 则 可 以 选中 此 单 选 按钮 ， 这 样 可 以 保持 元 件 的 位 置 ;“ 随 机 
位 置 ” 在 板 框 内 的 任意 位 置 进 行 布局 。 

(4) 小 范围 微调 

微调 布局 ， 勾 选 “调整 

(5) 在 屏幕 上 显示 

是 否 将 布局 的 过 程 在 屏幕 上 显示 。 

3. 放置 元 件 

“元 件 放置 设置 ”对 话 框 如 图 6-71 所 示 。 


加 


” 复 选 杠 ， 然 后 便 可 以 通过 改变 其 下 的 参数 对 布局 进行 微调 。 


中 


元 件 放置 规则 


他 自动 邮品 手动 册 


创建 通过 提高 通过 率 
可 放置 元 件 ) 本 消除 重要 四 ) 
尽力 绍 别 起 始点 允许 的 最 小 扩展 比率 多 


Ola 〇 当前 位 置 吕 
口 高 ( 


人 〇 让 我 来 指定 G@) 人 随机 位 置 加 


小 范围 微调 
对 齐 元 件 句 


重复 操作 次 数 : 妈 当 没有 重 得 时 亿 
每 次 重复 操作 尝试 次 数 :| 


源 自 元 件 的 交换 比率 在 屏 蔓 上 显示 加 ) 
等 价 交换 比率 : 洒 


图 6-71 “元 件 放置 设置 ”对 话 框 


(1) 元 件 放置 规则 

布局 规则 ， 同 簇 布局 的 设置 相同 。 

(2) 创建 通过 

e 放置 元 件 : 是 否 对 元 件 进行 布局 ， 如 果 元 件 已 经 进行 了 布局 且 只 需要 微调 ， 则 可 以 取 
消 勾 选 此 复 选 框 。 

。 尽力 级 别 : 和 复 布 局 的 意义 相同 。 

。 起 始点 : 和 簇 的 意义 相同 。 
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(3) 提高 通过 率 

。 消除 重合 :是否 要 消除 元 件 重 从 的 情况 。 

. 允许 的 最 小 扩展 比率 ， 设置 最 小 的 元 件 空 间 扩 展 的 比例 。 

(4) 小 范围 微调 

。 对 齐 元 件 : 布局 微调 时 ， 相 邻 的 元 件 是 否 要 对 齐 。 

。 仅 当 没有 重要 时 : 布局 微调 时 ， 相 邻 的 元 件 要 对 齐 的 前 提 是 没有 元 件 琶 加 的 情况 。 
(5) 在 屏幕 上 显示 

是 否 将 布局 的 过 程 在 屏幕 上 显示 。 


6.7.4 PCB 手动 布局 


PADS Layout 系统 提供 的 另 一 种 布局 方式 是 手工 布局 ， 手 工 布 局 可 以 使 用 “查找 ”工具 
进行 元 器 件 的 迅速 查找 、 多 重 选 择 和 按 顺 序 移动 。 系 统 具 有 元 咒 件 的 自动 推 挤 、 自 动 对 齐 、 
元 器 件 位 置 互 换 、 任 意 角 度 旋转 、 极 坐标 方式 放置 元 件 、 在 线 切换 PCB 封装 、 镜 像 和 粘贴 
等 。 功 能 元 器 件 移动 时 能 够 动态 飞 线 重 连 、 相 关 网 络 自动 高 亮 、 指 示 最 佳 位 置 和 最 短路 径 。 
一 般 操作 步骤 分 为 布局 前 的 设置 、 散 开元 件 、 放 置 元 件 3 步 。 

1. 布局 前 的 设置 

当 开 始 布局 设计 以 前 ， 很 有 必要 进行 一 些 布局 的 参数 设置 ， 如 设计 栅 格 一 般 设 置 成 20 mil 
(输入 直接 快捷 命令 G 20 即 可 ) 、PCB 板 的 一 些 局 部 区 域 高 度 控制 等 ， 这 些 参数 的 设置 对 于 
布局 设计 来 讲 可 带 来 方便 甚至 是 必 不 可 少 的 。 

除 此 之 外 ， 对 于 一 些 比较 特殊 而 且 非 常 重要 的 网 络 ， 特 别 是 对 于 高 频 设 计 电 路 中 的 一 些 
高 频 网 络 ， 这 种 设置 就 显得 更 有 必要 ， 因 为 将 这 些 特殊 的 网 络 分 别 用 不 同 的 颜色 显示 在 当前 
设计 中 ， 这 样 在 布局 设计 时 就 可 以 将 这 些 特殊 网 络 的 设计 要 求 〈 如 走 线 要 求 ) 考虑 进去 ， 
不 至 于 在 以 后 的 设计 中 再 进行 调整 

设置 网 络 的 颜色 首先 单 击 菜 eh “查看 ”， 青 选择 “查看 ”菜单 中 的 子 菜 单 “ 网络 ”， 则 
弹出 如 图 6-72 所 示 的 “查看 网 络 ” 窗 口 。 


看 详情 加 
导线 以 及 下 列 未 布 的 线 四 
按 网 绍 傅 父 。 过 也 未 布 的 线 ) 设 置 颜色 加 ee 的 线 的 详情 人 
) 所 
无 夯 面 画 画 面 面 画 再 户 面 广 三 画 再 三 三 除 已 连接 的 平面 网 络 外 的 所 有 网 络 
cna i SS 管 脚 对 (B) . 


依据 网 络 设 定 导线 颜色 加 ) 


图 6-72 “查看 网 络 ”窗口 
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在 这 个 窗口 中 有 两 个 并 列 的 列表 框 ， 左 边 的 “网 表 ” 列 表 框 中 显示 了 当前 设计 中 的 所 
有 网 络 ， 右 边 的 “查看 列表 ”列表 框 中 显示 的 是 需要 设置 特殊 颜色 及 进行 其 他 一 些 设置 的 
网 络 ， 可 以 通过 “添加 ”按钮 将 左边 列表 框 中 的 网 络 增加 到 右边 ， 也 可 通过 “ 移 除 ”按钮 
将 右边 的 网 络 还 回 到 左边 。 

当 进 行 特殊 网 络 颜色 设置 时 ， 首 先 将 需要 设置 的 网 络 从 “网 表 ” 列 表 框 中 通过 “添加 ” 
按钮 传送 到 “查看 列表 ”列表 框 中 。 然 后 在 “查看 列表 ”列表 框 中 选择 一 个 网 络 ， 再 单 击 
窗口 “ 按 网 络 ( 焊 盘 、 过 孔 、 未 布 的 线 ) 设置 颜色 ”选项 区 域内 的 某 一 个 颜色 块 下 面 的 对 
应 凹陷 圆圈 ， 这 样 就 完成 了 一 个 网 络 的 颜色 设置 。 依 次 类 推 ， 可 以 按 这 种 设置 步骤 再 设置 多 
个 网 络 。 当 这 些 特殊 网 络 的 颜色 设置 完成 之 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 这 时 这 些 特殊 的 网 络 在 
当前 的 设计 中 就 以 设置 的 颜色 分 别 显示 出 来 了 。 

有 时 有 些 网 络 (特别 是 设计 多 层 板 时 的 地 线 网 络 和 电源 网 络 ) 在 布局 时 并 不 需要 考虑 
它们 的 布线 空间 ， 如 果 全 都 显示 出 来 难免 显得 杂乱 ， 实 际 中 常常 先 将 它们 隐 去 而 不 显示 出 
来 ， 这 时 只 需 在 对 某 一 网 络 进行 特殊 颜色 设置 时 ， 在 “查看 未 布 的 线 的 详情 ”选项 区 域内 
选中 “未 布线 的 管 脚 对 ” 单 选 按钮 即 可 。 

2. 散 开 元 件 

当 完 成 了 一 些 有 关 的 设置 后 ， 在 进行 布局 之 前 由 于 原理 图 从 PADS Logic 中 传送 过 来 之 
后 全 部 都 是 放 在 坐标 原点 的 ， 这 样 不 但 占据 了 板 框 面积 而 且 也 不 利和 x 
于 对 元 件 观察 ， 且 给 布局 带 来 了 不 便 ， 所 以 必须 将 这 些 元 件 全 部 打 i 
散 放 到 板 框 外 面 。 

在 PADS Layout 中 只 需要 选择 “工具 ”菜单 中 的 “分 散 元 器 件 ” 
子 菜单 ， 这 时 弹出 询问 对 话 框 ， 如 图 6-73 所 示 ， 询 问 “ 确 定 要 开始 “图 6-73 询问 提示 
分 散 操作 ?”， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 则 PADS Layout 系统 就 会 自动 将 所 有 
的 元 件 分 类 放 在 板 框 外 ， 如 图 6-74 所 示 。 


2 三 要 Rh 分 雪 操 作 ? 


TH 


图 6-74 散 开 元 件 


3. 放置 元 件 

在 整个 布局 设计 中 ， 掌 握 好 元 件 的 各 种 移动 方式 对 于 快速 布局 是 不 可 缺少 的 一 部 分 。 一 
般 来 讲 ， 元 件 的 移动 方式 最 基本 的 只 有 两 种 ， 一 种 是 水 平和 垂直 移动 ， 男 一 种 是 极 坐 标 移 
动 。 不 过 ,一 般 移 动 元 件 前 有 时 需要 建立 一 些 群 组 合 ， 这 会 给 移动 带 来 方便 ， 下 面 就 分 别 介 
绍 如 何 建立 群 组 合 及 各 种 移动 方式 。 
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(1) 建立 元 件 群 组 合 

当 在 进行 PCB 布局 设计 或 其 他 一 些 操作 时 ， 我 们 常 希望 将 某 些 相关 元 件 结合 成 一 个 整 
体 ， 最 常见 的 是 一 个 IC 元 件 和 它 的 去 藉 电 容 。 当 建立 了 这 种 组 合 之 后 ， 它 们 就 会 成 为 另 一 
个 新 的 整体 ， 对 其 进行 移动 或 其 他 操作 时 ， 这 个 组 合 就 像 一 个 元 件 一 样 整体 移动 或 做 其 他 
动作 。 

打开 一 个 PCB 设计 文件 ， 下 面 介绍 如 何 建立 一 个 最 基本 的 群 组 合 〈 一 个 IC 元 件 同 它 的 
去 夭 电 容 ) 。 

首先 用 寻找 命令 调 出 一 个 IC 元 件 U5 ， 将 其 放 好 ， 然 后 再 用 寻找 命令 找 出 一 个 与 它 对 应 
的 去 藉 电 容 ， 将 这 个 去 夭 电 容 放 在 U1 的 电源 脚 位 旁 ， 调 整 好 位 置 之 后 ， 选 中 U1 将 其 点 亮 ， 
然后 按 《〈《Ctrl》 键 ， 再 选中 电容 C5 ， 使 其 点 亮 ， 现 在 U5 同 C5 都 同时 处 于 点 亮 状 态 ， 单 击 
鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 创 建 组 合 ”命令 ， 则 弹出 “组 合 名 称 定义 ”对 话 杠 ， 
如 图 6-75 所 示 。 


及 组合 名 称 定义 


是 否 更 改 默 认 名 称 3 


出 


图 6-75 “组 合 名 称 定义 ”对 话 框 


系统 默认 的 群 组 合 名 是 UNI_1 ， 如 果 想 重新 命名 这 个 组 合 ， 则 在 此 对 话 框 中 输入 一 个 新 
的 组 合 名 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 一 个 新 的 组 合 就 建立 完毕 。 

(2) 采用 最 先进 的 原理 图 驱动 放置 元 件 并 进行 布局 设计 

有 很 多 的 工程 人 员 对 于 布局 设计 并 不 太 重 视 ， 其 实 PCB 布局 设计 是 否 合理 对 于 以 后 的 
布线 设计 及 其 他 一 些 设 计 都 是 举足轻重 的 ， 所 以 尽 可 能 在 布局 设计 时 就 将 有 关 的 条 件 都 考虑 
进去 ， 以 免 给 以 后 的 设计 带 来 麻烦 。 

男 外 ， 可 以 通过 OLE 将 PADS Logic 与 PADS Layout 动态 地 链接 起 来 ， 下 面 介绍 如 何 利 
用 这 种 动态 链接 关系 来 使 用 原理 图 驱动 放置 元 件 及 布局 。 

首先 ， 在 PADS Layout 中 打开 一 个 原理 图 文件 ， 启 动 PADS Layout， 将 PADS Layout 与 
PADS Logic 通过 OLE 动态 链接 起 来 ， 再 将 原理 图 网 络 表 传人 PADS Layout 中 。 

将 网 络 表 传人 PADS Layout 中 以 后 ， 在 PADS Layout“ 标 准 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 设 计 ” 按 
钮 讲 ， 在 弹出 的 “设计 ”工具 栏 中 单 击 “移动 ”按钮 图 ， 然 后 就 可 以 利用 原理 图 驱动 来 从 
原理 图 中 单 击 某 元 件 ， 然 后 直接 在 PADS Layout 中 放置 该 逻辑 元 件 所 对 应 的 PCB 封装 。 

再 在 PADS Logic 中 选中 一 个 原理 图 元 件 ， 当 点 亮 原理 图 中 某 一 元 件 时 ， 这 个 元 件 在 
PADS Layout 中 所 对 应 的 PCB 元 件 也 同时 被 点 亮 ， 然 后 将 此 元 件 从 PADS Logic 中 移 到 PADS 
Layout 中 。 这 时 鼠标 移 到 PADS Layout 设计 环境 中 时 ， 这 个 被 点 亮 的 PCB 元 件 会 自动 出 现 
在 光标 上 ， 将 它 移动 到 一 个 确定 的 位 置 后 单 击 鼠标 左 键 则 将 其 放 好 。 

依次 类 推 ， 可 以 将 原理 图 中 所 有 元 件 按 这 种 方法 放 入 PADS Layout 中 。 利 用 这 种 原理 图 
驱动 的 方法 来 放置 元 件 非常 方便 、 直 观 ， 从 而 大 大 提高 了 工作 效率 ， 且 使 设计 变 得 轻松 
有 趣 。 
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(3) 水 平 、 垂 直 移 动 元 件 放 置 

一 般 移动 元 件 的 步骤 是 先 在 “标准 ”工具 栏 中 单 击 “ 设 计 ” 按 钮 曾 ， 在 弹出 的 “设计 ” 
工具 栏 中 单 击 “ 径 向 移动 ”按钮 唤 ， 然 后 选择 需要 移动 的 元 件 进行 移动 。 有 时 也 可 以 先 点 
亮 一 个 元 件 再 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 单 击 “ 径 向 移动 ”命令 即 可 对 一 个 元 件 进 
行 移动 。 

上 述 两 种 方法 对 于 移动 元 件 来 讲 并 非 最 方便 的 ， 更 多 的 时 候 只 需 点 亮 某 个 元 件 后 将 十 字 
光标 放 在 该 元 件 上 ， 按 住 鼠 标 左 键 不 放 移 动 鼠 标 ， 则 这 个 元 件 就 可 以 移动 了 。 当 然 这 种 移动 
方式 是 有 条 件 的 ， 需 要 执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ,在 弹出 的 “选项 ”对 话 
框 中 选择 “全 局 ”一 “常规 ”选项 卡 ， 在 “ 拖 动 ”选项 组 下 将 其 设置 成 “ 拖 动 并 附着 ”或 
“ 拖 动 并 放下 ”， 如 果 设 置 成 “无 拖 动 ” 项 ， 则 表示 关闭 了 这 种 移动 方式 。 

在 很 多 的 情况 下 ， 被 移动 的 元 件 经 常 需要 改变 状态 ， 如 旋转 90° 和 等， 这 时 只 需 在 移动 状 
态 下 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 想 改变 的 状态 选项 即 可 。 当 然 也 可 以 利用 菜单 
“编辑 ”一 “移动 ”的 快捷 键 《Ctrl + 了 上 ) 。 

小 技巧 

实际 上 ， 在 元 件 移动 状态 时 ， 用 键盘 上 的 《Tab〉 键 来 改变 元 件 的 状态 是 最 好 的 方式 ， 
试 试看 吧 。 

如 果 需 要 对 一 个 放置 好 了 的 元 件 在 原 地 改变 状态 ， 则 可 以 使 用 “设计 ”工具 栏 下 的 按 
钮 ， 它 们 分 别 是 “旋转 ”按钮 天 、“ 绕 原点 旋转 ”按钮 轿 “交换 元 件 ” 按 钮 下。 当然 也 可 
以 先 点 亮 某 个 元 件 ， 再 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 某 个 选项 来 改变 元 件 状态 。 

除了 单个 元 件 移 动 之 外 ， 很 多 时 候 常 需要 做 整体 块 移动 、 组 合 移动 。 当 做 块 移动 时 ， 可 
以 按 住 鼠 标 左 键 不 放 ， 然 后 移动 拖 出 一 个 算 形 框 ， 算 形 框 中 目标 被 点 亮 ， 这些 被 点 亮 的 目标 
就 可 以 同时 被 作为 一 个 整体 来 移动 了 。 但 有 时 算 形 框 中 的 某 些 被 点 亮 的 目标 并 不 都 是 所 希望 
移动 的 ， 这 就 需要 在 选择 目标 前 先 用 过 滤器 把 所 不 希望 移动 的 目标 过 滤 掉 。 同 理 ， 在 移动 组 
合体 时 也 需要 先 在 过 滤器 中 选择 “选择 组 合 ”一 “元 器 件 ”， 然 后 才 可 以 点 亮 组 合体 而 进行 
移动 。 

总 之 ,不 管 是 移动 还 是 改变 元 件 状 态 ， 在 实际 过 程 中 多 总 结 ， 多 试 试 ， 看 哪 一 种 方式 才 
是 自己 认为 最 方便 的 。 

(4)“ 径 向 移动 ”元 件 放置 

“ 径 向 移动 ”实际 上 就 是 常 说 的 极 坐标 移动 。 在 PCB 设计 中 虽然 不 常用 ， 但 如 果 没 有 
这 种 移动 方式 ， 有 时 极 不 方便 ， 因 为 设计 某 些 产品 时 ， 需 要 将 元 件 以 极 坐标 的 方式 来 放置 。 

单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “设计 工具 栏 ”按钮 弹 ， 在 弹出 的 “设计 ”工具 栏 中 单 击 
“ 径 向 移动 ”按钮 哆 |， 再 选择 需要 移动 的 元 件 ， 也 可 先 点 亮 元 件 后 选 功能 图 标 。 其 时 很 多 时 
候 ， 选 择 点 亮 了 目标 之 后 单 击 鼠 标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 径 向 移动 ”命令 就 可 
以 了 。 当 选择 了 “ 径 向 移动 ”方式 后 ， 极 坐标 会 自动 显示 出 来 ， 然 后 就 可 以 参考 坐标 ， 放 
置 好 元 件 ， 如 图 6-76 所 示 。 

在 进行 极 坐标 移动 之 前 一 般 都 要 对 其 设置 ， 以 适合 自己 的 设计 要 求 。 关 于 极 坐标 的 设 
置 : 执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项” 命令， 在 弹出 的 “选项 ”对 话 框 中 选择 “ 栅 格 和 
捕获 ”一 “ 顶 格 ”选项 卡 ， 单 击 “ 径 向 移动 设置 ”按钮 ， 则 弹出 “ 径 向 移动 设置 ”窗口 ， 
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如 图 6-77 所 示 。 


棚 坐 标 山 格 原点 角度 参数 一 一 
x[3 | 起 始 角 度 G)，| 0.00| 已 锁定 

Be@ 
角度 增 量 办 |15，] 〇 
每 个 环 的 数量 从: [24 | 〇 


方向 
移动 计 项 
© lp) 
| 自动 这 竺 OQ) | 
昌 O 〇 ij 时 外 加 
本 使 用 不 连续 的 半径 (U， 后 隆 A) 
本 合用 不 连续 的 角度 四 四 开罗 


按 参 考 编号 排序 (B) 


到 6-77 “ 径 向 移动 设置 ”窗口 


现 将 图 6-77 中 的 有 关 参 数 含义 解释 如 下 。 
1) 极 坐标 原点 。 
eX: 原点 的 X 坐标 。 
eYT: 原点 的 Y 坐标 。 
2) 内 圈 半 径 : 靠近 原点 的 第 一 个 圆 环 跟 原点 的 径 向 距离 ， 默 认 值 为 700。 
3) 半径 增 量 : 除 第 一 个 圆 环 外 ， 其 他 各 圆 环 之 间 的 径 向 距离 ， 默 认 值 为 200。 
4) 角度 参数 : 角度 参数 设置 。 
。 起 始 角度 : 起 始 角度 值 。 
。 角度 范 围 : 整个 移动 角度 的 范围 。 
。 角度 增 量 : 最 小 移动 角度 。 
。 每 个 环 的 数量 : 在 移动 角度 范围 内 最 小 移动 角度 (Delta Angle) 的 个 数 。 
。 已 锁定 : 锁定 某 选 项 ， 默 认 是 锁定 “角度 范围 ”项 ， 被 锁定 的 选项 不 可 以 被 改变 。 
e 顺 时 针 : 顺 时 针 方向 。 
。 道 时 针 : 道 时 针 方向 。 
5 ) 移动 选项 : 当 移动 元 件 时 的 参数 设置 。 
e 自动 旋转 : 移动 元 件 时 自动 调整 元 件 状 态 。 
e 分 散 : 移动 元 件 时 自动 玻 散 元 件 。 
。 使 用 不 连续 的 半径 : 移动 元 件 时 可 以 在 径 向 上 进行 不 连续 地 移动 元 件 。 
。 使 用 不 连续 的 角度 : 移动 元 件 时 在 角度 方向 上 可 以 不 连续 地 移动 元 件 。 
6) 极 坐标 方向 : 极 坐标 的 方向 设置 。 
。 初始 : 使 用 最 初 的 方向 。 
。 让 我 来 指定 : 由 自己 设置 方向 。 
6.7.5 动态 视图 
执行 菜单 栏 中 的 “查看 ”一 “3D 视图 ”一 “动态 视图 ”命令 ， 弹 出 如 图 6-78 所 示 的 
动态 视图 窗口 。 在 视图 中 可 以 利用 鼠标 操作 来 旋转 和 移动 电路 板 ， 也 可 以 利用 窗口 中 的 菜单 
命令 和 工具 栏 中 的 命令 ， 这 里 不 再 袭 述 。 
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图 6-78 ”动态 视图 窗口 


6.8 元 件 布 线 


在 PCB 设计 中 ， 布 线 是 完成 产品 设计 的 重要 步 又 ， 可 以 说 前 面 的 准备 工作 都 是 为 它 而 
做 的 。 在 整个 PCB 中 ， 以 布线 的 设计 过 程 限定 最 高 、 技 巧 最 细 、 工 作 量 最 大 。 


6. 8.1 布线 原则 


做 PCB 时 是 选用 双 面 板 还 是 多 层 板 ， 要 看 最 高 工作 频率 和 电路 系统 的 复杂 程度 以 及 对 
组 装 密度 的 要 求 来 决定 。 当 时 钟 频 率 超过 200 MHz 时 ， 最 好 选用 多 层 板 。 如 果 工 作 频 率 超 过 
350 MHz ， 则 最 好 选用 以 聚 四 氟 乙 烯 作为 介质 层 的 印 制 电 路 板 ， 因 为 它 的 高 频 衰 耗 要 小 些 ， 
寄生 电容 要 小 些 ， 传 输 速度 较 快 ， 对 印 制 电路 板 的 走 线 有 如 下 原则 要 求 : 
1) 所 有 平行 信号 线 之 间 要 尽量 留 有 较 大 的 间隔 ， 以 减少 串扰 。 如 果 有 两 条 相距 较 近 的 
言 号 线 ， 则 最 好 在 两 线 之 间 走 一 条 接地 线 ， 这 样 可 以 起 到 屏蔽 作用 。 
2) 设计 信号 传输 线 时 要 避免 急 拐 弯 ， 以 防 因 传输 线 特性 阻抗 的 突变 而 产生 反射 ， 要 尽 
若 设计 成 具有 一 定 尺寸 的 均匀 的 圆 弧 线 。 
3) 印 制 线 的 宽度 可 根据 上 述 微 带 线 和 带 状 线 的 特性 阻抗 计算 公式 来 计算 ， 印 制 电路 板 
上 的 微 带 线 的 特性 阻抗 一 般 在 50 ~ 120 0 之 间 。 要 想得到 大 的 特性 阻抗 ， 线 宽 必 须 做 得 很 
宗 ， 但 很 细 的 线条 又 不 容易 制作 。 毕 合 各 种 因素 考虑 ， 一 般 选 择 68 9 左右 的 阻抗 值 比较 合 
适 ， 因 为 选择 68 0 的 特性 阻抗 ， 可 以 在 延迟 时 间 和 功 耗 之 间 达 到 最 佳 平衡 。 一 条 50 9 的 传 
输 线 将 消耗 更 多 的 功率 ; 较 大 的 阻抗 固然 可 以 使 消耗 功率 减少 ， 但 会 使 传输 延迟 时 间 增 长 。 
由 于 负 线 电容 会 造成 传输 延迟 时 间 的 增长 和 特性 阻抗 的 降低 ， 但 特性 阻抗 很 低 的 线段 单位 长 
度 的 本 征 电容 比较 大 ， 因 此 传输 延迟 时 间 及 特性 阻抗 受 负载 电容 的 影响 较 小 。 具 有 适当 端 接 
的 传输 线 的 一 个 重要 特征 是 ， 分 枝 短线 对 线 延 迟 时 间 基 本 没有 影响 。 当 2Z0 为 30 0 时 ,分 梳 
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短线 的 长 度 必须 限制 在 2.5 em 以 内 ， 以 免 出 现 很 大 的 振 铃 。 

4) 对 于 双 面板 〈 或 六 层 板 中 走 四 层 线 ) 电路 板 两 面 的 线 要 互相 垂直 ， 以 防止 因 互相 感 
应 而 产生 串扰 。 

5) 印 制 板 上 大 装 有 大 电流 元 器 件 ， 如 继电器 、 指 示 灯 、 喇 叭 等 ， 它 们 的 地 线 最 好 分 开 
单独 走 ， 以 减少 地 线 上 的 噪声 ， 这 些 大 电流 元 器 件 的 地 线 应 连 到 插件 板 和 背 板 上 的 一 个 独立 
的 地 总 线 上 ， 且 这 些 独立 的 地 线 还 应 与 整个 系统 的 接地 点 相连 接 。 

6) 如 果 板 上 有 小 信号 放大 器 ， 则 放大 前 的 弱 信 号 线 要 远离 强 信号 线 ， 且 走 线 要 尽 可 能 
的 得， 如 有 可 能 还 要 用 地 线 对 其 进行 屏蔽 。 


6. 8.2 布线 方式 


PADS Layout 发 展 到 今天 ， 在 其 机 械 手 工 布 线 和 智能 布线 功能 方面 发 展 得 相当 成 熟 ， 具 
有 几 个 交互 式 和 半自动 的 布线 方式 ， 利 用 这 些 先进 的 智能 化 布线 工具 可 大 大 缩短 设计 时 间 。 

单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “设计 工具 栏 ”按钮 弹 ， 在 弹出 的 “设计 ”工具 栏 中 包括 5 
种 布线 方法 : 

。 添加 布线 。 

。 动态 布线 。 

。 自动 布线 。 

。 草图 布线 。 

。 总 线 布线 。 


6. 8.3 布线 设置 


在 5 种 布线 方式 中 ， 除 了 “添加 布线 ”布线 方式 以 外 ， 其 他 布线 方式 都 必须 在 线 设计 
规则 DRC 打开 的 模式 下 才 可 以 进行 操作 ， 这 是 因为 这 些 布 线 方式 在 布线 过 程 中 ， 所 有 的 设 
计 规 则 都 是 计算 机 根据 在 线 规则 检查 来 控制 的 。 

执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ,在 弹出 的 “选项 ”窗口 中 选择 “设计 ” 选 
项 卡 ， 如 图 6-79 所 示 ， 在 “在 线 DRC” 选 项 区 域内 选中 除 “禁用 ” 单 选 按钮 外 的 其 余 3 个 
选项 ， 才 可 操作 其 余 布 线 模式 。 

关于 DRC (在 线 规则 检查 ) 模式 ，PADS Layout 提供 了 4 种 选择 ， 在 布线 过 程 中 可 以 选 
择 任意 一 种 来 进行 操作 ， 这 4 种 方式 介绍 如 下 。 

。 防止 错误 : 这 种 模式 要 求 非 常 严 格 ， 在 布线 过 程 中 系统 会 严格 按照 在 设计 规则 中 设置 

的 规则 来 控制 走 线 操作 ， 当 违背 规则 时 ， 系 统 将 马上 阻止 继续 操作 ， 除 非 改 变 违规 状 
态 , 但 同时 因为 动态 布线 具有 智能 自动 调整 功能 ， 所 以 在 遇 到 有 违背 规则 现象 时 ， 系 
统 会 进行 自动 排除 。 在 设计 过 程 中 可 使 用 直接 命令 “DRP” 随 时 切换 到 此 模式 下 。 

。 警告 错误 : 这 种 模式 比 上 述 “ 防 止 错误 ”要 宽大 得 多 ， 当 在 布线 或 布局 过 程 中 有 违背 
安全 间距 规则 现象 时 ， 允 许 继续 操作 ， 并 产生 出 错误 信息 报告 。 但 在 布线 过 程 中 不 允 
许 出 现 走 线 交 叉 违 规 现象 。 可 使 用 直接 命令 “DRW ”随时 切换 到 此 模式 下 。 

e 忽略 安全 间距 : 在 布线 时 禁止 布 交 叉 走 线 ， 其 他 一 切 规则 忽略 ， 可 使 用 直接 命令 
“DRI” 随 时 切换 到 此 模式 下 。 

e 禁用 : 完全 关闭 DRC (在 线 设 计 规则 检查 )， 人 允许 一 切 错误 出 现 ， 完 全 人 为 自由 操 
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元 器 件 移动 时 拉 伸 导线 (8) 


kl 
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保留 笑 合 孔 CC) 


便 角 


热 焊 盘 
分割/ 揭 全 平面 
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= 尺寸 标注 O OB &) 
自动 倒 角 WD 
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和 和 生计 久 功 下 三 王 角度 (@): |90. 0000 


吊 

对 齐 标记 和 和 z 头 

文本 
模具 元 器 性 加 下 告 错误 
侣 忽略 安全 间距 
怠 禁 用 


钻 孔 放大 值 ): |3 
提示 : 单 面 板 将 智 上 钻 孔 放 大 值 。 


确定 取消 应 用 引 ) 帮助 岂 ) 


图 6-79 “设计 ”选项 卡 


作 。 “添加 布线 ”布线 方式 可 以 在 DRC 的 4 种 模式 下 工作 ， 而 其 他 4 种 布线 方式 只 能 
在 DRC 的 “防止 错误 ”模式 下 操作 ， 所 以 在 应 用 时 要 引起 注意 。 


6. 8.4 ”添加 布线 


“添加 布线 ”的 布线 方式 是 最 原始 且 最 基本 的 布线 方式 ， 可 以 在 在 线 设计 检查 打开 或 关 
闭 的 状态 下 操作 。 在 整个 布线 过 程 中 ， 它 不 具有 任何 的 智能 性 ， 所 有 的 布线 要 求 如 拐角 等 都 
必须 人 为 地 完成 。 所 以 也 可 称 它 为 机 械 布 线 方式 。 

在 开始 布线 前 ， 不 妨 检查 一 下 设计 栅 格 设计 ， 因 为 设计 栅 格 是 移动 走 线 的 最 小 单位 ， 其 
设置 最 好 依据 线 宽 和 线 距 的 设计 要 求 来 设置 ， 使 线 宽 和 线 距 之 和 为 其 整数 倍 ， 这 样 就 方便 控 
制 其 线 距 了 。 

在 “设计 ”工具 栏 中 单 击 “ 添 加 布线 ”按钮 搓 ， 激 活 走 线 模式 ， 单 击 所 需 布 线 的 鼠 线 
即 可 开始 布线 ， 当 布线 开始 后 ， 可 单 击 鼠标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 所 需 的 功能 命 
令 ， 如 图 6-80 所 示 。 

功能 菜单 中 的 命令 都 是 走 线 要 用 到 的 ， 有 了 这 些 功 能 就 可 以 完成 走 线 。 弹 出 菜单 中 大 部 
分 的 命令 所 执行 的 功能 都 可 以 用 快捷 键 和 直接 命令 来 代替 ， 所 以 在 布线 设计 时 几乎 都 是 采用 
其 对 应 的 快捷 键 和 直接 命令 ， 这 样 就 大 大 提高 了 布线 效率 。 

下 面 介绍 一 些 在 布线 过 程 中 经 常用 的 功能 : 

。 添加 抛 角 : 可 以 在 图 6-80 中 单 击 “ 添 加 拐角 ”命令 来 完成 ， 而 实际 上 最 快 的 方法 是 

在 需要 拐角 的 地 方 单 击 鼠 标 左 键 就 可 以 了 。 

e 添加 过 孔 : 图 6-80 中 的 “添加 过 孔 ” 命 令 可 以 执行 此 功能 ， 实 际 中 只 需 按 住 键 盘 上 

的 《Shift〉 键 ,然后 单 击 或 按 (Ff4〉 键 就 可 以 自动 增加 过 孔 。 当 需要 改变 目前 的 过 
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孔 类 型 时 ， 输 入 直接 命令 “V” 即 可 从 当前 所 有 的 过 孔 类 mm = 
型 中 选择 一 个 所 需 的 过 孔 类 型 ， 当 然 也 可 以 单 击 图 6-80 | nan swuanontae 


中 “过 孔 类 型 ”命令 来 执行 。 fy ee 
。 层 切换 : 增加 过 孔 实际 上 也 是 一 种 换 层 操作 ， 但 是 它 所 转 | owes> 
换 的 层 只 能 是 当前 的 层 对 ， 意 思 是 如 果 当 前 的 层 对 是 第 1 | | Rw mes 
层 和 第 4 层 ， 那 么 使 用 增加 过 孔 来 换 层 只 能 在 第 1 和 第 4 | za 

层 之 间 转 换 。 当 然 可 以 使 用 直接 命令 “PL” 来 随时 在 线 改 。 | "i ， 


变 层 对 设置 ， 然 后 再 用 增加 过 孔 来 换 层 ， 所 以 如 果 直 接 命 | sp 
令 “PL” 同 增加 过 孔 配 合 使 用 就 可 以 达到 任意 换 层 的 目 | 总- 


的 。 除 此 之 外 ， 可 以 单独 使 用 直接 命令 “L” 随 时 在 线 切 | 本 tm 
走 线 层 。 
。 备份: 走 线 过 程 中 往往 有 时 走 了 一 段 后 忽然 发 现 有 点 不 “| Dam ， 


对 ， 但 是 并 不 想 放 弃 已 经 走 好 的 一 部 分 ， 只 希望 返回 到 某 
一 段 ， 这 时 可 以 仍然 处 于 继续 走 线 模式 下 ， 然 后 按键 盘 上 
的 《Enter》 刍 上方 的 《Backspace〉 键 ， 每 按 一 次 就 取消 
一 个 走 线 拐角 ， 直 到 返回 所 需 的 拐角 为 止 。 如 果 硕 望 完 全 | | mg Be 
取消 这 个 网 络 的 布线 ， 则 直接 按 (Esc〉 刍 即 可 。 
宽度 : 在 线 修改 线 宽 ， 在 布线 过 程 中 随时 可 以 使 用 直接 命 
令 “W” 来 使 同一 网 络 的 走 线 宽度 呈现 不 同 的 线 宽 。 
完成 : 当 完成 某 个 网 络 的 布线 时 ， 只 需 将 鼠标 的 光标 移动 到 终点 焊 盘 上 ， 当 鼠标 的 光 
标 在 终点 焊 盘 上 变 成 两 个 同心 圆 形状 时 ， 表 示 已 经 捕捉 到 了 鼠 线 终点 ， 这 时 只 需 单 击 
鼠标 左 键 即 可 完成 走 线 。 

以 上 这 些 操作 都 是 在 布线 过 程 中 经 常用 到 的 ， 这 些 操作 不 光 针 对 Add Route 布线 方式 ， 
对 于 其 他 走 线 方式 均 适合 。 提 高 布线 效率 除了 本 和 映 跟 软 件 提 供 的 功能 有 关 以 外 ， 自 号 的 经 验 
和 熟练 程度 也 是 一 个 重要 的 因素 ， 所 以 必须 要 不 断 地 训练 并 从 中 总 结 经 验 。 


6. 8.5 动态 布线 


动态 智能 布线 只 能 在 DRC 的 “防止 错误 ”模式 下 才 有 效 。 动 态 布线 是 一 种 以 外 形 为 基 
础 的 布线 技术 ， 系 统 最 小 栅 格 可 定义 到 0. 01 mil， 进 行动 态 布 线 时 ， 系 统 自动 进行 在 线 检 
查 ， 并 可 用 鼠标 牵引 鼠 线 动态 地 绕 过 障碍 物 ， 动 态 推 挤 其 他 网 络 以 开辟 新 的 布线 路 径 。 这 样 
就 避免 了 用 手工 布线 时 的 布线 路 径 寻 找 、 走 线 拐角 、 拆 线 和 重新 布线 等 一 系列 复杂 的 过 程 ， 
从 而 使 布线 变 得 非常 轻松 有 趣 。 

在 “设计 ”工具 栏 中 单 击 “ 动 态 布线 ”按钮 到 ， 激 活动 态 布线 ， 具 体 布线 过 程 可 参考 
“添加 布线 ”布线 介绍 ， 这 里 不 再 重复 介绍 。 


6. 8.6 自动 布线 


自动 布线 方式 主要 反映 在 “自动 ”二 字 上 ， 其 意思 是 只 要 用 鼠标 双击 即 可 完成 一 个 连 
接 的 布线 ， 当 然 如 果 在 走 线 已 经 有 一 定 密度 时 再 使 用 此 功能 ， 就 要 付出 大 量 的 时 间 去 等 待 ， 
所 以 什么 时 候选 用 此 功能 要 根据 具体 情况 具体 安排 。 
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图 6-80 “布线 功能 菜单 


在 “设计 ”工具 栏 中 单 击 “自动 布线 ”按钮 天 ， 进 入 自动 布线 方式 。 
6.8.7 草图 布线 


“草图 布线 ”与 其 说 是 一 种 布线 方式 ， 不 如 说 是 一 种 修改 布线 方式 ， 在 “设计 ”工具 栏 
中 单 击 “草图 布线 ”按钮 名 ， 进 入 草图 布线 方式 。 

在 完成 了 某 个 网 络 的 走 线 后 ， 有 时 会 发 觉 走 线 如 果 换 成 另 一 种 路 径 的 布 法 可 能 会 更 好 ， 
为 了 达到 这 个 目的 ， 一 般 会 采取 重新 布线 或 移动 走 线 的 方法 ， 但 是 PADS Layout 提供 了 一 种 
“草图 布线 ”法 ， 可 以 快速 完成 这 种 修改 。 


6. 8.8 ”总线 布线 


“总 线 布线 ”方式 是 PADS 公司 在 智能 布线 方面 的 又 一 大 杰作 ， 在 布线 的 过 程 中 不 但 具 
有 动态 布线 方式 那样 可 以 自动 调整 规则 冲突 和 完成 优化 走 线 ， 而 且 可 以 同时 进行 多 个 网 络 的 
布线 ， 这 大 概 就 是 总 线 命名 的 由 来 。 

1) 单 击 “标准 " 工具 栏 中 的 “设计 工具 栏 ”按钮 谓 ， 在 弹出 的 “设计 ”工具 栏 中 单 
击 “ 总 线 布线 ” 按 铀 泣 ， 系 统 进入 总 线 布线 状态 。 

2) 在 总 线 布线 状态 下 ， 如 果 只 对 一 个 网 络 布线 ， 那 同 动态 布线 一 样 ， 选 择 网 络 的 方式 
不 是 直接 单 击 网 络 ， 不 管 是 选择 一 个 还 是 多 个 ， 都 必须 用 区 域 选 择 方式 进行 选择 。 区 域 选 择 
就 是 用 鼠标 单 击 某 一 点 ， 然 后 按 住 鼠标 左 键 不 放 来 移动 ， 这 种 移动 就 会 设 定 出 一 个 有 效 的 操 
作 范 围 。 当 希望 对 几 个 网 络 使 用 总 线 布线 来 操作 时 ， 就 必须 先 用 这 个 方法 将 这 几 个 网 络 的 焊 
盘 同时 选 上 ， 然 后 只 有 对 其 中 的 某 一 个 网 络 进行 布线 时 ， 其 他 网 络 就 会 紧 随 其 后 自动 进行 布 
线 ， 而 且 走 线 状 态 完全 相同 ， 如 图 6-81 所 示 。 
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图 6-81 总线 布线 


3) 用 上 述 介绍 的 区 域 选 择 方式 选择 网 络 进行 总 线 布线 的 网 络 比较 有 限 ， 因 为 如 果 这 些 

网 络 的 起 点 焊 盘 不 是 连续 的 ， 则 将 无 法 选择 。 
4) 对 于 不 连续 焊 盘 ， 如 果 需 要 使 用 总 线 布 线 ， 那 么 管 脚 焊 盘 的 选择 方法 是 先 退 出 总 线 
布线 模式 ， 不 要 处 于 任何 一 种 布线 模式 下 ， 然 后 单 击 鼠 标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 
意 选择 ”命令 ， 然 后 按 住 键盘 上 《Ctrl〉 键 ,用 鼠标 依次 单 击 元 件 脚 ， 将 它们 全 部 点 亮 
后 再 单 击 “ 设 计 ” 工 具 栏 中 的 “总 线 布 线 ” 按 钮 较 。 当 进入 总 线 布 线 模式 后 ， 网 络 中 某 一 
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网 络 自动 出 现在 光标 上 ， 这 时 就 可 以 对 这 些 网 络 进行 利用 总 线 布线 方式 布线 了 。 

对 于 在 布线 过 程 中 的 其 他 操作 ， 如 加 过 孔 和 换 层 等 与 “添加 总 线 ” 一 样 ， 这 里 不 再 重 
复 介绍 。 

和 干 万 不 要 把 整个 设计 寄 和 希望 于 某 一 个 走 线 功 能 来 完成 ， 无 论 多 好 的 功能 都 要 在 某 一 条 件 
下 才能 发 挥 得 最 好 ， 这 5 个 布线 功能 在 设计 中 相辅相成 。 在 实际 设计 中 ， 根 据 实际 情况 决定 
使 用 哪 一 种 布线 方式 ， 灵 活 地 运用 它们 才能 发 挥 其 最 好 的 作用 ， 和 否则 事倍功半 。 


6.9 操作 实例 一 一 单片机 最 小 应 用 系统 PCB 设计 


完成 如 图 6-82 所 示 的 单片机 最 小 应 用 系统 电路 板 外 形 尺 寸 规划 ， 实 现 元 件 的 布局 和 布 
线 。 本 例 学 习 电 路 板 的 创建 及 参数 设置 。 男 外 ， 还 将 学 习 PCB 布局 的 一 些 基 本 规则 。 


00:07 


BEE DI EES 
Em 四 SB ds rc 
A EE5C5IRCZHEED | 一 De C66 玉 
E ln [4 9 
= 
英国 四 | 号 
到 国 2 po 7 
RD 00 加 二 到 DO 
3 二 PAO [al [Wl ED 后 
四 J 加 旧 本 国 因 
A 3 四 二 到 I 3 加 A 
区 | 图 本 
区 二 L [6| 9 B10 | 69 
BGRANEE 攻 | 9 可 ET 
7 EE | - De 四 7 
ZR 国 e ys | 下 四 加 区 
罩 目 目 图 入 AAAAAAA 呈 
四 Sm 二 1 
二 = ER “Ped 二 NALSS7N 3 了 吧 于 
EI 
ES 四 中 
回 RESET 
T 1 因 
加 
四 加 甘 芭 
司 
Eu 


到 6-82 单片机 最 小 应 用 系统 原理 图 


1. 设置 工作 环境 

1) 单 击 PADS Layout 9.5 按钮 而 
“新 建 ” 命 令 ， 新 建 一 个 PCB 文件 。 

2) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 ， 输 入 文件 名 称 “PIC”， 保 存 PCB 图 。 

2. 参数 设置 

1) 执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 弹 出 “选项 ”窗口 ， 如 图 6-83 所 示 。 
保持 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 退 出 对 话 框 。 

2) 执行 菜单 栏 中 的 “设置 ”一 “ 层 定义 ”命令 ， 弹 出 “ 层 设 置 ” 对 话 框 ， 对 PCB 的 
层 定义 进行 参数 设置 ， 如 图 6-84 所 示 。 

3) 执行 菜单 栏 中 的 “设置 ”一 “设计 规则 ”命令 ， 弹 出 “规则 ”对 话 框 ， 对 PCB 的 
规则 进行 参数 设置 ， 如 图 6-85 所 示 。 
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， 打 开 PADS Layout 9.5。 执 行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 


党 
文件 位 置 
下 光标 接 动 
设计 样式 (8) : 捕捉 半径 外) @) 拖 动 并 附着 加 ) 
日 机 格 各 丘 be 5 加 拖 动 并 放下 的) 
对 象 捕获 口 斜 变 四 口 共用 双击 @@) 加 无 抢 动 欠 
4 [a 0LE 文档 服务 器 
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过 孔 样式 
福 具 元 器 件 
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图 6-83 “选项 ”对 话 杠 
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“ 管 脚 对 ”封装 


元 器 件 


非 电气 层 
数量 :28 的 28 


启用 / 蔡 用 人 @).， 最 大 层 Q.,， 


图 6-84 “ 层 设置 ”对 话 框 图 6-85 “规则 ”对 话 框 
绘制 电路 板 边 界 


1) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “绘图 工具 栏 ” 按 钮 图 ， 打 开 “ 绘 图 ”工具 栏 。 

2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 板 框 和 挖 空 区 域 ”按钮 加 ， 进 入 绘制 边框 模式 ， 单 击 
鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 单 击 绘制 的 图 形 命令 “和 矩形”， 在 工作 区 的 原点 单 击 鼠标 左 
键 ，, 移动 光标 ， 拖 出 一 个 边框 范围 的 矩形 框 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 确定 电路 板 的 边框 ， 如 
图 6-86 所 示 。 
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4. 导入 网 络 表 


1) 打开 PADS Logic， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 贺 ， 在 弹出 的 “文件 打 
开 ” 对 话 框 中 选择 绘制 的 原理 图 文件 “PIC. sch”。 


2) 在 PADS Logic 窗口 中 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “PADS Layout” 按 钮 国 ， 打 开 
“PADS Layout 链接 ”对 话 框 ， 单 击 “ 设 计 ” 选 项 卡 下 的 “发 送 网 表 ” 按 钮 ， 如 图 6-87 
所 示 。 


PADS Layout 链接 


选择 ”设计 | 文档 | 首选 项 | Eco 名 称 | 
网 表 


发 送 网 表 仙 口 在 网 表 中 包含 设计 规则 @) 
对 比 上 ECcO 


口 对 比 设计 规则 仙 ) 
比较 PCB(M) | 同步 EcO 至 PC6 人 外 || 同步 Pc8 至 ECO(E) 
加 显示 网 表 错 误 报 入 (padsnet,err 文件 )E) 


[ 断 开 连接 色 ) 关闭 人 @) 帮助 虽 


图 6-86 电路 板 边 相 图 6-87 “设计 ”选项 卡 


TH 


3) 将 原理 图 的 网 络 表 传递 到 PADS Layout 中 ,打开 PADS Layout 窗口 ， 可 以 看 到 各 元 件 
已 经 显示 在 PADS Layout 工作 区 域 的 原点 上 ， 如 图 6-88 所 示 。 


跑 D:\Backup\ 我 的 文档 \yuanwenjianv6\6- 8. 1\PIC* 一 PADS Layout 
# 文件 回 ”编辑 回 ”查看 W 设置) 工具 四 ”帮助 由 
加 儿 m To vi 
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:x 个 屋宇 妆 做 咏 Dab 多 人 制 王 号 顺 国 入 春 瑟 


国 向 网 络 


图 6-88 调和 人 网 络 表 后 的 元 件 PCB 图 


S. 自动 布局 


1) 执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “ 簇 布 局 ”命令 ， 则 弹出 如 图 6-89 所 示 的 “ 艇 布局 ” 
对 话 框 。 
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2) 单 击 “ 放 置 复 ” 图 标 较 ， 激 活 “ 运 行 ”按钮 ， 自 
结果 如 图 6-90 所 示 。 


F “运行” 按钮， 进行 自动 布局 ， 


自动 对 入 布局 


包 蛙 入 放置 纺 


亡 略 不可 见 的 网 络 
让 略 平面 网 络 


到 6-89 “ 艇 布局 ”对 话 框 图 6-90 自动 布局 结果 


6. 电路 板 显示 
执行 菜单 栏 中 的 “查看 ”-，“3D 视图 ”-、“ 动 态 视图 ”命令 ， 弹 出 如 图 6-91 所 示 的 
动态 视图 窗口 ， 观 察 电路 板 的 动态 视图 。 


2» 3D PCB Yiewer 了 IC- 
File Edit View Qutput Help 
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7. 自动 布线 

1) 执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 在 弹出 的 “选项 ”窗口 中 选择 “设计 ” 
选项 ， 在 “在 线 DRC” 选 项 区 域内 选中 “防止 错误 ” 单 选 按钮 ， 如 图 6-92 所 示 ， 

2) 打开 “ 栅 格 和 捕获 ”一 “ 栅 格 ”选项 ， 设 置 “设计 栅 格 ”“ 过 孔 栅 格 ”“ 扇 出 栅 
格 ” 的 X 和 YY 的 值 为 10， 如 图 6-93 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 
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图 6-93 “ 栅 格 ” 选 项 


3) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “设计 工具 栏 ” 图 标 谓 ， 在 弹出 的 “设计 ”工具 栏 中 单 
击 “ 自动 布线 ”按钮 谓 ， 进 入 自动 布线 方式 状态 ， 单 击 元 件 即 可 完成 一 个 连接 的 布线 ， 结 
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果 如 图 6-94 所 示 。 
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图 6-94 “布线 结果 
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第 7 章 封装 库 设计 


本 章 主要 PCB 封装 的 创建 ， 封 装 是 设计 不 可 缺少 的 一 部 分 ， 由 于 系统 自 带 的 封装 不 能 
满足 电路 设计 的 要 求 ， 因 此 制作 封装 成 了 唯一 的 解决 方法 。 


全 知识 点 
。 封装 概述 

。 建立 元 件 类 型 

。 使 用 向 导 制 作 封 装 

。 手工 建立 PCB 封装 

e 保存 PCB 封装 


7.1 封装 概述 


电子 元 件 种 类 繁多 ， 其 封装 形式 也 是 多 种 多 样 。 所 谓 封装 是 指 安装 半导体 集成 电路 世 
用 的 外 壳 ， 它 不 仅 起 着 安放 、 固 定 、 密 封 、 保 护 芯 片 和 增强 导热 性 能 的 作用 ， 还 是 沟通 芯片 
内 部 世界 与 外 部 电路 的 桥梁 。 

芯片 的 封装 在 PCB 板 上 通常 表现 为 一 组 焊 盘 、 丝 印 层 上 的 边框 及 芯片 的 说 明文 字 。 焊 
盘 是 封装 中 最 重要 的 组 成 部 分 ， 用 于 连接 忆 片 的 引 脚 ， 并 通过 印 制 板 上 的 导线 连接 到 印 制 板 
上 的 其 他 焊 盘 ， 进 一 步 连 接 焊 盘 所 对 应 的 芯片 引 脚 ， 实 现 电 路 功能 。 在 封装 中 ， 每 个 焊 盘 都 
有 唯一 的 标号 ， 以 区 别 封装 中 的 其 他 焊 盘 。 丝 印 层 上 的 边框 和 说 明文 字 主 要 起 指示 作用 ， 指 
明 焊 盘 组 所 对 应 的 世 片 ， 方 便 印 制 板 的 焊接 。 焊 盘 的 形状 和 排列 是 封装 的 关键 组 成 部 分 ， 确 
保 焊 盘 的 形状 和 排列 正确 才能 正确 地 建立 一 个 封装 。 对 于 安装 有 特殊 要 求 的 封装 ， 边 框 也 需 
要 绝对 正确 。 

PADS 提供 了 强大 的 封装 绘制 功能 ， 能 够 绘制 各 种 各 样 的 新 型 封装 。 考 虑 到 芯片 引 脚 的 
排列 通常 是 有 规则 的 ， 多 种 芯片 可 能 有 同一 种 封装 形式 ， 因 此 PADS 提供 了 封装 库 管 理 功 
能 ， 绘 制 好 的 封装 可 以 方便 地 被 保存 和 引用 。 


7.1.1 和 常用 元 封装 


总 体 上 讲 ， 根 据 元 件 所 采用 安装 技术 的 不 同 ， 可 分 为 通 孔 安装 技术 (Through Hole 
Technology， 简 称 THT) 和 表面 安装 技术 (Surface Mounted Technology， 人 简称 SMT) 。 

使 用 通 孔 安装 技术 安装 元 件 时 ， 元 件 安置 在 电路 板 的 一 面 ， 元 件 引 脚 穿 过 PCB 板 焊 接 
在 另 一 面 上 。 通 孔 安 装 元 件 需要 占用 较 大 的 空间 ， 并 且 要 为 所 有 引 脚 在 电路 板 上 外 孔 ， 所 以 
它们 的 引 脚 会 占用 两 面 的 空间 ， 而 且 焊 点 也 比较 大 。 但 从 另 一 方面 来 说 ， 通 孔 安 装 元 件 与 
PCB 连接 较 好 ， 机 械 性 能 好 。 例 如 ， 排 线 的 插座 、 接 口 板 插 槽 等 类 似 接 口 都 需要 一 定 的 耐 
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压 色 


小 ， 


E 力 ， 因 此 ， 通 常 采 用 THT 安装 技术 。 


表面 安装 元 件 ， 管 脚 焊 盘 与 元 件 在 电路 板 的 同一 面 。 表 面 安装 元 件 一 般 比 通 孔 元 件 体积 
而 且 不 必 为 焊 盘 销 孔 ， 甚 至 还 能 在 PCB 板 的 两 面 都 焊 上 元 件 。 因 此 ， 与 使 用 通 孔 安装 


元 件 的 PCB 板 相 比 ， 在 使 用 表面 安装 元 件 的 PCB 板 上 元 件 布局 要 密集 很 多 ， 体 积 也 小 很 多 。 
此 外 ， 应 用 表面 安装 技术 的 封装 元 件 也 比 通 孔 安装 元 件 要 便宜 一 些 ， 所 以 目前 的 PCB 设计 
广泛 采用 了 表面 安装 元 件 。 


常用 元 件 封 装 分 类 如 下 。 

e BCA (Ball Crid Array) : 球 栅 阵 列 封装 。 因 其 封装 材料 和 斥 才 的 不 同 还 细 分 成 不 同 的 
BGA 封装 ， 如 陶瓷 球 栅 阵 列 封装 CBGA 、 小 型 球 栅 阵 列 封装 BGA 等 。 

e PGA (Pin Grid Array) : 插 针 栅 格 阵列 封装 。 这 种 技术 封装 的 芯片 内 外 有 多 个 方 阵 形 
的 插 针 ， 每 个 方 阵 形 插 针 治 芯片 的 四 周 间隔 一 定 距 离 排 列 ， 根 据 管 脚 数 目的 多 少 ， 可 
以 围 成 2~5 圈 。 安 装 时 ， 将 芯片 插入 专门 的 PGA 插座 。 该 技术 一 般 用 于 插 拔 操作 比 
较 频繁 的 场合 ， 如 计算 机 的 CPU。 

e QFP (Quad Flat Package) : 方形 扁平 封装 ， 是 当前 芯片 使 用 较 多 的 一 种 封装 形式 。 

e PLCC (Plastic Leaded Chip Carrier) : 塑料 引线 芯片 载体 。 

e DIP (Dual In -line Package) : 双 列 直 插 封装 。 

e SIP (Single In -line Package) : 单列 直 搬 封装 。 

e SOP (Small Out -line Package) : 小 外 形 封装 。 

e SOJ (Small Out - line J - Leaded Package) : 丁 形 管 脚 小 外 形 封装 。 

e CSP (Chip Scale Package) : 芯片 级 封装 ， 这 是 一 种 较 新 的 封装 形式 ， 常 用 于 内 存 条 。 
在 CSP 方式 中 ， 世 片 是 通过 一 个 个 锡 球 焊接 在 PCB 板 上 的 ， 由 于 焊 点 和 PCB 板 的 接 
触 面积 较 大 ， 因 此 内 存 蕊 片 在 运行 中 所 产生 的 热量 可 以 很 容易 地 传导 到 PCB 板 上 并 
散发 出 去 。 另 外 ，CSP 封装 芯片 采用 中 心 引 脚 形式 ， 有 效 地 缩短 了 信和 号 的 传输 距离 ， 
其 衰减 随 之 减少 ， 世 片 的 抗 干扰 、 抗 噪 性 能 也 能 得 到 大 幅 提升 。 

se Flip - Chip: 倒 装 焊 芯 片 ， 也 称 为 覆 晶 式 组 装 技术 ， 是 一 种 将 IC 与 基板 相互 连接 的 先 

进 封装 技术 。 在 封闭 过 程 中 ，IC 会 被 翻转 过 来 ， 让 IC 上 面 的 焊 点 与 基板 的 接合 点 相 
互 连 接 。 由 于 成 本 与 制造 因素 ， 使 用 Flip - Chip 接合 的 产品 通常 根据 YO 数 的 多 少 分 
为 两 种 形式 ， 即 低 IO 数 的 FCOB (Flip Chip on Board) 封装 和 高 IO 数 的 FCIP 
(Flip Chip in Package) 封装 。Flip - Chip 技术 应 用 的 基板 包括 陶瓷 、 硅 芯片 、 高 分 子 
基层 板 及 玻璃 等 ， 其 应 用 范围 包括 计算 机 、PCMCIA 卡 、 军 事 设备 、 个 人 通信 产品 、 
钟表 及 液晶 显示 器 等 。 

e COB (Chip on Board) : 板 上 芯片 封装 ， 即 芯片 被 绑 定 在 PCB 板 上 。 这 是 一 种 现在 比 
较 流 行 的 生产 方式 。COB 模块 的 生产 成 本 比 SMT 低 ， 还 可 以 减 小 封装 体积 。 


7.1.2 理解 元 件 类 型 、PCB 封装 和 逻辑 封装 间 的 关系 


中” 
件 的 。 


pa 


` 管 是 在 建 一 个 新 的 元 件 还 是 对 一 个 旧 的 元 件 进行 编辑 ， 都 必须 要 清楚 地 知道 在 PADS 
一 个 完整 的 元 件 到 底 包 含 了 哪些 内 容 以 及 这 些 内 容 是 怎样 来 有 机 地 表现 一 个 完整 的 元 


al 


` 管 是 在 绘制 一 张 原理 图 还 是 设计 一 块 PCB 板 ， 都 必须 用 到 一 个 用 来 表现 元 件 的 具体 
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图 形 ， 借 此 该 元 件 的 图 形 就 会 清楚 地 知道 各 个 元 件 之 间 的 电 性 连接 关系 ， 我 们 把 元 件 在 PCB 
板 上 的 图 形 称 为 PCB 封装 ， 而 把 原理 图 上 的 元 件 图 形 称 为 CAE ( 轩 辑 封装 ) ， 但 “元 件 ” 
又 是 什么 呢 ? 

在 PADS Logic 中 ， 一 个 元 件 类 型 (也 就 是 一 个 类 ) 中 可 以 最 多 包含 4 种 不 同 的 CAE 封 
装 和 16 种 不 同 的 PCB 封装 。 

PCB 封装 是 一 个 实际 零件 在 PCB 板 上 的 脚印 图 形 ， 有 关 这 个 脚印 图 形 的 相关 资料 都 存 
放 在 库 文件 XXX. pd9 中 ， 它 包含 各 个 引 脚 之 间 的 间距 及 每 个 脚 在 PCB 板 各 层 的 参数 ， 如 
“ 焊 盘 栈 ”、 元 件 外 框图 形 、 元 件 的 基准 点 和 “原点 ”等 信息 。 所 有 的 PCB 封装 只 能 在 
PADS Layout 的 “PCB 封装 编辑 器 ”中 建立 。 


7.1.3 PCB 库 编 辑 器 


在 PADS Layout 中 ， 执 行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “PCB 封装 编辑 器 ”命令 ， 打开 “PCB 
封装 编辑 器 ”， 进 入 元 件 封 装 编辑 环境 ， 如 图 7-1 所 示 。 


足 封装 : Hew 一 PADS Layout 
; 文件 四 ”编辑 回 ”查看 W) 设置)” 工具 吕 ” 才 助人 名 
i 区 加 ||MW Tp ed] Es EeEe eI -AA 


i 四 abl 屋 对 名 他 烤 各 闪 慑 三 


项 目 浏览 器 vax 


图 7-1 元 件 编辑 器 环境 


元 件 编 辑 器 环境 中 有 一 个 Type 字 元 标号 和 Name 字 元 标号 及 一 个 PCB 封装 原点 
标记 。 

Type 和 Name 字 元 标号 的 存放 位 置 将 会 影响 当 增 加 某 个 PCB 封装 到 设计 中 时 ， 序 号 出 
现 的 位 置 ， 这 时 这 个 PCB 封装 的 序号 (如 Ul、R1) 出 现 的 位 置 就 是 在 建 这 个 PCB 封装 时 ， 
Name 字 元 标号 所 在 的 位 置 。 
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PCB 封装 原点 标记 的 位 置 将 用 于 当 对 这 个 PCB 封装 进行 移动 、 旋 转 及 其 他 的 一 些 有 关 
的 操作 时 ， 十 字 光 标 被 锁定 在 这 个 PCB 封装 元 件 的 位 置 。 

建立 一 个 新 的 PCB 封装 有 两 种 选择 ， 一 些 标准 元 件 或 接近 标准 元 件 的 封装 使 用 “PCB 
封装 编辑 器 ”可 以 非常 轻松 愉快 地 完成 PCB 封装 的 建立 ， 对 于 不 规则 非 标准 封装 就 只 能 采 
用 一 般 的 建立 方法 。 

单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “绘图 工具 栏 ”图 标 
图， 打开 如 图 7-2 所 示 的 “封装 编辑 器 绘图 ”工具 栏 ， 
该 工具 栏 中 包括 封装 元 件 的 绘制 按钮 。 


封装 往 辑 器 给 图 工具 拦 


ET EE 


“封装 编辑 带 绘 图 ” 


图 7-2 


7.2 建立 元 件 类 型 


不 管 是 建立 逻辑 封装 还 是 PCB 封装 ， 当 建立 完成 并 保存 之 后 ， 如 果 不 建立 相应 的 元 
件 类 型 ， 则 无 法 对 该 封装 进行 调用 。 在 PADS 系统 中 允许 一 个 元 件 类 型 可 同时 包含 4 个 逻 
辑 封 装 和 16 种 不 同 的 PCB 封装， 这 是 因为 一 种 元 件 型 号 的 元 件 经 常会 由 于 不 同 的 需要 而 
存在 不 同 的 封装 。 从 这 一 点 就 应 该 明白 元 件 封装 和 元 件 类 型 的 区 别 ， 它 们 是 一 种 包含 
关系 。 

在 PADS Logic 或 PADS Layout 中 任何 一 方 均 可 建立 元 件 类 型 ， 因 为 元 件 类 型 包含 逻辑 
封装 和 PCB 封装 ， 完 全 可 以 选择 在 建立 了 逻辑 封装 后 还 是 建立 了 PCB 封装 后 来 建立 相应 
的 元 件 类 型 ， 不 管 选择 哪 一 方 都 是 一 样 的 。 如 果 选 择 在 建立 逻辑 封装 后 建立 元 件 类 型 ， 
那么 当 在 PADS Layout 中 将 此 元 件 类 型 的 PCB 封装 建立 完成 之 后 ， 通 过 元 件 库 管 理 器 来 编 
辑 在 PADS Logic 中 建立 的 元 件 类 型 ， 编 辑 时 将 建 好 的 PCB 封装 分 配 到 该 元 件 类 型 中 即 可 ， 
反之 亦 然 。 但 是 由 于 毕竟 是 在 两 个 不 同 的 环境 中 ， 因 此 在 建立 时 还 是 有 小 小 的 区 别 。 为 
了 大 家 能 比较 清楚 地 掌握 这 部 分 内 容 ， 我 们 将 在 
PADS Layout 中 建立 封装 之 后 如 何 建 立 完整 的 元 
件 类 型 做 一 个 介绍 。 

在 PADS Layout 中 建立 了 PCB 封装 之 后 ， 建 立 
其 相应 的 元 件 类 型 的 基本 步骤 如 下 : 


是 库 管理 过 一 preview 


库 人 0 
lld: MentorGraphics\9, 5sPADS\SDD_HOME\ibraries\preview 
新 建 库 (W),， 管理 库 列 表 (6),, 属性 管理 器 (入),.， 


ss) 第 选 条 件 吕 
若 圳 


HE 


1) 在 “文件 ”菜单 中 单 击 “ 库 ”命令 , 打 
开 “ 库 管理 器 ”窗口 ， 如 图 7-3 所 示 。 

2) 在 “ 库 管 理 器 ”窗口 中 单 击 “ 元 件 ” 按 
钮 匡 ， 然 后 单 击 “新建 ” 按 钮 ， 则 进入 “元 件 的 
元 件 信息 ”对 话 框 ， 如 图 7-4 所 示 。 

3) 单 击 “ 元 件 的 元 件 信 息 ” 对 话 框 中 的 “ 常 
规 ” 选 项 卡 ， 进 行 总 体 设置 。 

4) 单 击 “元 件 的 元 件 信息 ”对 话 框 中 的 
“PCB 封装 ”选项 卡 ,， 在 其 中 指定 对 应 的 PCB 
封装 。 

5) 单 击 “元 件 的 元 件 信息 ”对 话 框 中 的 
“ 门 ”选项 卡 ， 为 新 元 件 类 型 指定 CAE 封装 。 


全 | 加 D 线 到 ~ | 逻辑 


Part Types 
24-576MHZ 
26PINCONN 
SHIELD 


删除 人 0) 


复制 (D) 


[导入 0，] [ 导出 90,,，] [列表 到 文件 @ 


Lae_] 


帮助 中 
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路 元 件 的 元 件 信息 一 未 命名 
常规 |PCB 封装 | 门 
元 件 统 计数 据 


| 管 陡 | 属性 


管 脚 数 : 
封装 : 

门 数 : 
信号 管 脚 数 


选项 


定义 元 件 类 型 管 脚 编 号 到 FCB 封装 的 映射 血 ) 
四 了 Co 注册 元 件 


前 如 列表 @); 
| 


检查 元 件 区 ) 


7-4 


6) 在 为 元 件 类 型 分 配 完 PCB 封装 和 CAE 封装 后 ， 在 


管 脚 分 配 。 
7) 在 “属性 ”选项 卡 中 为 元 件 类 型 设置 
PCB 封装 的 管 脚 是 用 字母 来 表示 的 。 


Ca Cm 


运 辑 系列 化) 
lm hs 
参考 前 强 : 1 


特殊 目的 必 ) 


] 必 让 为 6). | [ 帮助 中 | 


“元 件 的 元 件 信息 ”对 话 杠 


“ 管 脚 ”选项 卡 中 进行 元 件 信号 


属性 。 在 设计 中 ， 一 些 元 件 的 CAE 封装 或 


8) 在 “ 管 脚 映射 ”选项 卡 中 进行 设置 ， 将 字母 和 数字 对 应 起 来 。 


7.3 使 用 向 导 制 作 封装 


利用 向 导 建 立 元 件 封装 只 需 按 每 


结果 在 窗口 右边 的 阅览 


7.3.1 设置 向 导 选 项 


个 表格 的 提示 输入 相应 的 数据 ， 且 每 一 个 数据 产生 的 
EE 中 都 可 以 实时 看 到 变化 ， 这 对 于 设计 者 来 讲 完全 是 一 种 可 见 可 得 的 
设计 方法 。 由 于 这 种 建立 方式 就 好 像 填 表 一 样 简 


单 ， 因 此 也 称 其 为 填 表 式 。 


1) 单 击 “ 封 装 编辑 器 绘图 ”工具 栏 中 的 “向 时” 按钮 苞 ， 弹 出 “封装 向 导 ” 对 话 框 ， 


该 对 话 框 中 包括 两 个 选项 卡 ， 在 “全 局 ”选项 卡 中 设置 “丝印 边框 ” 


“装配 边框 ”“ 布 局 边 


框 "”“ 阻 焊 层 "”“ 组 合 屏 珊 ”和 “ 助 爆 层 ”等 常规 参数 ， 如 图 7-5 所 示 。 


2) 单 击 “封装 元 件 类 型 ”选项 卡 ， 如 图 7- 


6 所 示 ,， 在 “封装 元 件 类 型 ”下 拉 列 表 框 


中 显示 需要 设置 的 选项 ， 如 图 7-7 所 示 。 选 择 不 同 的 选项 ,设置 对 应 的 环境 参数 。 单 击 
“此 类 型 的 默认 值 ”按钮 ， 将 该 类 型 的 参数 值 设 置 为 默认 值 。 


7.3.2 向 导 编辑 器 


1) 单 击 “ 封 装 编辑 器 绘图 ”工具 栏 中 的 “向 导 ” 按 钮 振 ， 打 开 PCB 封装 编辑 器 ， 利 
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全 局 | 圭 六 元 件 交 型 | 
些 印 这 杠 


线 宽 : |7.87 层 : [siksaeen Top 习 


与 管 脚 焊 盘 的 最 小 间距 : |9.84 | 可 毕 印 开口 。 回 极 坐 标 标签 。 极 坐 标 标签 角度 :|0.000 
装配 边框 ; 

加 创建 ” 线 宽 : [zsz 层 : Assembly Drawing Top 癌 | 回 些 印 开口 

布局 边框 
回 创建 ” 线 宽 。。 [787 ”| 层 [Eye 司 | 回 原点 处 放置 十 字 标 记 十 字 标 记 尺寸 ，[39.37 | 
阻 焊 层 

回 创 建 ” 顶层: |solder Mask Top 立 底层 :; |solder Mask Bottom 。” 司 | 提示 : 底层 的 阻 焊 层 忆 用 于 通 
组 合 屏 蔽 = ss 人 和 

需要 时 创建 最 小 网 宽 : | 5.91 | 询问 有 关 姐 合 屏蔽 的 信息 

助 焊 层 

回 创 建 层 : | Paste Mask Top v 


焊 盘 到 焊 盘 的 最 小 安全 间距 :|7.87 ”| 。 避免 焊 盘 修 前 的 最 小 托 高 高 度 : [5.91 


配置 名 称 
|Defauit 


单位 
全 窗 尔 口 公 制 口 英寸 
另存 为 … 


图 7-5 “封装 向 导 选 项 ”对 话 框 中 的 “全 局 ”选项 卡 设置 


陪 封装 向 导 选 项 
| 全 局 | 封装 元 件 类 型 
封装 元 件 类 型 : 
|Ceramic FlatPackage 间距 <= 24.61 | 此 类 型 的 默认 值 
[Eee IE 环境 
| 制造 容 差 晤 小 值 ，，” 标 称 值 。 最 大 值 
| 布局 容 差 | 庭院 过 度 布 局 3.94 9.84 19.69 || 


| 合 入 因子 | | 5.91 13.78 21.65 
| 阻 悍 层 放 大 ( 迫 少 尺寸 | | 9.84 13.78 17.72 
| 助 昌 放大 ( 编 小 ) 尺 二 | | 4597| am 0.%| 


配置 名 称 


|Default | 单位 
癸 害 尔 〇 公制 


图 7-6 “封装 向 导 选 项 ”对 话 框 中 的 “封装 元 件 类 型 ”选项 卡 设置 


用 向 导 设 置 封装 。 
该 编辑 器 中 有 4 个 选项 卡 ， 可 以 轻松 地 建立 DIP、SOIC、QUAD、Polar、SMD、BGA 和 
PGA 等 7 种 标准 的 PCB 封装 。 
2) 单 击 打 开 “ 双 ”选项 卡 ， 如 图 7-8 所 示 。 在 “设备 类 型 ”选项 区 域内 包括 “ 通 孔 ” 
和 “SMD” 两 个 单 选 按钮 ， 表 示 可 设置 DIP 和 SMD 这 两 种 封装 。 
237 


| 间距 由 <= 24.61 
Ceramic Flat Package, 间距 > 24.61 
SOIC, 间距 <= 24,61 
SOIC, 24.61 < 间距 < 50 
SOIC, 间距 >= 50 
Small Outine IC, ]-Leaded 
Dual Flat, No-Lead 
small Outine IC, No-Lead 
Capacitor, Chip Array, Flat 
Diode, Chip Array, Flat 
Inductor, Chip Array, Flat 
Resistor, Chip Array, Flat 
Capacitor, Chip Array, Concave 
Diode, Chip Array, Concave 
Inductor, Chip Array, Concave 
Oscillator, Side Concave 
Resistor, Chip Array, Concave 
Pull-back Small Outine, No-Lead 
Ceramic Quad Flat Package, 间距 <= 24.61 
Ceramic Quad Flat Package, 间距 > 24,61 
Quad Flat Package, 间距 <= 24.61 
Quad Flat Package, 间距 > 24,61 
Plastic Leaded Chip Carrier 
Quad Flat, No-Lead 
Quad Leadless Ceramic Chip Carrier 
Quad Leadless Ceramic Chip Carrier (Pin 1 on Side) 
Pull-back Quad Flat, No-Lead 


7-7 “封装 元 件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 的 选项 


加 


般 Decal Wizard 


双 | 四 入 之 一 圆周 | 极 坐 标 」 BGA/PGA| 


wn 
铝 通 孔 提醒 


高 度 Qt) 


+1 OmR 针 2: 
1450 
Cs 厦 面 放大 睛 水) 尺寸 
管 脚 间距 | |E 阻 焊 层 0 


行距 < 
[外边 肥 迪 毕 司 什 EE 
管 肢 1 形状 管 肢 形状 , ; 

加 矩形 口 寅 回 形 加 矩形 口福 贺 形 [ : 底面 视图 


人 = 
ee pr , 士 : | E 显示 颜色 .| 当前 层 : 。 | < 所 有 层 > 


封装 计算 器 
封装 元 件 类 型 ; | Ceramic Flat Package 


显示 尺寸 标注 
加 。 @ 所 有 ”CO 〇 用 于 计算 


尺寸 标注 最 大 值 | 
加 引 贱 跨度 400 Hf 
L 引 织 长 度 55 

W 引线 宽度 22 ”封装 名 称 
A1 体 宽 260 

日 体 攻 220 

H2 度 出 管 | | 到 能 
外 rn 人 
LT 热 埋 盘 长度 160 和 和 大 而 扩大 8 小) 民 二 。 

将 生成 一 个 标准 的 封装 名 称 


单位 


窗 尔 。 O 〇 公制 : i 者 助 W0 


图 7-8 “ 双 ” 选 项 卡 


3) 在 “设备 类 型 ”选项 区 域内 选中 “ 通 孔 ” 单 选 按钮 ， 即 可 进行 DIP 参数 设置 ， 如 
图 7-9 所 示 。 
DIP 类 的 主要 特点 是 双 列 直 插 、 直 插 的 分 立 元 件 ， 如 阻 容 元 件 便 属于 此 类 。 
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封装 


设备 类 型 方向 ER 
加 道 孔 O 〇 sm 辐 委 直 O 〇 水 平 
原点 
高 度 如 50 中 心 口 管 即 1 
管 肝 布局 边框 
编号 方向 
管 肢 数 20 BH Ot ccw 宽度 Ww 
高 度 450 
人 生 : 钴 乱 直 径 。 5 半 。 “村 面 吉大 确 相 JR 二 
管 秆 间距 。 |100 = 可 电 让 阻 焊 层 0 
行距 300 
热 焊 盘 
管 脚 1 形状 管 肢 形状 i 
加 方形 Oe 回访 形 O 〇 国 形 水 平 尺寸 加 
方形 普 脚 PR 
损 钊 类 型 ， [50 度 司 。 j 经 eh 让 
封号 计划 可 
封装 元 件 类 型 因 
Ww] FE 尺寸 标注 | 最 小 值 | 最 大 值 
和 四 < 
Pi 加 
上 -可 昌 封装 名 称 
加 Bn, 
| .Al1— 
日 提示 在 计算 中 ,封装 管 肝 作 根据 标准 区 得 测 晤 信和 和 位置， 直列 雪 数 可 能 
,加 会 得 到 更 新 : 方向、 原点、 宽度 、 长 度 、 行 中 、 编 导 方 向 布局 边 稚 
T LL 条 是 面 的 放大 编 小 ) 六 十。 
je 将 生成 一 个 标准 的 封装 名 称 。 


图 7-9 DIP 参数 设置 


下 面 介绍 “ 通 孔 ”选项 下 的 参数 设置 。 

(D “封装 ”选项 区 域 : 

。 设备 类 型 ， 有 两 种 不 同 的 类 型 ， 即 通 孔 和 SMD。 

。 方向 ， 封 装 走向 为 水 平 或 垂直 ， 这 个 选项 可 以 任意 设置 。 
。 高 度 ， 封 装 高 度 默认 值 为 50。 

。 原点 ， 指 封装 的 原点 ， 可 以 设置 为 中 心 或 管 脚 1 。 

@“ 管 脚 ”选项 区 域 : 

。 管 脚 数 ， 管 脚 个 数 设置 为 20， 以 建立 DIP20 的 封装 。 


。 设置 管 脚 直径 、 钻 孔 直 径 、 管 脚 的 间距 和 行距 ， 分 别 设置 为 60、35 、100 和 500。 


se“ 电镀 ”， 指 孔 是 否 要 镀 铜 ， 应 勾 选 此 复 选 框 。 

。 编号 方向 ， 可 选择 顺 时 针 、CCW 。 

。 管 脚 1 形状 ， 有 方形 和 圆 形 两 种 。 

。 管 脚 形 状 ， 有 方形 和 圆 形 两 种 。 设 置 与 “ 管 脚 1 形状 ”无 关 。 
。 方形 管 脚 。 

拐角 类 型 : 90*、 倒 斜 角 、 圆 角 。 
半径 : 设置 圆 角 半径 。 

@) “布局 边框 ”选项 区 域 ， 主 要 设置 边框 宽度 与 高 度 。 
(“ 膜 面 放大 (缩小) 尺寸 ”选项 区 域 , 设置 阻 焊 层 尺寸 。 
()“ 热 焊 盘 ”选项 区 域 : 

勾 选 “创建 ” 复 选 框 ， 可 以 激活 下 面 的 数值 设置 。 

。 水 平 尺寸 : 默认 值 为 80。 

。 垂直 尺寸 : 默认 值 为 450。 

@ 封装 计算 器 ”选项 区 域 ， 计 算 封 装 管 脚 获 得 的 具体 尺寸。 


233 


CO“ 单位 ”选项 区 域 ， 有 3 种 设置 ， 这 里 选择 mil。 
在 “设备 类 型 ”选项 区 域内 选中 “SMD” 单 选 按钮 ， 进 行 SMD 参数 设置 ， 如 图 7-10 
所 示 ， 选 项 说 明 这 里 不 再 歼 述 。 


设备 类 型 方向 
个 通 孔 [ejsnd 回 重 直 〇 水 平 
原点 
高 度 @D: ”加 加 中心 @ 〇 管 脚 1 
全 局 布局 边框 
编号 方向 
管 肢 数 团 tH OM Occw 宽度 ee 
高 度 450 
区 放 时 - Se “大 面 放大 多 本 j 尺 十 
管 肝 间 距 。 [50 - 阻 焊 层 0 
灶 巾 0 
行距 扑 泽 大 
| 外 过 到 演绎 司 入 Bm 
管 脚 ! 形状 管 肢 形 状 汉人 
加 矩形 品 生 回 形 加 矩形 〇 柱 回 形 水 平 尺 二 可 = 
和 加 站 了 全 垂直 尺寸 160 : 当前 层 :。 | 人 所 有 层 》 > 
封 对 计算 器 = 
元 件 类 型 显示 尺寸 标注 
封装 元 件 类 型 : |Ceramic Flat Package 当 突出 偏差 标 称 秆 本 加 所 有 。 口 用 于 计算 
尺寸 标注 “| 最 小 值 | 最 大 什 
en 天 | A2 引 上 贱 跨 度 380 400 HT 
ET L 引线 长 度 45 55 
P| 9。 | 引 绕 帘 度 18 。” ”22 封装 名 称 
4 而 | A1 人 忻 宽 240 260 
B 体 长 180 220 
Al H2 托 高 高 度 50 提示 在 计算 中 ,封装 管 脚 格 根据 标准 获得 测量 值 和 位 置 。 下 列 参 数 可 能 
W 专利 盘 痪 度 会 得 到 更 新 :方向 、 原 点、 宽度 、 长 度 、 行 到、 编导 方向 、 市 局 边框 
H 3 | | i65 和 辜 面 的 放大 (缩小) 尺寸 。 
| 志 沁 六 归 将 生成 一 个 标准 的 封装 名 称 。 


图 7-10” ”SMD 参数 设置 


下 面 介绍 “SMD” 选 项 下 的 参数 设置 。 
(“封装 ”选项 区 域 : 
。 管 脚 1 位置 ,需要 设置 两 个 选项 ， 即 面 、 放 置 。 在 “ 面 ”下 拉 列 表 中 包括 项 面 、 底 
面 、 左 、 右 ; 在 “放置 ”下 拉 列 表 中 包括 中 心 、 左 、 右 。 
。 高 度 ， 封 装 高 度 默认 值 为 50。 
。 原点 ， 指 封装 的 原点 ， 可 以 设置 为 中 心 或 管 脚 1 。 
@“ 管 脚 ” 选 项 区 域 
。 间距 ,设置 管 脚 数 、 宽 度 、 管 脚 间 距 和 长 度 值 ， 可 采用 默认 值 ， 也 可 修改 参数 值 。 
。 编号 方向 ， 可 选择 顺 时 针 或 CCW。 
。 行距 ， 设 置 行距 的 测量 值 类 型 。 
。 管 脚 1 形状 ， 有 矩形 和 椭圆 形 两 种 ， 设 置 类 型 与 其 余 管 脚 无 联系 。 
。 管 脚 形 状 ， 有 矩形、 椭圆 形 两 种 。 设 置 与 “ 管 脚 1 形状 ”无 关 。 
。 矩形 管 脚 。 
拐角 类 型 : 90*、 倒 斜 角 、 圆 角 。 
半径 : 设置 圆 角 半径 。 
@) “布局 边框 ”选项 区 域 主要 设置 边框 宽度 与 高 度 。 
(“ 膜 面 放大 (缩小) 尺寸 ”选项 区 域 主要 设置 阻 焊 层 尺寸 。 
(5)“ 热 焊 盘 ”选项 区 域 
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勾 选 “创建 ” 复 选 框 ， 可 以 激活 下 面 的 数值 设置 。 

e 水 平 尺寸 : 默认 值 为 160。 

。 垂直 尺寸 : 默认 值 为 160。 

@ “封装 计算 器 ”选项 区 域 主要 计算 封装 管 脚 获 得 的 具体 尺寸 。 

CD“ 单 位 ”选项 区 域 ， 有 3 种 设置 ， 这 里 选择 mil。 

在 图 7-8 中 打开 “四 分 之 一 圆周 “选项 卡 ， 如 图 7-11 所 示 。 在 该 选项 卡 下 设置 QUAD 


封装 。QUAD 类 和 DIP 类 封装 是 类 似 的 封装 ， 管 脚 都 是 表 贴 的 ， 只 是 在 排 布 方式 上 略 有 不 同 
(DIP 类 是 双 列 的 ，QUAD 类 是 四 面 的 ) ， 所 以 ， 本 闻 介 绍 的 QUAD 类 封装 的 建立 也 可 以 以 


DIP 类 为 参考 。 
ET 
管 膨 ! 位 置 ER 
再 | 放置 ， | 中心 ” 帮 
原点 
高 度 WD: | 名 加 中 心 个 管 姥 1 
管 肝 和 布局 边框 
| 5 人 编号 方向 
A OM Occ 宽度 到 
垂直 管 肢 5 = 高 度 550 
宽度 加 = 长 度 忆 。“ 原 面 训 大 歼 椒 j 尺 十 
管 脚 间距 。 |50 = 阻 焊 层 0 
行距 < 们 谓 们 侧 
名 量 信 类 型 PE > Ee E = EE 
热 焊 盘 
水 平 425 垂直 425 = 9 
莹 肢 工 形 状 管 股 形状 4 
回 矩形 品 枉 回 形 口 矩形 名 梢 国 形 水 平 尺寸 180 - 
矩形 管 有 专 a = 时 
CR sur 光一 sna [5 
封号 计划 可 ER 
一 站 兴 刑 显示 尺寸 标注 
封装 元 件 类 型 Penis Quad Flat Package 廊坊 机 人 OF OFTi 
00 T 尺寸 标注 | 最 小 值 | 最 大 值 
fy 一 加 国 | FE 440 460 天 一 和 一 一 
|] 六 一 半 庆 | | 到 河 襄 小 度 2 440 460 
PC 二 让 L“ 引 战 长 度 45 55 ”封装 名 称 
| 再 i FDI |82 W 引线 宽度 18 22 
w|i 380 400 
HH | | |B1 体 长 360 ”400 ”提示 在 这 算 中 ,封装 莹 肢 将 根据 标准 获得 测量 值 和 位置 。 下 列 关 数 可 能 
和 We 
H /AngIOR ,rm WT 热 悍 盘 宽度 160 总 
| 一 Al 2 ci LT 热 焊 盘 长 度 160 


图 7-11 QUAD 参数 设置 


“封装 ”选项 区 域 : 

。 管 脚 1 位置 ， 需 要 设置 两 个 选项 ， 即 “ 面 ” 和 “放置 "。 在 “ 面 ” 下 拉 列 表 框 中 包括 
顶 面 、 底 面 、 左 、 右 ; 在 “放置 ”下 拉 列 表 框 中 包括 中 心 、 左 、 右 。 

。 高 度 ， 封 装 高 度 默 认 值 为 50。 

。 原点 ， 指 封装 的 原点 ， 可 以 设置 为 中 心 或 管 脚 1 。 

@)“ 管 脚 ” 选 项 区 域 : 
。 间距 ， 设 置 水 平 管 脚 、 垂 直 管 脚 、 宽 度 、 管 脚 间 距 和 长 度 值 ， 可 采用 默认 值 ， 也 可 修 
改 参数 值 。 

。 编号 方向 ， 可 选择 顺 时 针 或 CCW。 

。 行距 ,设置 行距 的 测量 值 类 型 。 

。 管 脚 1 形状 ， 有 和 矩形 和 椭圆 形 两 种 ， 设 置 类 型 与 其 余 管 脚 无 联系 。 

。 管 脚 形状 ， 有 和 矩形 和 椭圆 形 两 种 。 设 置 与 “ 管 脚 1 形状 ”无 关 。 

。 矩形 管 脚 。 
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拐角 类 型 : 90" 、 倒 斜 角 、 圆 角 。 
半径 : 设置 圆 角 半径 。 

@“ 布 局 边框 ”选项 区 域 主要 设置 边框 宽度 与 高 度 。 

(D“ 膜 面 放大 (缩小 ) 尺寸 ”选项 区 域 主要 设置 阻 焊 层 的 尺寸 。 
(9“ 热 焊 盘 ”选项 区 域 : 

勾 选 “创建 ” 复 选 框 ， 可 以 激活 下 面 的 数值 设 ; 
。 水 平 尺 寸 : 默认 值 为 160。 

。 垂直 尺寸 : 默认 值 为 160。 

(@ “封装 计算 器 ”选项 区 域 主要 计算 封装 管 脚 获得 的 具体 尺寸 。 
@“ 单 位 ”选项 区 域 ， 有 3 种 设置 ， 这 里 选择 mil。 

在 图 7-8 中 打开 “ 极 坐标 “选项 卡 ， 如 图 7-12 所 示 。 极 坐标 类 


O 


时 装 管 脚 都 是 在 


圆周 上 分 布 的 ， 只 是 一 类 的 管 脚 是 通 孔 的 ， 另 一 类 的 管 脚 是 表 巾 的 〈SMD ) 。 


圆 形 的 


设备 类 型 ER 
加 遂 孔 Osm 
原点 
高 度 四: ”名 加 中 心 四。 @@ 管 脚 上 
管 肝 市 局 边框 
编号 方向 而 
管 肝 数 20 OM k) Occy 2 
EW 凶 钻 孔 直径 :35 且 面 放大 侯 椒 7 尺寸 
起 始 角度 。 |0.000 回电 该 上 了 煤层 |0 
半径 @): [300 
管 脚 ! 形状 管 脚 形状 
方形 口 图形 方形 O 〇 固形 底面 视图 巴 ) 
方形 管 肝 厂 明示 红色 .| 当前 
扣 角 类型 。 [6 大 司 半径 [显示 颜色 . 。 ] 当前 层 。 [< 所 有 层 > v 


图 7-12” SMD 参数 设置 


在 “设备 类 型 ”选项 区 域内 选中 “ 通 孔 ” 单 选 按 钮 ， 进 行 SOIC 参数 设置 ， 如 图 7-13 


所 示 ， 选 项 说 明 这 里 不 再 歼 述 。 


汉 装 
设备 类 型 默认 0) 
〇 通 孔 ) SND 
原点 
高 度 0 50 加 中 心 邓 ) 管 脚 1 
管 有 机 局 边框 
编号 方向 
管 肢 数 加 Oatit EK) 加 cot i 
2 人 和 原 面 放大 睛 相 JR 二 
起 始 角 度 。。 |0.000 阻 焊 层 : 上 
粘贴 上 6 
行距 
外 边 到 迪 综 司 位 300 
管 脚 ! 形状 管 脚 形状 
回答 形 口 栅 回 形 回 短 形 桶 回 形 斋 面 视图 纪 ) 
a pe 页 机 四 [显示 颜色 ] 当前 层 : [< 所 有 层 > Y 


图 7-13 SOIC 参数 设置 


“封装 ”选项 区 域 : 


e 设备 类 型 ， 有 两 种 不 同 的 类 型 ， 即 “ 通 筷 ”和 “SMD”。 
。 高 度 ， 封 装 高 度 默认 值 为 50。 
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。 原点 ， 指 封装 的 原点 ， 可 以 设置 为 中 心 或 管 脚 1 。 

@“ 管 脚 ” 选 项 区 域 : 

。 间距 ， 设 置 管 脚 数 、 直 径 、 起 始 角度 和 半径 ， 可 采用 默认 值 ， 也 可 修改 参数 值 。 
es。“ 电 镀 ” 指 孔 是 否 要 镀 铜 ， 勾 选 此 复 选 框 。 

。 编号 方向 ， 可 选择 顺 时 针 或 CCW。 

。 销 孔 直径 ， 设 置 封装 的 钻 孔 直径 。 

。 管 脚 1 形状 ， 有 矩形 和 椭圆 形 两 种 ， 设 置 类 型 与 其 余 管 脚 无 联系 。 

。 管 脚 形 状 ， 有 和 矩形 和 椭圆 形 两 种 。 设 置 与 “ 管 脚 1 形状 ”无 关 。 

。 方形 管 脚 。 

拐角 类 型 : 90*、 倒 斜 角 、 圆 角 。 
半径 : 设置 圆 角 半径 。 

@) “布局 边框 ”选项 区 域 主要 设置 边框 宽度 与 高 度 。 

(“ 膜 面 放 大 (缩小 ) 尺寸 ”选项 区 域 主要 设置 阻 焊 层 的 尺寸 。 

在 “设备 类 型 ”选项 区 域内 选中 “SMD” 单 选 按钮 ， 进 行 SOIC 参数 设置 ， 如 图 7-13 


所 示 ， 选 项 说 明 这 里 不 再 歼 述 。 


在 图 7-8 中 打开 “ 极 坐标 “选项 卡 。 目 前 BCAZPCA 封装 已 被 广泛 地 应 用 ， 建 立 BGA/ 


十 FE > 站 上 | A : 
PGA 封装 是 PCB 设计 过 程 中 不 可 缺少 的 部 分 。BGA/PGA 封装 的 脚 位 排列 主要 有 两 种 ， 一 种 
且 . 标 次 目 . 上 |f 科 大 ls 
是 标准 的 阵列 排列 ， 另 一 种 是 脚 位 交错 排列 ， 具 体 如 图 7-14 和 图 7-15 所 示 。 
封装 预览 
设备 封装 类 型 ER 
《 O 〇 sm 加 元 器 件 @) 加 基板 上台 ) 
原点 
高 度 由: 加 加 中 心 四。 加 管 妓 上 
管 脚 布局 边框 
管 肢 数 有 宽度 2000 
烛 盘 栈 高 度 :|2000 
ED ee 中 2 古 面 放大 柳 本 尺寸 
畏 孔 直 径 吕 :|55 8 人， 下 区。 阻 焊 屋 :加 
回电 说 忆 ) 行 数 负 列 数 人 
20 3 20 二 
交错 行 @) 中 间 山 除 的 行 数 。。 中 间 册 除 的 列 数 
10 a : 
中 心 行 : 中 心 到 底面 视图 名) 
[ 旺 示 颜色 ] 当前 层 ， | < 所 有 层 》 
图 7-14 BGA 参数 设置 
二 天 六 
加 通 孔 Di 加 元 器 件 册 ， 〇 基板 外 ) 
原点 
高 度 由 ; 名 OmOE) OL 
管 肢 布局 边框 
管 脚 数 5 宽度 |2000 
焊 盘 栈 高 度 2000 
直径 (1) 60 本 | 2 Trprc eu 球面 效 夫 栈 杰 ) 尺 十 
ee || ne 6 
行 数 仙 列 数 员 在 贴 : |0 
20 20 a 
交错 行 @@) 中 间 珊 除 的 行 数 。。 中 间 册 除 的 列 数 
10 号 10 = 
中 心 行 : 中 心 列 : 询 面 视图 名 ) 
[ 重 芭 到 当前 层 ， [所 有 层 > ” 


图 7-15 ”PGA 参数 设置 
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7.4 手工 建立 PCB 封装 


在 PCB 设计 过 程 中 ， 除 了 一 部 分 标准 PCB 封装 可 以 采用 上 述 的 “DecalWizard (封装 向 
导 ) ”很 快 完成 ， 但 实际 中 会 面临 大 量 的 非 标准 的 PCB 封装 。 一 直 以 来 ， 建 立 不 规则 的 PCB 
封装 是 一 件 令 每 个 工程 人 员 都 头痛 的 事 ， 而 且 PCB 封装 与 逻辑 封装 不 同 ， 如 果 元 件 引 脚 的 
Y 置 建 错 ， 带 来 的 后 果 是 元 器 件 无 法 插 装 或 贴 片 ， 其 后 果 不 堪 设想 。 

其 实 ， 对 于 一 个 PCB 封装 来 讲 ， 不 管 是 标准 还 是 不 规则 ， 它 们 都 有 一 个 共性 ， 即 它们 
一 定 是 由 元 件 序号 、 元 件 脚 〈 焊 盘 ) 和 元 件 外 框 构成 的 ， 在 这 里 我 们 不 希望 针对 某 一 个 元 
件 的 建立 去 讲解 ， 既 然 是 不 规则 的 事物 ， 则 应 以 不 变 应 万 变 ， 在 以 下 小 节 中 将 分 别 介绍 建立 
任何 一 个 元 件 都 必须 经 历 的 3 个 过 程 〈 增 加 元 件 脚 〈 焊 盘 ) 、 建 立 元 件 外 框 和 确定 元 件 序号 
的 位 置 ) 。 在 对 3 个 过 程 详细 剖析 之 后 , 便 能 快速 而 又 准确 地 手工 制作 任意 形状 的 PCB 


封装 。 
7.4.1 增加 元 件 管 脚 焊 盘 


建立 PCB 封装 第 一 步 就 是 放置 元 件 焊 盘 脚 ， 确 定 各 元 件 脚 之 间 的 相对 位 置 ， 应 该 讲 这 
是 建立 元 件 最 重要 和 最 难 的 一 点 ， 特 别 是 那些 无 规则 放置 的 元 件 管 脚 ， 这 是 建立 元 件 的 核 
心 内 容 。 在 放置 元 件 焊 盘 脚 之 前 应 根据 自己 的 习惯 或 需要 设置 好 栅 格 单位 〈 如 密 尔 、 英 寸 、 
公制 ) 。 实 际 元 器 件 的 物理 尺寸 是 以 什么 单位 给 出 的 ， 最 好 就 设置 什么 栅 格 单位 。 设 置 单位 
在 “工具 ”一 “选项 ”一 “全 局 ”项 中 。 

设置 好 栅 格 单位 ， 下 面 开 始 放置 每 一 个 元 件 管 脚 焊 盘 。 

1) 单 击 “封装 编辑 髓 绘图 ”工具 栏 中 的 “端点 ” 按 
钮 加 增加 元 件 焊 盘 ， 弹 出 如 图 7-16 所 示 的 “添加 端点 ” 
对 话 框 。 人 

2) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 退 出 对 话 框 ， 进 入 焊 盘 放置 1 
状态 ， 只 要 在 当前 的 元 件 编辑 环境 中 的 任意 一 坐标 点 处 单 。 | “33 
击 鼠 标 左 键 ， 则 一 个 新 的 元 件 脚 焊 盘 就 出 现在 当前 设计 口 前 曲 谤 增 四 Ea 
是 字 © 并) |1 | 

3) 如 果 这 个 新 的 焊 盘 不 是 所 希望 的 形状 ， 则 点 亮 后 
单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 全 单 中 单 击 “ 特 性 ”命令 进 
行 编辑 ， 而 在 实际 中 通常 的 做 法 是 先 不 用 管 它 ， 等 放 完 所 图 7-16 “添加 端点 ”对 话 杠 
有 的 元 件 脚 之 后 再 进行 总 体 编辑 ， 也 可 以 在 菜单 栏 中 执行 “设置 ”一 “ 焊 盘 栈 ” 命 令 ， 在 
弹出 的 “ 焊 盘 栈 特性 ”对 话 框 中 一 次 性 设置 焊 盘 属性 ， 如 图 7-17 所 示 。 

放置 元 件 脚 焊 盘 时 可 以 一 个 一 个 地 来 放置 ， 但 这 样 既 费 时 且 焊 盘 坐 标 精度 又 很 难保 证 ， 
特别 对 于 一 些 特殊 又 不 规则 的 排列 就 更 难保 证 ， 而 且 有 时 根本 就 做 不 到 。 

下 面 介绍 既 简 便 又 准确 的 重复 放置 元 件 管 脚 焊 盘 的 快捷 方法 。 

1) 运用 前 面 介绍 的 方法 放置 好 第 一 个 元 件 脚 焊 盘 ， 作 为 此 后 放置 元 件 管 脚 焊 盘 的 参考 
点 ， 然 后 退出 放置 元 件 管 脚 焊 盘 模式 〈 单 击 “ 封 装 编辑 器 绘图 ”工具 栏 中 的 “选择 模式 ” 
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请 


验证 有 效 的 JEDEC 管 脚 编号 


确定 | 职 消 


陪 焊 盘 栈 特 性 - 新 建 封装 ( 室 尔 ) 
焊 盘 栈 类 型 (O) 管 脚 :电镀 : 形状 :尺寸 : 层 : > 
yy 4 | 所 有 Cp) | 
|CNN 650 < 内 层 > 
CNN 60 < 对 面 > 


封装 名 称 (C); 


[ 添 m@ | | 添加 (0) 


参数 


取消 
(新建 封装 | 助 中 
表 旬 
部 列 出 全 


- 全 部 列 出 全 
焊 盘 样式 : | 焊 盘 攻 
Er | jam | | 现 览 ; 
emoene 


相对 于 钻 孔 尺寸 的 焊 盘 尺寸 


直径 : 
60 


辐 孔 尺 寸 加: | 35 
插 槽 参数 
模 形 


长 度 : 


图 7-17 “ 焊 盘 栈 特 性 ”对 话 


TH 


按钮 陈 | 即 可 ， 注 意 如 果 不 退 出 这 个 模式 将 会 继续 放置 新 的 元 件 脚 )。 点 亮 放 置 好 的 第 一 个 元 
件 管 脚 焊 盘 ， 使 其 成 为 选中 状态 ， 再 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 如 图 7-18 所 示 的 快捷 菜单 。 

2) 从 图 7-18 中 单 击 “ 焊 盘 栈 ” 命 令 ， 则 弹出 如 图 7-19 所 示 的 “ 管 脚 的 焊 盘 栈 特 性 ”对 
话 框 。 从 这 个 对 话 框 中 可 以 看 到 PADS Layout 提供 了 两 种 焊 盘 的 类 型 ， 即 “封装 ”和 “过 孔 "。 


路 管 脚 的 焊 盘 楼 将 性 


形状 、 尺 寸 、 层 : 
SN 50 < 贴 装 面 > “| 
| CNN 60 < 内 层 > 
| CNN 60 < 对 面 > 
循环 <Tab> 介 
特性 Alt+<Enter > 分 配给 所 有 渤 定 的 管 脚 口 
香 盘 栈 ， 
中 | 移动 Ct 本 加 | 
径 疝 移动 = 
对齐, Ct 
lemoenes 
关联 直径 : 
分 步 和 重复 
端点 重新 编号 
生成 给 图 形状 
取消 <Esc> 
图 7-18 快捷 菜单 图 7-19 “ 管 脚 的 焊 盘 栈 特性 ”对 话 杠 
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7.4.2 放置 和 定型 元 件 管 脚 焊 盘 


通常 有 两 种 方法 定位 元 件 管 脚 焊 盘 ， 一 种 是 坐标 定位 ， 男 一 种 是 在 放置 焊 盘 时 采用 无 模 
命令 定位 。 在 如 图 7-20 所 示 的 焊 盘 查询 和 修改 对 话 框 中 ，X 和 
Y 两 个 坐标 参数 决定 了 焊 盘 的 位 置 ， 通 过 这 两 个 坐标 参数 来 设置 
元 件 管 脚 焊 盘 的 位 置 ， 是 一 种 最 准确 且 快 捷 的 方法 。 实 际 上 ， 还 
可 以 在 放置 焊 盘 时 采用 无 模 命 令 定位 。 在 PCB 封装 编辑 窗口 ， 单 
击 “ 封 装 编辑 器 绘图 ”工具 栏 中 的 “端点 ”按钮 峰 后 ， 光 标 处 
于 放置 焊 盘 状态 ， 这 时 ,采用 无 模 命令 将 光标 定位 (例如 ， 用 键 
盘 输 入 “S00” 后 按 《Enter〉 键 ,就 把 光标 定位 到 设计 的 原点 
了 ) ， 然 后 按键 盘 上 的 空格 键 ， 即 放置 了 一 个 焊 盘 ， 再 用 无 模 命 ”图 7-20 爆 盘 查询 和 
令 还 可 以 继续 放置 焊 盘 。 修改 对 话 框 

前 面 介 绍 了 元 件 管 脚 焊 盘 放置 的 方式 ， 放 置 的 元 件 脚 都 是 比较 规范 的 元 件 管 脚 ， 即 使 可 
以 编辑 它 ， 其 外 形 也 不 过 是 在 圆 形 和 矩形 之 间 选 择 。PADS Layout 系统 一 共 提 供 了 6 种 元 件 
管 脚 焊 盘 形状 ， 即 圆 形 、 方 形 、 环 形 、 椭 圆 形 、 长 方形 、 丁 字形 。 

点 亮 某 一 个 元 件 管 脚 焊 盘 后 单 击 鼠标 右键 ， 则 会 弹出 如 图 7-18 所 示 的 快捷 菜单 ， 单 
击 “ 焊 盘 栈 ”命令 ， 然 后 系统 弹出 如 图 7-21 所 示 的 “ 管 脚 的 焊 盘 栈 特 性 ”对 话 框 ， 在 
“参数 ”选项 区 域内 就 可 以 清楚 地 看 见 ， 只 能 在 这 6 种 焊 盘 中 选择 一 种 作为 元 件 脚 焊 盘 。 


路 管 著 的 香 盘 材 将 性 


形状 : 尺寸 、 层 ; 一 

em RE 

CNN 60 三 i 

CNN 60 区 二 > 
取消 


分 配给 所 有 选 定 的 管 脚 [] 预览 ; 


参数 


SOe0ne 
宽度 ; 方向 : 

190 和 30 

长 度 : 坊 移 : 

120 | 2 


图 7-21 “ 管 脚 的 焊 盘 栈 特性 ”对 话 框 


但 是 在 实际 设计 中 ， 为 了 某 种 设计 的 需要 不 得 不 采用 蜡 形 元 件 管 脚 焊 盘 ， 特 别 是 在 单 面 
板 和 模拟 电路 板 中 更 为 常见 ， 那 么 在 PADS Layout 中 如 何 建 立 所 需 的 异形 元 件 脚 焊 盘 呢 ? 下 
面 以 制作 一 个 简单 的 异形 焊 盘 为 例 来 说 明 。 
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第 1 步 ， 利 用 前 面 讲述 的 增加 元 件 脚 的 操作 方法 先 放 置 一 个 标准 的 元 件 脚 焊 盘 ， 因 为 异 
形 焊 盘 对 于 元 件 管 脚 焊 盘 来 讲 只 是 在 焊 盘 上 处 理 。 
第 2 步 ， 调 出 元 件 管 脚 焊 盘 编辑 对 话 框 ， 在 系统 提供 的 6 种 焊 盘 形状 中 选择 一 种 符合 要 
求 的 形状 ， 并 按 要 求 修 改 其 直径 和 钻 孔 等 参数 ， 这 里 设置 如 下 参数 : 

。 在 设置 项 “参数 ”中 选择 椭圆 身 ，。 

。 在 “宽度 ”数值 框 中 输入 “90”。 

。 在 “长 度 ” 数 值 框 中 输入 “120”。 

。 在 “方向 ”数值 框 中 输入 “30”。 

。 在 “ 偏 移 ” 数 值 框 中 输入 “20”。 

。 在“ 销 孔 扩 寸 ”数值 框 中 输入 “50”。 
第 3 步 ， 在 “封装 编辑 器 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 铜 箱 ” 按 钮 图 ， 然 后 单 击 鼠标 右键 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 多 上 段 线 ” 命 令 , 绘制 符合 实物 形状 的 异形 铜 皮 ， 如 图 7-22 
所 示 。 

这 时 这 个 铜 稍 与 标准 元 件 管 脚 之 间 并 没有 任何 的 关系 ， 是 两 个 完全 独立 的 对 象 ， 系 统 也 
不 会 默认 此 铜 稍 是 该 标准 元 件 管 脚 的 焊 盘 ， 所 以 还 必须 经 过 一 种 结合 方式 使 这 完全 独立 的 两 
个 对 象 融合 成 一 体 。 点 亮 标准 元 件 管 脚 后 单 击 鼠 标 右 键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 关 联 ” 
命令 ， 如 图 7-23 所 示 。 再 点 亮 需要 融合 的 对 象 铜 稍 ， 这 时 两 者 都 处 于 高 亮 状 态 ， 说 明 这 两 
者 已 经 融 为 一 体 了 ， 它 们 从 此 将 被 作为 一 个 整体 来 操作 ， 此 时 如 果 移 动 它 ， 则 可 看 见 它们 同 
时 移动 。 


起 循环 <Tab> 
特性 ,,。 Alt+<Enter> 
中 移动 ctlE 。 
径 向 移动 
对 齐 ，… Ct ， 
关联 
分 步 和 重复 
端点 重新 编号.… 有 
生成 给 图 形状 
取消 <Esc> 
上 加入 全 
图 7-22 异形 铜 皮 妈 7-23 融合 铜 稍 


7.4.3 快速 交换 元 件 管 脚 焊 盘 序 号 


在 放置 焊 盘 的 过 程 中 ， 当 将 所 有 的 焊 盘 放置 完 或 放置 了 一 部 分 时 ， 这 些 被 放置 好 的 焊 盘 
的 序号 往往 都 是 按 顺 序 排 下 去 的 ， 但 有 时 希望 交换 某 些 元 件 管 脚 的 顺序 ， 很 多 的 工程 人 员 这 
时 采用 移动 焊 盘 本 身 来 达到 目的 ， 实 际 上 ，PADS Layout 已 经 提供 了 一 个 很 好 的 自动 交换 元 
件 管 脚 焊 盘 排序 的 功能 。 
首先 点 亮 需要 交换 排序 的 元 件 管 脚 ， 再 单 击 鼠标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 端 
点 重新 编号 ”命令 ， 这 时 系统 会 弹出 如 图 7-24 所 示 的 “重新 编号 管 脚 ”对 话 框 ， 在 此 输入 
被 点 亮 的 元 件 管 脚 焊 盘 将 同 哪 一 个 元 件 管 脚 交 换 位 置 的 排序 号 。 例 如 ， 同 4 号 元 件 管 脚 交换 
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就 在 对 话 框 中 输入 4。 

当 输 入 所 需 交 换 的 元 件 管 脚 号 后 单 击 “确定 ”按钮 确定 ， 这 时 被 选择 的 元 件 管 脚 焊 盘 
排序 号 变 成 了 所 输入 的 数字 号 ， 同 时 十 字 光 标 上 出 现 一 段 提 示 下 一 重新 排 号 的 号 码 是 多 少 ， 
如 图 7-25 所 示 。 需 要 将 这 个 序号 分 配给 哪 一 个 焊 盘 就 单 击 哪个 焊 盘 ， 依 此 类 推 ， 最 后 双击 
鼠标 左 键 结束 。 这 样 就 快速 完成 了 元 件 序号 的 交换 。 


同 -本 
2 
加 后缀 递增 全 2 ER 
口 验 证 有 效 的 JEDEC 管 脚 编号 3 
确定 取消 . . wpe 
图 7-24 “重新 编号 管 脚 ”对 话 框 图 7-25 ”交换 焊 盘 排序 


7.4.4 ”增加 PCB 封装 的 丝印 外 框 


当 放 置 好 所 有 的 元 件 脚 焊 盘 之 后 ， 接 下 来 就 是 建立 这 个 PCB 封装 的 外 框 。 在 图 7-26 中 
单 击 “封装 编辑 器 绘图 ”工具 栏 中 的 “2D 线 ” 按 钮 闻 ， 系 统 进入 绘图 模式 。 


辽 封装 : Hews* 一 PADS Layout 
; 文件 四 ”编辑 回 ”查看 人 ”设置 加 ”工具 人 0 ” 才 助 促 


项 目 浏览 器 wi 
3 


dg 


图 7-26 绘图 模式 


在 绘图 模式 中 可 以 通过 选择 弹出 菜单 中 的 “多 边 形 ”“ 圆 形 ”“ 和 矩形 ”或 “路 径 ” 命 令 
来 直接 完成 各 种 图 形 的 绘制 。 在 绘制 封装 外 框 时 ， 有 一 最 好 的 方法 可 以 快速 而 又 准确 地 完成 
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绘制 。 首 先 ， 无 须 理会 封装 外 框 的 准确 太 寸 通过 绘图 模式 将 所 需 的 外 框图 全 部 画 出 来 ， 完 
成 外 框图 绘制 后 ,使 用 自动 尺寸 标注 功能 将 这 个 外 框 所 需 调整 编辑 的 尺寸 全 部 标注 出 来 ， 当 
这 些 尺 寸 全 部 标注 完 后 ， 就 可 以 编辑 这 些 尺 寸 标注 了 。 

当选 择 尺 寸 标注 线 的 一 端 后 进行 移动 ， 所 标注 的 尺寸 值 也 随 着 尺寸 标注 线 的 移动 而 变 
化 ， 当 尺寸 标注 值 变化 到 外 框 所 需要 的 尺寸 时 即 停止 移动 ， 然 后 将 封装 外 框 线 调整 到 这 个 位 
置 ， 此 时 尺寸 标注 值 就 是 封装 外 框 尺寸 。 其 他 各 边 依 此 类 推 。 这 种 利用 调整 尺寸 标注 线 来 定 
位 封装 外 框 的 尺寸 的 方法 可 以 轻松 自如 地 完成 各 种 封装 外 框图 的 绘制 。 


7.5 保存 PCB 封装 


PCB 封装 建 好 后 ， 最 后 是 将 这 个 PCB 封装 进行 保存 ， 执 行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “ 封 
装 另 存 为 ”命令 ， 则 弹出 “将 PCB 封装 保存 到 库 中 ”对 话 框 ， 如 图 7-27 所 示 。 

保存 封装 时 ， 首 移 选 择 需 要 将 这 元 件 封装 存 人 到 哪 一 元 件 库 中 ,在 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 
选择 ， 选 择 好 元 件 库 后 还 必须 在 “PCB 封装 名 称 ” 文 本 框 中 为 这 个 新 的 元 件 封装 命名 ， 黑 认 
的 元 件 名 为 NEW ， 命 名 完成 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 保存 新 的 元 件 封装 到 指定 的 元 件 库 中 。 

其 实在 保存 封装 到 元 件 库 时 ， 系 统 会 询问 是 否 建立 新 的 元 件 类 型 ， 如 图 7-28 所 示 。 如 
果 单 击 “ 是 ”按钮 ， 则 在 弹出 的 窗口 中 输入 一 个 元 件 类 型 名 即 可 。 尽 管 通 过 这 种 方式 建立 
了 相应 的 元 件 类 型 ， 但 是 这 并 不 表示 这 个 元 件 类 型 已 经 完全 建 好 。 此 时 不 妨 打开 库 管 理 器 ， 
然后 从 该 元 件 类 型 库 中 找到 这 个 新 的 元 件 类 型 名 ， 单 击 元 件 管理 器 中 的 “编辑 ”按钮 ， 系 
统 将 打开 这 个 新 元 件 类 型 的 编辑 窗口 ， 在 此 窗口 中 查看 一 下 这 个 新 元 件 类 型 的 有 关 参 数 设置 
后 会 发 现 ， 这 个 新 元 件 类 型 的 参数 设置 除 包含 了 这 个 新 建 的 PCB 封装 之 外 ， 其 他 任何 内 容 
都 没有 ， 这 就 说 明 如 果 要 完善 这 个 新 元 件 类 型 还 必须 进一步 对 其 加 工 ， 如 果 保 持 现 状 ， 则 它 
就 形 同 一 个 PCB 封装 的 替身 而 已 。 


晤 将 PCB 封装 保存 到 库 中 


库 : 
d:WentorGraphics\9,5PADSWDD_ HOMEWibrariesWisr v 


PCB 封装 名 称 :ND) NEW 


[LW 宇 ] [了 汉 


图 7-27 保存 PCB 封装 图 7-28 ”提示 对 话 框 


7.6 操作 实例 


通过 下 面 的 学 习 ， 读 考 将 了 解 在 封装 元 件 编辑 环境 下 新 建 封 装 库 和 绘制 封装 符号 的 方 
法 ， 同 时 还 可 练习 绘图 工具 的 使 用 方法 。 


7.6.1 创建 元 件 库 


1. 创建 工作 环境 
单 击 PADS Layout 9. 5 按钮 剧 


， 打 开 PADS Layout 9. 5， 默 认 新 建 一 个 PCB 文件 。 
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2. 创建 库 文件 

1) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “ 库 ” 命 令 ， 弹 出 如 图 7-29 所 示 的 “ 库 管 理 器 ”窗口 ， 单 
击 “ 新 建 库 ” 按 钮 ， 弹 出 “新 建 库 ” 对 话 框 ， 选 择 新 建 的 库 文件 路 径 ， 设 置 为 “\yuanwenjian \7\ 
7.5”， 输 入 文件 名 称 “example”， 如 图 7-30 所 示 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 生 成 库 文件 。 


[3 


库 四 本 Eee 
al Libraries) v 


保存 在 0); | 局 
[新 尘 库 WW)..，] [管理 库 列表 回 .,,| 。 [属性 管理 器 他 | 一 一 


筛选 条 件 回 


文件 名 加: 
保存 类 型 I): | 库 文件 .pt9) 


图 7-29 “ 库 管 理 器 ”窗口 图 7-30 “新 建 库 ” 对 话 框 


地 


2) 单 击 “ 管 理 库 列表 ”按钮 ， 弹 出 如 图 7-31 所 示 的 “ 库 列 表 ” 对 话 框 ， 显 示 新 建 的 
库 文件 自动 加 载 到 库 列 表 中 。 


| ‘Libraries\PADS_Layout_Edended_ Librares\SMN7351BR 

\..\Libraies\PADS_Layout_Btended_Libraies\THA7251 
\.. \Libraries\PADS_Layout_Edended_Libraries\THB7251 
\.\Libraries\PADS_Layout_Edended_Libraries\THC7251 
| \Libraries\PADS_Layout_Edtended_Librares\THP7251 
DA EN 的 yuanwenjian\A\PADS 


DA do \ 我 的 文档 WuanwenjianV3\CP 
DNBachup 和 的 这 本 wuanweniany7s 


J] 共 享 全 加 允许 搜索 锚 ) 


添加 由- 移 除 姬 上 岂 


与 PADS Logic 同步 0Y) 


取 少 ] [和 it ] 


图 7-31 “ 库 列 表 ” 对 话 框 


出 | 


7.6.2 SO -16 封装 元 件 


1) 在 PADS Layout 中 ， 执 行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “PCB 封装 编辑 器 ”命令 ， 打 开 
PCB 封装 编辑 器 ， 进 入 元 件 封 装 编辑 环境 。 

2) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “绘图 工具 栏 ” 按 钮 图 ， 打 开 “ 封 装 编辑 器 绘图 ”工具 
栏 ， 单 击 “封装 编辑 器 绘图 ”工具 栏 中 的 “向 导 ” 按钮 国 ， 打开 PCB 封装 编辑 器 ， 利 用 向 
导 设 置 封装 “Decal Wirzard”。 
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3) 打开 “ 双 ” 选 项 卡 ， 如 图 7-32 所 示 ， 在 “设备 类 型 ”选项 区 域内 选中 “SMD” 单 
选 按钮 ， 设 置 “ 管 脚 数 ”为 16， 取 消 色 选 “ 热 焊 盘 ”选项 区 域内 的 “创建 ” 复 选 框 ， 在 


HA 7?? 


166 
WU 


Ld 


窗口 实时 观察 参数 修改 结 生 


tL 


Decal Wizard 


双 | 四 分 之 一 园 周 | 极 坐 标 | BGA/PGA 
封装 
设备 类 型 


〇 通 孔 [OE 


高 度 0) 
管 肢 
Oi 针 


长 度 


行距 
[外边 到 边 综 
管 脚 1 形状 
加 矩形 
矩形 管 肢 
拐角 类 型 : |90 度 
封装 计算 器 
封装 元 件 类 型 。 Ceranic Flat Package 


司 值 
管 脚 形状 
加 矩形 


lo0 | 


口 衫 贺 形 


癌 柄 回 形 


半径 : | 


v 


O 


布局 边框 
宽度 


高 度 


古 面 放大 缘 小 ) 尺 十 


阻 焊 层 
粘贴 
热 焊 盘 
口 创建 
水 平 尺寸 
垂直 尺 十 


尺寸 标注 


A2 引线 跨 度 
L 引线 长 度 
W 引线 宽度 
A1 体 宽 
日 体 长 
H2 托 高 高 度 


图 7-32 


显示 尺寸 标注 
回 所 有 。” 口 用 于 计算 


四 人 
科大 面 8 放大 6 外 衣 了 
将 生成 一 个 标准 的 封装 名 称 。 


“ 双 ” 选 项 卡 


4) 单 击 “ 向 导 选 项 ”按钮 ， 弹 出 “封装 向 导 选 项 ”对 话 框 ， 如 图 7-33 所 示 ， 保 持 默 


认 设 置 。 


足 封装 向 导 选 项 


| 焊 盘 到 焊 盘 的 最 小 安全 间距 : 


全 局 | 封装 元 件 类 型 | 
丝印 边框 


管 脚 焊 盘 的 最 小 间距 : 
装配 过 杠 


层 ; 


i 


v 


些 印 开口 


极 坐 标 标签 。 极 坐标 标签 角度 :|0.000 


创建 。 线 宽 : 
布局 过 框 

回 创 建 。 线 宽 : 
阻 焊 层 
回 创 建 ”顶层 : 
组 合 屏蔽 
需要 时 创建 


|7.87 


| Solder Mask Top 


最 小 网 宽 : 


助 焊 层 
创建 。” 层 : 


|Paste Mask Top 


7.87 


配置 名 称 
|Default 


层 : 


图 7-33 


Assembly Drawing Top Ww 


毕 印 开口 


原点 处 放置 十 字 标 记 十 字 标 记 尺寸 |39.37 | 


Solder MaskBottom WW | 提示 : 底层 的 阻 焊 层 名 用 于 通 
一 孔 焊 盘 栈 。 


询问 有 关 组 合 屏蔽 的 信息 


“封装 向 导 选 项 ”对 话 框 
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5) 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 设置 ， 完 成 了 封装 的 建立 ， 结 果 如 图 7-34 所 示 。 


熙 封装 : Hews# 一 PADS Layout 
; 文件 加 ”编辑 加 查看。 设置 加 ”工具 四 帮助) 
成 国 JHTp 图 念 | 息 风 | 写 多 | 加 罗 必 | 凤 也 


W:7,87 G:10 10 


图 7-34 封装 建立 结果 


6) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “封装 另存 
为 ”命令 ， 弹 出 “将 PCB 封装 保存 到 库 中 ”对 话 
框 , 在“ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 库 文 件 
“example. pt9”， 在 “PCB 封装 名 称 ” 文 本 框 中 给 
入 文件 名 称 “SO -16”， 如 图 7-35 所 示 。 

7) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 封装 元 件 的 绘 
制 ， 并 将 保存 的 新 元 件 封装 到 指定 的 元 件 库 中 。 图 7-35 保存 PCB 封装 


7.6.3 27 -03 封装 元 件 


1) 在 PCB 封装 编辑 环境 中 ， 执 行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 封装 ”命令 ， 创 建 一 
个 新 的 封装 元 件 。 

2) 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “绘图 工具 栏 ”按钮 较 ， 打 开 “ 封 装 编辑 器 绘图 ”工具 
栏 ， 单 击 “封装 编辑 器 绘图 ”工具 栏 中 的 “向 导 ” 按 钮 别 ， 打 开 PCB 封装 编辑 器 ， 利 用 向 
导 设 置 封装 “Decal Wirzard”。 

3) 选择 “ 极 坐标 ”选项 卡 ， 系 统 进 入 极 坐标 型 元 件 封装 生成 界面 ， 在 “设备 类 型 ” 选 
项 区 域内 选中 “SMD” 单 选 按钮 ， 在 “ 管 脚 数 ”数值 框 中 输入 3、“ 宽 度 ” 为 30、“ 长 度 ” 
为 50,“ 管 脚 1 形状 ”和 “ 管 脚 形状 ” 均 选择 “椭圆 形 ”。 元 件 行 距 “ 测 量 值 类 型 ”为 “外 
边 到 边缘 ”， 参 数值 为 100。“ 布 局 边框 ”直径 为 120， 如 图 7-36 所 示 。 


D: Ba 癌 aNnwW! 
PCB 封装 名 称 :(N) | SO-16 
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双 | 四 分 之 一 圆周 | 极 坐标 | BGA/PGA 
封装 
设备 类 型 
个 通 孔 © 
本 原点 
高 度 旭 : 四 E OFOE) ON1 


管 脚 布局 边框 
编号 方向 . 
Ott k) Occr 直径 


120 


球面 放大 哆 小 ) 尺 十 
阻 焊 层 : | 
行距 
[外 这 本 过 综 
管 脚 1 形状 : 
〇 矩形 © O 习 酉 回 底面 视图 E) 


pa 守 SMB: 


EE 
图 7-36 极 坐 标 SMD 封装 向 导 


4) 完成 参数 设置 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 封装 创建 ， 如 图 7-37 所 示 。 

5) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 封装 ”命令 ， 弹 出 “将 PCB 封装 保存 到 库 中 ” 
对 话 框 ， 在 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 库 文件 “example. ptg”， 在 “PCB 封装 名 称 ” 文 本 框 
中 输入 文件 名 称 “27 -03”， 如 图 7-38 所 示 。 


隔 将 PCB 封装 保存 到 库 中 
库 ; 

D:\Backup\ 我 的 净 档 \yuanwenjian\7\example 
PCB 封装 名 称 :t |27-03 


图 7-37 极 坐标 元 件 图 7-38 保存 PCB 封装 


6) 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 封装 元 件 的 绘制 ， 并 将 保存 的 新 元 件 封装 到 指定 的 元 件 
库 中 。 


7.6.4 CX02 -D 封装 元 件 


1) 在 PCB 封装 编辑 环境 中 ， 执 行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 封装 ”命令 ， 创 建 一 

个 新 的 封装 元 件 。 
2) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “绘图 工具 栏 ”按钮 图， 打开 “封装 编辑 器 绘图 ”工具 
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栏 ， 单 击 “ 封 装 编 辑 器 绘图 ”工具 栏 中 的 “端点 ”按钮 图 ， 弹 出 如 图 7-39 所 示 的 焊 盘 属性 
设置 对 话 框 。 

3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 
图 7-40 所 示 。 


THI 


， 进 入 焊 盘 放置 状态 ， 放 置 两 个 元 件 焊 盘 ， 如 


起 始 管 脚 篇 号 
前 绎 : 后 绎 : 
| | 


管 脚 编号 : 


增 量 选项 
口 前 如 递 增 人 步 长 ; 
回 后 驾 递 增 辐 Lt 


验证 有 效 的 JEDEC 管 脚 编号 二 人 :@ 
确定 取消 | 


图 7-39 焊 盘 属性 设置 对 话 框 图 7-40 放置 两 个 元 件 焊 盘 


4) 选中 焊 盘 2， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 焊 盘 栈 ” 命 令 ， 弹 出 “ 管 
脚 的 焊 盘 栈 特 性 ”对 话 框 ， 在 “参数 ”选项 区 域内 选择 方形 焊 盘 ， 如 图 7-41 所 示 。 


丹 管 脚 的 焊 盘 栈 特性 


形状 、 尺 寸 、 层 ; 

IsNN 50 < 贴 装 面 > | 
| CNN 60 < 内 层 > 

| CNN 60 < 对 面 > 


分 配给 所 有 选 定 的 管 著 预览 ; 


_ 参数 


@[ 画 O 4 8| 昱 
尺寸: 


/| 
7 
E> 
= 
球 


的 焊 盘 栈 特 性 ”对 话 框 


5) 单 击 “确定 ”按钮 ， 退 出 对 话 框 ， 焊 盘 修 改 结果 如 图 7-42 所 示 。 

6) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “绘图 工具 栏 ”按钮 图 ， 打 开 “ 封 装 编辑 器 绘图 ”工具 
栏 ， 单 击 “ 封 装 编辑 器 绘图 ”工具 栏 中 的 “2D 线 ” 按 钮 国 ， 进 入 绘图 模式 ， 单 击 鼠 标 右 
键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 圆 形 ” 命 令 ， 绘 制 圆 形 外 轮廓 ， 如 图 7-43 所 示 。 
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[9 Name é 


图 7-42 焊 盘 修改 结 图 7-43 绘制 圆 形 外 轮廓 


7) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “绘图 工具 栏 ”按钮 图 ， 打 开 “ 封 装 编辑 器 绘图 ”工具 
栏 ， 单 击 “封装 编辑 器 绘图 ”工具 栏 中 的 “2D 线 ” 按 钮 国 ， 进 入 绘图 模式 ， 单 击 鼠 标 右 
键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 路 径 ” 命 令 ， 绘 制 电源 正极 ， 如 图 7-44 所 示 。 

8) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 封装 ”命令 ， 则 弹出 “将 PCB 封装 保存 到 库 中 ” 
对 话 框 ， 在 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 库 文 件 “example. pt9”， 在 “PCB 封装 名 称 ” 文 本 框 
中 输入 文件 名 称 “CX02 - D”， 如 图 7-45 所 示 。 


陪 将 PCB 封装 保存 到 库 中 


库 : 
| 1 ame 2 D:WBacdeup 钼 的 文档 yuanwenjianV7WExample 


ype PCB 封装 名 称 :t [cxo2D 


图 7-44 绘制 电源 正极 图 7-45 保存 PCB 封装 
9) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 封装 元 件 的 绘制 ， 并 将 保存 的 新 元 件 封装 到 指定 的 元 件 库 中 。 
7. 6.5 ”RS030 封装 元 件 


1) 在 PCB 封装 编辑 环境 中 ， 执 行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 封装 ”命令 ， 创 建 一 
个 新 的 封装 元 件 。 

2) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “绘图 工具 栏 ”按钮 图 ， 打 开 “ 封 装 编辑 器 绘图 ”工具 
栏 ， 单 击 “ 封 装 编辑 器 绘图 ”工具 栏 中 的 “端点 ”按钮 峰 ， 弹 出 如 图 7-46 所 示 的 焊 盘 属性 
设置 对 话 框 。 

3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对话 框 ， 进 入 焊 盘 放置 状态 ,放置 两 个 元 件 焊 盘 ， 如 
图 7-47 所 示 。 


起 始 管 脚 编号 

前 绎 : : 
人 

管 脚 编号 : ”123... 

增 量 选项 

口 前 绎 递增 (B) 步 长 : 


日 后 缠 弟 增加 


验证 有 效 的 JEDEC 管 肝 编 叶 
确定 取消 J 
图 7-46 焊 盘 属性 设置 对 话 框 图 7-47 放置 两 个 元 件 焊 盘 


出 | 
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4) 执行 菜单 栏 中 的 “设置 ”一 “和 焊 盘 栈 ” 命 令 ， 则 弹出 “ 焊 盘 栈 特性 ”对 话 框 ， 在 
“ 焊 盘 样式 ”下 选择 方形 焊 盘 ， 如 图 7-48 所 示 。 


路 焊 盘 栈 特性 - 新 建 封装 ( 室 尔 ) 


添加 (a) | | 添加 (D) 


参数 


焊 盘 样式 ; | 焊 盘 


eo ne 


相对 于 钴 孔 尺 寸 的 焊 盘 尺 十 


预览: 


图 7-48 “ 焊 盘 栈 特 性 ”对 话 放 


5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 退 出 对 话 框 ， 焊 盘 修改 结果 如 图 7-49 所 示 。 

6) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “绘图 工具 栏 ”按钮 回 ， 打 开 “ 封 装 编辑 器 绘图 ”工具 
栏 ， 单 击 “封装 编辑 器 绘图 ”工具 栏 中 的 “2D 线 ” 按钮 图 ， 进入 绘图 模式 ， 绘 制 封 装 轮 
序 ， 如 图 7-50 所 示 。 


国 Noam: 


图 7-49 焊 盘 修改 结果 图 7-50 ”绘制 封装 轮廓 


7) 选中 焊 盘 编号 ， 单 击 和 鼠标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 特 性 ”命令 ， 弹 出 如 
图 7-51 所 示 的 “端点 编写 特性 ”窗口 ， 设 置 编 号 位 置 ， 结 果 如 图 7-52 所 示 。 


its 


[Hil 


=| 


HName?2 
e 
| yp | 


Ml 


图 7-52 设置 编号 位 置 结果 
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8) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 封装 ”命令 ， 弹 出 “将 PCB 封装 保存 到 库 中 ” 
对 话 框 ， 在“ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 库 文件 “example. pt9”， 在 “PCB 封装 名 称 ” 文 本 框 
中 输入 文件 名 称 “RS030”， 如 图 7-53 所 示 。 


蔽 将 PCB 封装 保存 到 库 中 


库 : 
D:\Backup\ 我 的 交 档 \yuanwenjian\7\example 


PCB 封装 名 称 :NV) Rso30| 


图 7-53 保存 PCB 封装 


9) 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 封装 元 件 的 绘制 ， 并 将 保存 的 新 元 件 封装 到 指定 的 元 件 
库 中 。 

10) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “退出 封装 元 件 编辑 器 ”命令 ， 退 出 封装 编辑 环境 。 

11) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “ 库 ” 命 令 ， 弹 出 如 图 7-54 所 示 的 “ 库 管 理 器 ” 窗 
口 ， 在 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 库 文件 “example”， 在 “ 往 先 条件” 选项 区 域内 单 击 “ 封 
装 ” 按 钮 ， 显示 创建 的 元 件 。 

12) 单 击 “关闭 ”按钮 ， 关 闭 此 窗口 。 


路 库 管理 露 一 exanple 


库 
[Drpacdun (吉文 档 yuanwenjan exemple 


新 建 库 W),… 管理 库 列表 回 .| ”| 属性 管理 器 多 ).… 
Rt 篆 先 条件 提 


Fy. 
(> 要 |D 线 也 -| 带 各 


PC6 Decals 


[导入 WW..，] [导出 00..，] [列表 到 文件 加 ] 


必 助 也 
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第 8 章 电路 板 布线 


本 章 主要 介绍 PADS Layout 9.5 的 布线 设计 。 在 PCB 设计 中 ,工程 人 员 往 往 容易 忽视 布 
局 设计 ， 其 实 布局 设计 在 整个 PCB 设计 中 的 重要 性 并 不 低 于 布线 设计 。 当 完成 了 布局 而 开 
始 布线 之 前 ， 必 须 进行 一 系列 的 布线 前 准备 工作 ， 特 别 是 如 果 设 计 多 层 板 ， 那 么 第 10 章 中 
有 关 设 置 的 内 容 (如 设计 规则 设置 和 层 定义 设置 等 ) 就 必须 加 强 复习 ， 应 该 养 成 一 种 良好 
的 设计 习惯 。 


< 知识 点 
e ECO 设置 
。 布 线 设计 
。 黎 铀 设计 


8.1 ECO 设置 


PADS Layout 专门 提供 了 一 个 用 于 更 改 使 用 的 ECO (Engineering Change Order) 工具 盒 。 
如 果 在 其 他 工具 栏 操 作 状态 下 进行 有 关 的 更 改 操作 ， 则 PADS Layout 系统 都 会 实时 提醒 用 户 
到 ECO 模式 下 进行 ， 因 为 PADS Layout 系统 对 所 有 的 更 改 实行 统一 管理 ， 统 一 记录 所 有 
FCO 更 改 数据 。 这 个 记录 所 有 更 改 数据 的 ECO 文档 不 单 可 以 对 原理 图 实施 自动 更 改 ， 使 其 
与 PCB 设计 保持 一 致 ， 而 且 由 于 它 可 以 使 用 文字 编辑 器 打开 ， 因 此 为 设计 提供 了 又 一 个 可 
供 查询 的 证 据 。 

在 PADS Layout 中 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 ECO 
工具 栏 ”按钮 加， 则 弹出 一 个 有 关 ECO 文档 设置 
附加 文体 鸭 。 

在 这 个 ECO 文档 设置 框 中 的 各 个 设置 项 意义 | zs 


D yuanwenjian\10\previewrouted eco 
如 下 。 Er 
1) 编写 ECO 文件 : 如 果 勾 选 此 复 选 框 ， 则 表 关闭 ECO 工具 箱 后 编写 ECO 文件 。 


示 PADS Layout 将 所 有 的 ECO 过 程 记录 在 XXX.eco | ea 
文件 中 ， 并 且 这 些 记 录 数 据 可 以 反馈 到 相应 的 原理 属性 扩展 

展开 元 件 尾 性 介 ) 
图 中 。 展开 网 络 属性 四 


2) 附加 到 文件 如 果 人 勾 选 此 复 选 杠 ， 那 么 在 可 可 输出 ECO 注册 元 件 加 
ECO 更 改 中 ， 当 使 用 同一 个 更 改 记录 文件 来 记录 更 ea 
改 数据 时 ， 每 一 次 的 更 改 数据 都 是 在 前 一 次 之 后 继 
续 往 下 记录 ， 而 不 会 将 以 前 的 记录 数据 覆盖 。 


到 8-1 “ECO 选项 ”对 话 框 
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3) 文件 名 : 设置 记录 更 改 数据 的 文件 名 和 保存 此 文件 的 路 径 。 

4) 关闭 ECO 工具 箱 后 编写 ECO 文件 : 在 关闭 ECO 工具 盒 或 退出 ECO 模式 时 更 新 ECO 
文件 数据 。 

5) 属性 扩展 : 设计 领域 扩展 到 更 高 的 层 ， 用 于 记录 属性 ， 如 从 ECO 文件 中 选择 元 件 类 
型 或 板 框 。 

6) 仅 输 出 ECO 注册 元 件 : 如 果 勾 选 此 复 选 框 ， 则 表示 在 ECO 中 只 记录 在 建立 元 件 时 
已 经 注册 了 的 元 件 。 

7) 输出 封装 更 改 内 容 : 勾 选 此 复 选 框 后 ， 在 “eco” 文 件 中 记录 元 件 封 装 的 改变 。 


8.2 布线 设计 及 操作 前 的 准备 


在 PCB 设计 中 ， 布线 是 完成 产品 设计 的 重要 步骤 ， 可 以 说 前 面 的 准备 工作 都 是 为 它 而 
做 的 。 在 整个 PCB 中 ， 以 布线 的 设计 过 程 限 定 最 高 、 技 巧 最 细 、 工 作 量 最 大 。PCB 布线 有 
单 面 布线 、 双 面 布线 及 多 层 布 线 。 布 线 的 方式 也 有 两 种 ， 即 自动 布线 和 交互 式 布线 ， 在 自动 
布线 之 前 ， 可 以 用 交互 式 预先 对 要 求 比较 严格 的 线 进行 布线 ， 输 入 端 与 输出 端的 边线 应 避免 
相 邻 平行 ， 以 免 产 生 反 射 干扰 。 必 要 时 应 加 地 线 隔离 ， 两 相 邻 层 的 布线 要 互相 垂直 ， 平 行 则 
容易 产生 寄生 耦合 。 

自动 布线 的 布 通 率 ， 依 赖 于 良好 的 布局 ， 布 线 规则 可 以 预先 设 定 ， 包 括 走 线 的 弯曲 次 
数 、 导 通 孔 的 数目 、 步 进 的 数目 等 。 一 般 先 进行 探索 式 布线 ， 快 速 地 把 短线 连通 ， 然 后 进行 
迷宫 式 布线 ， 先 把 要 布 的 连 线 进 行 全 局 的 布线 路 径 优化 ， 可 以 根据 需要 断 开 已 布 的 线 ， 并 试 
着 重新 再 布线 ， 以 改进 总 体 效果 。 

对 目前 高 密度 的 PCB 设计 已 感觉 到 贯通 孔 不 太 适 应 了 ， 它 浪费 了 许多 宝贵 的 布线 通道 ， 
为 解决 这 一 了 矛盾， 出 现 了 盲 孔 和 埋 孔 技 术 ， 不仅 完 成 了 导 通 孔 的 作用 ， 还 省 出 许多 布线 通道 
使 布线 过 程 完成 得 更 加 方便 、 流 畅 、 完 善 ，PCB 板 的 设计 过 程 是 一 个 复杂 的 过 程 ， 要 想 很 
好 地 掌握 它 ， 还 需 广 大 电子 工程 设计 人 员 自 己 体 会 ， 才 能 悟 出 其 中 的 真 详 。 

1. 电源 、 地 线 的 处 理 

即使 在 整个 PCB 板 中 的 布线 完成 得 都 很 好 ， 但 由 于 电源 、 地 线 的 考虑 不 周到 而 引起 的 
干扰 ， 会 使 产品 的 性 能 下 降 ， 有 时 甚至 影响 产品 的 成 功率 。 所 以 对 电源 、 地 线 的 布线 要 认真 
对 待 ， 把 其 所 产生 的 噪声 干扰 降 到 最 低 ， 以 保证 产品 的 质量 。 

对 每 个 从 事 电子 产品 设计 的 工程 人 员 来 说 都 明白 地 线 与 电源 线 之 间 噪 声 所 产生 的 原因 ， 
现 只 对 降低 式 抑制 噪声 做 表述 : 

。 众所周知 的 是 在 电源 、 地 线 之 间 加 上 去 耦 电容 。 

e 尽量 加 宽 电源 、 地 线 宽度 ， 最 好 是 地 线 比 电源 线 宽 ， 它 们 的 关系 是 : 地 线 > 电源 线 > 

信和 号 线 ， 通 常 信号 线 宽 为 0.2 ~0.3 mm， 最 精细 宽度 可 达 0. 05 ~ 0. 07 mm， 电 源 线 为 
1.2 ~2.5 mm, 

。 对 于 数字 电路 的 PCB， 可 使 用 宽 的 地 导线 组 成 一 个 回路 ， 即 构成 一 个 地 网 来 使 用 ( 模 
拟 电路 的 地 不 能 这 样 使 用 ) 。 

。 用 大 面积 铜 层 做 地 线 用 ， 在 印 制 板 上 把 没 被 用 上 的 地 方 都 与 地 相连 接 作为 地 线 用 ; 或 
做 成 多 层 板 ， 电 源 和 地 线 各 占用 一 层 。 
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2. 数字 电路 与 模拟 电路 的 共 地 处 理 

现在 有 许多 PCB 不 再 是 单一 功能 电路 〈 数 字 或 模拟 电路 ) ， 而 是 由 数字 电路 和 模拟 电路 
混合 构成 的 。 因 此 在 布线 时 就 需要 考虑 它们 之 间 互 相干 扰 的 问题 ， 特 别 是 地 线 上 的 噪音 
干扰 。 

数字 电路 的 频率 高 ， 模 拟 电 路 的 敏感 度 强 ， 对 信号 线 来 说 ， 高 频 的 信号 线 尽 可 能 远离 敏 
感 的 模拟 电路 器 件 ， 对 地 线 来 说 ， 整 人 PCB 对 外 界 只 有 一 个 节点 ， 所 以 必须 在 PCB 内 部 处 
理 数 、 模 共 地 的 问题 ， 而 在 板 内 部 数字 地 和 模拟 地 实际 上 是 分 开 的 ， 它 们 之 间 互 不 相连 ， 只 
是 在 PCB 与 外 界 连接 的 接口 处 〈 如 播 头 等 ) 相连 。 数 字 地 与 模拟 地 有 一 点 短 接 ， 请 注意 ， 
只 有 一 个 连接 点 。 也 有 在 PCB 上 不 共 地 的 ， 这 由 系统 设计 来 决定 。 

3. 信号 线 布 在 电 (地 ) 层 上 

在 多 层 印 制 板 布线 时 ， 由 于 在 信号 线 层 没有 布 完 的 线 剩 下 已 经 不 多 ， 再 多 加 层 数 就 会 造 
成 浪费 ， 也 会 给 生产 增加 一 定 的 工作 量 ,， 成 本 也 相应 增加 了 。 为 解决 这 个 矛盾 ， 可 以 考虑 在 
电 (地) 层 上 进行 布线 。 首 先 应 考虑 用 电源 层 ， 其 次 才 是 地 层 ， 因 为 最 好 保留 地 层 的 完 
整 性 。 

4. 大 面积 导体 中 连接 引 脚 的 处 理 

在 大 面积 的 接地 ( 电 ) 中 ， 常 用 元 器 件 的 引 脚 与 其 连接 ， 对 连接 引 脚 的 处 理 需要 进行 
综合 考虑 。 就 电气 性 能 而 言 ， 元 件 引 脚 的 焊 盘 与 铜 面 满 接 为 好 ， 但 对 元 器 件 的 焊接 装配 就 存 
在 一 些 不 良 隐患 如 : 中 焊接 需要 大 功率 加 热 咒 ; @) 容 易 造 成 虚 焊 点 。 所 以 兼顾 电气 性 能 与 工 
艺 需要 ， 做 成 十 字 花 焊 盘 ， 称 之 为 热 隔离 (heatshield ) ， 俗 称 热 焊 盘 (Thermal) ， 这 样 ， 可 
使 在 焊接 时 因 截 面 过 分 散热 而 产生 虚 焊 点 的 可 能 性 大 大 减 小 。 多 层 板 的 接 电 (地 ) 层 引 脚 
的 处 理 与 此 相同 。 

5. 布线 中 网 络 系统 的 作用 

在 许多 CAD 系统 中 ， 布 线 是 依据 网 络 系统 决定 的 。 网 格 过 密 ， 通 路 虽然 有 所 增加 ， 但 
步 进 太 小 ， 图 场 的 数据 量 过 大 ， 这 必然 对 设备 的 存 贮 空间 有 更 高 的 要 求 ， 同 时 也 对 电子 产品 
的 运算 速度 有 极 大 的 影响 。 而 有 些 通路 是 无 效 的 ， 如 被 元 件 引 脚 的 焊 盘 占用 的 或 被 安装 孔 、 
定位 孔 所 占用 的 等 。 网 格 过 玻 ， 通 路 太 少 对 布 通 率 的 影响 极 大 ， 所 以 要 有 一 个 玻 密 合 理 的 网 
格 系统 来 支持 布线 的 进行 。 

标准 元 器 件 两 引 脚 之 间 的 距离 为 0.1 英寸 (1in =2.54mm) ， 所 以 网 格 系统 的 基础 一 般 
就 定 为 0.1in (2.54mm) 或 小 于 0. 1in 的 整 倍数 ， 如 0.05in、0. 025 in 、0. 02 in 等 。 

6. 设计 规则 检查 (DRC ) 

布线 设计 完成 后 ， 需 认真 检查 布线 设计 是 否 符合 设计 者 所 制定 的 规则 ， 同 时 也 需 确 认 所 
制定 的 规则 是 否 符合 印 制 板 生产 工艺 的 需求 ， 一 般 检查 有 如 下 几 个 方面 : 

。 线 与 线 ， 线 与 元 件 焊 盘 ， 线 与 贯通 孔 ， 元 件 焊 盘 与 贯通 孔 ， 贯 通 孔 与 贯通 孔 之 间 的 距 

离 是 否 合理 ， 是 否 满足 生产 要 求 。 

。 电源 线 和 地 线 的 宽度 是 否 合适 ， 电 源 与 地 线 之 间 是 否 紧 耦合 〈 低 的 波 阻 抗 ) ， 在 PCB 

中 是 否 还 有 能 让 地 线 加 宽 的 地 方 。 

。 对 于 关键 的 信号 线 是 否 采取 了 最 佳 措施 ， 如 长 度 最 短 、 加 保护 线 、 输 入 线 及 输出 线 被 

明显 地 分 开 。 

。 模拟 电路 和 数字 电路 部 分 ， 是 否 有 各 自 独 立 的 地 线 。 
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。 后 加 在 PCB 中 的 图 形 (如 图 标 、 注 标 ) 是 否 会 造成 信号 短路 。 

。 对 一 些 不 理想 的 线形 进行 修改 。 

。 在 PCB 上 是 否 加 有 工艺 线 ， 阻 焊 是 否 符 合生 产 工艺 的 要 求 ， 阻 焊 尺寸 
符 标 志 是 否 压 在 器 件 焊 盘 上 ， 以 免 影 响 电 装 质量 。 

。 多 层 板 中 的 电源 地 层 的 外 框 边 缘 是 否 缩小 ， 如 电源 地 层 的 铜 稍 露 出 板 外 则 容易 造成 
短路 。 


(Th 


否 合适 ， 字 


8.3 PADS Router 布线 编辑 器 


前 面 介绍 了 PADS Layout 的 几 种 手工 布线 方式 ， 但 是 随 着 EDA 领域 的 不 断 发 展 ， 工 程 
人 员 对 计算 机 代替 人 工 布 线 的 欲望 已 经 可 以 说 是 望 眼 欲 穿 了 。1999 年 ，PADS 公司 推出 了 一 
个 基于 PADS 的 功能 强大 的 全 自动 布线 器 PADS Router。PADS Router 不 但 采用 了 全 新 的 
Latium 技术 ， 而 且 也 继承 了 PADS 获得 大 奖 的 用 户 界面 风格 和 容易 操作 使 用 的 特点 ， 一 般 会 
使 用 PADS Layout 的 用 户 就 一 定 会 使 用 它 。 所 以 PADS Router 不 愧 为 一 个 真正 非常 实用 的 布 
线 工 具 。 

可 以 直接 从 PADS Layout 中 通过 执行 主 菜单 中 的 “工具 ”一 “PADS Router” 命令 或 到 
程序 组 中 单独 启动 PADS Router ， 因 为 它 是 一 个 可 以 脱离 PADS Layout 而 独立 运行 的 应 用 软 
体 ， 如 图 8-2 所 示 。 


: 文件 四 编辑 回 、 查 看 WW) 设置) 工具 中 ”帮助 册 
9 H) secondary Componen YW 国王 客人 M 守 门 捉 忆 党 兴 | 守 CsIQ 风 


BAO EL | 


PADS 
Projects\Router_Session log 


正在 加 载 PCB 文件 
“D:\PADS 
Projects\Layou1 pcb 
PCB 文件 已 jp 载 - DAPADS 
Proiects\Layou1.pcl 


完整 性 测试 正在 进行 
未 发 现 数据 库 完整 性 问题 
测试 报告 已 保存 


项 目 If 4 MH \ 壬 定 的 对 铺 人 种 旋 人 网 共用 万 要 视 答 人 关 隧 网 纱 长 万 至 视 稀 / 


导航 窗口 
母国 因 四 四 阳 


D: 0.0 0.0 X: 1905, Y; 1147, 密 尔 


到 8-2 PADS Router 全 自动 布线 器 


当 一 个 PCB 设计 从 PADS Layout 中 传送 到 PADS Router 时 ， 在 PADS Layout 中 所 定义 的 
设计 规则 也 会 随 着 PCB 设计 而 传 到 PADS Router 中 ， 所 以 对 于 一 个 需要 进行 全 自动 布线 的 
设计 ， 可 以 在 PADS Layout 中 定义 布线 时 所 遵守 的 设计 规则 ， 当 然 这些 设 计 规 则 也 可 以 在 
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PADS Router 中 修改 其 至 重新 定义 。 

由 于 PADS Router 是 一 个 独立 的 软件 ， 因 此 对 于 PCB 设计 文件 来 说 ， 如 果 不 从 PADS 
Layout 9.5 传 信 ， 则 可 以 单独 启动 PADS Router 9.5 后 ， 直 接 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 
“打开 ”命令 ， 打 开 所 需 进行 自动 布线 的 文件 。 

当 将 PCB 文件 调和 信人 后， 就 可 以 进行 自动 布线 了 ，PADS Router 自动 布线 的 方式 非常 灵 
活 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “布线 ”按钮 说， 在 弹出 的 “布线 ”工具 栏 中 单 击 “ 启 动 自 
动 布线 ”按钮 问 ， 即 可 进行 整 板 自动 布线 ; 在 进行 自动 布线 时 可 以 根据 需要 选择 所 需 的 自 
动 布线 的 对 象 ， 不 仅 如 此 ， 一 些 网 络 还 可 以 在 PADS Layout 中 先 将 其 完成 走 线 ， 然 后 设置 为 
保护 线 ， 那 么 这 些 保护 线 在 PADS Router 中 将 不 被 做 任何 改动 而 保持 原样 。 

PADS Router 中 的 其 他 功能 使 用 方式 和 风格 都 和 PADS Layout 具有 相同 之 处 ， 对 于 一 个 
使 用 PADS Layout 的 用 户 来 讲 ， 使 用 PADS Router 绝对 不 是 一 件 难 事 。 


8.4 ” 覆 铜 设计 


大 面积 覆 钢 是 电路 板 设计 后 期 处 理 的 重要 一 步 ， 它 对 电路 板 制作 后 的 电磁 性 能 起 关键 性 
作用 。 对 于 速率 较 高 的 电路 ， 大 面积 覆 铀 更 是 必 不 可 少 。 有 关 其 理论 推导 的 内 容 ， 读 者 可 以 
参阅 电磁 场 和 电磁 波 的 相关 书籍 。 


8.4.1 铜 箱 


在 PADS Layout 应 用 中 ,“ 铜 稍 ” 与 “ 履 铜 ”完全 不 同 ， 顾 名 思 义 ,“ 铜 稍 ” 就 是 
建立 一 整 块 实心 铜 销 ， 而 “ 履 铜 ”是 以 设 定 的 铜 稍 外 框 为 准 ， 对 该 框 内 进行 灌 铜 ， 重 
点 在 “ 灌 ” 字 上 ， 而 且 在 灌 铜 的 过 程 中 它 将 遵循 所 定义 的 规则 (如 铜 稍 与 走 线 的 距离 、 
与 焊 盘 的 距离 ) 来 进行 智能 调整 ， 以 保证 所 灌 入 的 铜 与 所 定义 的 对 象 保持 规定 的 距 
离 等 。 

1. 建立 铜 箔 

由 于 建立 铜 稍 时 不 受 任何 规则 约束 ， 因 此 这 个 功能 不 能 在 DRC (在 线 规则 检查 ) 模式 
处 于 有 效 的 状态 下 操作 ， 如 果 系 统 此 时 DRC 处 于 打开 状态 ， 则 可 用 直接 命令 DRO 关 掉 它 ， 
否则 将 会 弹出 如 图 8-3 所 示 的 警告 窗口 。 

建立 铜 稍 的 操作 步 又 如 下 : 

1) 启动 PADS Layout， 单 击 “标准 ”工具 栏 中 “绘图 ”按钮 财 。 

2) 在 打开 的 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 铜 稍 ” 按 钮 图 ， 系 统 进 入 建立 铜 销 模式 。 

3) 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 选择 : 和 矩形、 多 边 形 、 圆 形 和 路 径 来 建立 4 种 形 
状 的 铜 箱 。 

4) 当选 好 所 要 建立 的 钢 箱 形状 后 ， 即 可 分 别 在 设计 中 将 此 铜 箱 画 出 ， 图 8-4 所 示 是 对 
应 的 4 种 形状 的 铜 箱 。 

铜 箱 在 设计 中 是 一 个 对 象 ， 所 以 完全 可 以 对 其 进行 编辑 ， 甚 至 将 其 变 为 设计 中 的 某 一 网 
络 ， 下 面 将 介绍 如 何 编辑 铀 销 。 
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了 牌 PADS Layout 


E 


2 J 只 区 许 在 DRC 禁用 模式 下 进行 创建 和 修改 。 是否 将 DR 切换 为 禁用 ? 


图 8-3 DRC 警告 窗口 图 8-4 4 种 形状 的 铜 稍 

2. 编辑 铜 箔 

建 好 了 一 块 实心 铜 稍 后 ， 根 据 需 要 有 时 需要 对 其 进行 修改 ， 修 改 时 先 退出 建立 铜 稍 状 
态 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 选 择 形 状 ” 命 令 可 以 一 次 性 点 亮 整 块 铜 稍 。 
如 果 是 对 这 块 铜 稍 进 行 某 一 边 的 编辑 ， 则 单 击 “随意 选择 ”命令 。 

现在 改变 一 个 实心 铜 稍 的 网 络 名 ， 使 其 与 连 在 一 起 的 网 络 〈 如 CND) 成 为 一 个 网 络 。 
如 上 述 中 所 述 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 选 择 形状 ”命令 ， 再 单 击 实心 铜 稍 外 框 ， 整 个 
铜 稍 点 亮 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “特性 ”命令 ， 则 弹出 “绘图 特性 ” 
窗口 ， 如 图 8-5 所 示 。 


类 型 白 : | 铜 藻 

线 设 置 

宽度 Ww): |10 | 

形状 设置 

比例 因子 全 : |1 | 辕 弧 近似 误差 0); 
旋转 们 ;: |0.000 “| 口 实心 铜 

铜 到 导线 的 安全 间距 : 3 

层 : 

|Primary Component Side 

网 络 分 配 

要 分 配 网 络 ， 请 选择 列表 中 的 相应 网 络 并 单 击 " 应 用 ”,. 
无 

,或 | 通过 单 击 分 配 网 络 」 然 后 选择 设计 中 的 对 象 。 
器] 桥 接 筒 。 选 择 要 桥接 的 网 络 ,,， 

禁止 区 域 限制 


取消 ] [ic | 


图 8-5 “绘图 特性 ”窗口 


在 “网 络 分 配 ” 选 项 区 域内 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “CND” 选 项 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 
则 这 个 实心 的 铜 箱 就 与 CND 网 络 成 为 一 个 网 络 。 如 果 要 改变 实心 铜 稍 的 形状 ， 则 先 点 亮 某 
一 边 ， 再 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 单 击 所 需 的 命令 进行 修改 即 可 。 
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有 时 常 需要 在 这 个 实心 的 铜 箔 中 挖 出 各 种 形状 的 图 形 ， 这 时 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 
“ 铜 挖 空 区 域 ”按钮 图 ， 然 后 在 一 个 实心 铜 箔 中 画 一 个 所 需 的 图 形 。 但 是 画 完 之 后 看 不 见 被 
控 出 的 图 形 ， 其 原因 是 没有 将 这 个 实心 铜 箔 与 这 个 挖 出 的 图 形 进行 “合并 ”。 进 行 结合 只 需 
先 点 亮 实心 铜 箔 ， 然 后 按 住 〈Ctrl》 键 ， 再 点 亮 挖 出 的 图 形 框 ， 也 可 以 通过 按 住 鼠 标 左 键 拖 
出 一 个 短 形 框 来 将 它们 同时 点 亮 。 最 后 单 击 和 鼠标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “合并 ” 
命令 ， 则 被 挖 出 的 图 形 就 马上 在 实心 铜 箔 中 显示 出 来 ， 如 图 8-6 所 示 。 


图 8-6 ”从 实心 铜 条 中 挖 出 的 各 种 图 形 


8.4.2 履 铀 


“ 铜 稍 ” 与 “ 履 铜 ”有 很 大 区 别 ， 后 者 带 有 很 大 的 智能 性 ， 而 “ 铜 稍 ” 是 一 块 实 实在 
在 铜 稍 ， 下 面 将 介绍 有 关 灌 铀 的 操作 和 编辑 。 

1. 建立 覆 铜 

建立 灌 铜 和 建立 铜 稍 不 同 ， 铜 销 是 画 出 来 的 ， 而 灌 铜 却 体现 在 一 个 “ 灌 ” 字 上 。 既 然 
是 灌 ， 那 么 一 定 需要 一 个 容纳 铜 的 区 域 ， 所 以 在 建立 灌 铜 时 必须 先 设 定好 灌 铜 范围 。 下 面 介 
绍 有 关 灌 铜 的 具体 操作 步 又: 

1) 启动 PADS Layout， 单 击 “标准 ”工具 栏 中 “绘图 工具 栏 ”按钮 园 。 

2) 从 打开 的 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 覆 铜 ” 按 钮 扶 ， 其 目的 是 先 绘制 出 覆 铜 的 区 域 。 

3) 单 击 鼠标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 : 多 边 形 、 圆 形 、 和 矩形 和 路 径 ， 这 4 种 绘 
图 方式 中 的 一 种 来 建立 灌 铜 区 面积 的 形状 ， 在 设计 中 绘制 出 所 需 灌 铜 的 区 域 。 

4) 当 建 立 好 覆 铜 区 域 后 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “灌注 ”按钮 苔 ， 此 时 系统 进入 
了 灌 铜 模式 。 在 设计 中 单 击 所 需 灌 铜 的 区 域外 框 ， 然 后 系统 开始 往 此 区 域 灌 铜 。 在 灌 铜 过 程 
中 ， 系 统 将 遵守 在 设计 规则 中 所 定义 的 有 关 规 则 ， 如 铜 销 与 走 线 、 过 孔 和 元 件 引 脚 等 之 间 的 
间距 。 如 图 8-7 所 示 ， 这 是 一 个 对 表层 灌 铜 的 范例 。 

同 铜 稍 一 样 ， 如 果 在 灌 铜 区 域内 设置 一 个 禁止 灌 铀 区 ， 则 系统 在 进行 灌 铜 时 这 个 禁 
区 将 不 灌 入 铜 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “禁止 区 域 ” 按 钮 蜀 ， 然 后 单 击 鼠标 右键 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 绘制 禁止 区 方式 。 以 图 8-7 所 示 为 例 ， 在 灌 铜 区 设置 一 个 圆 形 禁 
铜 区 ， 重 新 治 铜 后 如 图 8-8 所 示 。 
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图 8-7 灌 铀 


图 8-8 设置 了 禁止 灌 铜 区 后 的 灌 铀 效果 


PADS Layout 自动 对 治 铜 矩形 边框 进行 灌 铜 操作 ， 完 成 后 会 自动 打开 记事 本 ， 将 灌 铜 时 
的 错误 生成 报表 显示 在 记事 本 中 ， 报 表 包 括 错误 的 原因 和 错误 的 坐标 位 置 ， 如 图 8-9 所 示 。 


员 thera- err 一 记事 本 


文件 下 ) 编辑 下) 格式 0) 查看 WY) 帮助 册 ) 


THERMAL RELIEF ERRORS REPORT-— previewpourpcb ~ Sun Aug 19 19:27:20 2007 


Drilled pads with Nondrilled pads with 
lessthan 50% thermal extensions less than 50% thermal extensions 


Report of Thermal Spokes Generator. 


On Primary Component Side; 
(2003.51, 1490)##=1 
(875, 540)#=0 
(500, 1050)#=0 


Total Drilled pads: 3 Total Nondrilled pads: 0 


Report of Violating Thermal Spokes Remover. 


On Primary Component Side: 
J1.2 (1600, 450)#=1 
(2015, 840) 活 =1 


Total Drilled pads: 2 Total Nondrilled pads: 0 


2. 编辑 灌 铜 


图 8-9 报表 显示 


同 编辑 铜 钵 一样， 可 以 对 灌 铜 进行 各 种 各 样 的 编辑 ， 最 常见 的 就 是 查询 与 修改 。 

如 果 希 望 对 某 灌 铜 区 编辑 ， 最 好 使 用 直接 命令 PO 将 灌 铜 关闭 ， 只 显示 灌 铜 区 外 框 ， 否 
则 可 能 无 法 点 亮 整个 灌 铜 区 。 当 点 亮 了 灌 铜 区 外 框 后 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 
单 击 “ 特 性 ”命令 ， 则 弹出 如 图 8-10 所 示 的 “绘图 特性 ”窗口 。 


最 常见 的 是 编辑 灌 铜 的 属性 ， 


般 总 是 将 灌 铜 与 某 一 网 络 连 在 一 起 从 而 形成 一 个 网 络 ， 


最 常见 的 连接 网 络 有 地 (GND) 和 电源 等 。 例 如 ， 连 接地 就 可 以 在 图 8-10 中 的 “网 络 分 
配 ” 选 项 区 域内 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “GND” 选 项 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 
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3. 删除 碎 铜 


类 型 日 : 铀 范 
线 设置 
宽度 QW): |10 
形状 设置 
比例 因子 @; |1 ”| 同 级 近似 误差 00): 
旋转 外 : 0.000 实心 铜 


铜 到 导线 的 安全 间距 : 8 
的 


Primary Component Side 


网 络 分 配 

要 分 配 网 络 ， 请 选择 列表 中 的 相应 网 络 并 单 击 "应 用 ”,， 
GND a nd 的 地 Ev 
,或 | 通过 单 击 分 配 网 络 」】 然 后 选择 设计 中 的 对 象 。 
桥接 铜 。 选 择 要 桥接 的 网 络 ,,， 

禁止 区 域 限制 


确定 | | 应 用 QD ] [ 取消 | [ 帮助 (H) 


图 8-10 “绘图 特性 ”窗口 


在 设计 中 进行 大 面积 灌 铀 时， 往往 都 会 设置 某 一 网 络 与 铜 稍 连 接 。 由 于 在 进行 灌 铜 的 过 
程 中 ， 系 统 对 于 灌 铜 区 内 任何 在 设计 规则 规定 以 内 的 区 域 都 进行 灌 铜 ， 因 此 会 导致 在 灌 铜 区 
域 出 现 一 些 没有 任何 网 络 连 接 关系 的 孤岛 区 域 铜 销 ， 称 其 为 碎 铜 。 对 于 那些 很 小 的 孤岛 铜 
销 ， 有 时 由 于 板 设计 密度 较 高 ， 因 此 会 大 量 的 出 现 ， 这 些 孤 鸟 铜 稍 〈 特 别 是 很 小 的 抓 岛 钢 
销 ) 留 在 板 上 有 时 会 对 板 生产 带 来 不 利 影响 ， 因 此 一 般 都 需要 将 它们 删除 。 

在 PADS Layout 中 ， 系 统 提供 了 一 个 查找 碎 铜 的 功能 。 单 击 主 菜单 中 的 “编辑 ”一 “ 查 


找 ” 命 令 ,打开 


“查找 ”窗口 ， 如 图 8-11 所 示 。 在 “查找 ”窗口 的 “查找 条 件 ” 选 项 区 


域内 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 碎 覆 铜 ” 选 项 ， 然 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 即 可 将 当前 设计 中 的 碎 
片 全 部 点 亮 ， 单 击 “确定 ”按钮 退出 “查找 ”窗口 。 由 于 所 有 碎 铜 仍然 处 于 点 亮 状态 ， 因 
此 按键 盘 上 的 《Delete》 键 即 可 将 碎 铜 全 部 删除 。 


280 


添加 到 选择 中 (5) 


选 定 的 项 目 


图 8-11 “查找 ”窗口 


8.4.3 履 铀 管理 器 


在 PADS Layout 系统 中 专门 设置 了 一 个 有 关 灌 铜 的 管理 器 ， 覆 铜 管理 器 的 范围 是 针对 当 
前 整个 设计 。 通 过 履 铜 管理 器 可 以 很 方便 地 对 设计 进行 灌 铜 、 快 速 江 铀 和 恢复 洪 铀 等 。 

执行 菜单 栏 中 的 “ 覆 铜 ”一 “ 黎 铜 管理 器 ”命令 ， 则 系统 弹出 如 图 8-12 所 示 的 “ 获 
铜 管理 器 ”窗口 。 

从 图 8-12 中 可 知 ， 覆 铀 管理 器 一 共有 3 个 选项 


卡 ， 即 “灌注 ” “填充 ” 和 “平面 链接 ” o 酒 注 | 填充 | 平面 链接 | 
禾 铜 管理 器 的 第 一 部 分 是 灌注 ， 如 图 8-12 所 示 。 ee 
、 i Si 全 部 漂 注 Q 
它 主 要 有 两 个 功能 ， 也 就 是 有 两 种 灌注 模式 。 口才 四 
1) 全 部 灌注 : 对 整个 设计 进行 灌 铜 。 i 
2) 快速 灌注 : 对 整个 设计 快速 灌 铜 。 CR i ] [Eu mo |] 


可 根据 需要 选择 其 中 一 种 ， 对 当前 的 设计 进行 灌 
铜 。 除 此 之 外 ， 在 窗口 的 下 方 还 有 一 个 “确认 灌注 操 图 8-12 “ 帘 铀 管理 融 ” 窗 口 
作 ” 复 选 框 ， 如 果 勾 选 ， 那 么 当 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 进行 灌 铜 时 ， 系 统 会 弹出 一 个 提示 对 话 
框 询问 是 否 确定 进行 灌 铜 ， 如 图 8-13 所 示 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 系 统 便 开 始 对 当前 设计 进行 
灌 铜 ， 如 果 单 击 “ 否 ”按钮 ， 则 放弃 灌 铜 。 若 不 勾 选 此 复 选 框 ， 则 单 击 “ 开 始 ”按钮 后 ， 
系统 将 不 进行 任何 的 询问 而 直接 开始 灌 铜 。 

如 果 单 击 窗口 中 的 “设置 ”按钮 ， 与 前 面 介绍 的 “ 热 焊 盘 ” 设 置 完全 一 样 ， 请 自行 


Wp 


考 


单 击 “ 柳 铜 管理 器 ”窗口 中 第 二 个 选项 卡 “ 填 充 ” 即 可 进入 履 铜 管理 咒 恢 复 灌 注 功能 
模式 ， 如 图 8-14 所 示 。 


粘 枉 钢管 理 回 
漂 注 ”填充 | 平面 链接 | 
填充 模式 


隆 PADS Layout 加 全 部 填充 多 
名 快速 填充 扣 


/是 再 级 纺 酒 广 ? 


开始 (5) 关闭 ”| 【设置 员 .… ] 
图 8-13 ”提示 对 话 框 图 8-14 恢复 灌 铜 管理 


从 图 8-14 中 可 知 ， 恢 复 覆 铜 有 两 种 方式 。 
1) 全 部 填充 : 恢复 全 部 灌 铜 。 


2) 快速 填充 : 快速 恢复 全 部 灌 铜 。 漂 注 | 填充 平面 施 接 | 
从 两 种 方式 中 选择 一 种 后 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 ， 系 rr [2 ] 


统 便 开 始 恢复 全 部 灌 钢 ， 单 击 窗口 下 的 “设置 ”按钮 ， 
弹出 的 “设置 ”窗口 同 本 书 中 介绍 的 设置 内 容 完全 相 “| Pamiro 
同 ， 这 里 不 再 重复 ， 请 自行 参考 。 [CE [Xn0 | [aEv.. [au 
覆 钢 管理 器 的 最 后 一 个 管理 功能 是 “平面 链接 "， 
单 击 图 8-15 中 的 “平面 链接 ”选项 卡 即 可 进入 此 功能 和 丰 生 村 和 有 
28] 


模式 下 ， 如 图 8-15 所 示 。 

在 PADS Layout 系统 中 平面 层 有 两 种 ， 即 CAMPlane 和 Split/ Mix， 其 实 这 里 指 的 平面 层 一 
般 都 是 指 电源 (Power) 和 地 层 (GND)。CAMPlane 层 在 输出 Gerber 时 采用 的 是 负片 形势 ， 不 
需要 灌 铜 处 理 。 而 Split/ Mix (混合 分 割 层 ) 采用 的 却 是 灌 铜 方式 ， 所 以 需要 对 其 进行 灌 铜 。 

在 进行 Split/ Mix (混合 分 割 层 ) 灌 铜 时 可 以 使 用 此 “PlaneConnect” 功 能 来 进行 ， 在 
图 8-15 中 的 “ 层 ” 列 表 框 中 选择 某 一 个 层 后 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 即 可 。 在 窗口 下 的 “确认 
连接 操作 ” 复 选 框 同 上 述 在 “灌注 ”选项 卡 中 介绍 的 用 法 和 功能 完全 一 样 ， 请 自行 参考 。 

有 关 “ 平 面 链接 ”模式 下 的 “分 制 / 混 合 平面 ”设置 同 本 书 前 介绍 的 设置 完全 一 样 ， 这 
里 不 再 重复 。 


8.5 尺寸 标注 


尺寸 标注 是 将 设计 中 茶 一 对 象 的 尺寸 属性 以 数字 化 的 方式 展现 在 设计 中 ， 给 人 一 种 一 目 
了 然 的 感觉 ， 这 种 方式 不 但 在 其 他 的 CAD 领域 中 常用 ， 在 PCB 设计 中 也 尤为 常见 。 

在 PADS Layout 系统 中 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “尺寸 标注 工具 栏 ” 按 钮 辆 ， 则 弹 
出 自动 尺寸 标注 工具 栏 ， 如 图 8-16 所 示 。 


; 访 园 |)Top | 轩 间 | 组 过 加 性 渴 | 立 JJQ 有 用 < 杂 风 回国 
:| 卉 国王 帘 全 人 六 王 


到 8-16 自动 尺寸 标注 工具 栏 
系统 一 共 提供 了 8 种 尺寸 标注 方式 ， 即 自动 尺寸 标注 、 水 平 、 ym 


垂直 、 已 对 齐 、 已 旋转 、 角 度 、 圆 弧 、 引 线 。 二 至 中 上 
从 PADS Layout 自动 尺寸 标注 工具 栏 中 选择 一 种 标注 方式 ,然后 jene 
在 设计 中 空白 处 单 击 鼠 标 右键 ， 则 弹出 如 图 8-17 所 示 的 快捷 菜单 。 es 
这 个 快捷 菜单 一 共 分 成 3 部 分 : 捕获 至 四 分 之 一 圆周 
1) 捕获 方式 ， 表 示 如 何 捕捉 尺寸 标注 的 起 点 和 终点 , 包括 : 捕 一 
提 至 拐角 、 捕 捉 至 中 点 、 捕 捉 至 任意 点 、 捕 捉 至 中 心 、 捕 获 至 圆 /加 “加 名 ?0 
弧 、 捕 获 至 交叉 点 、 捕 获 至 四 分 之 一 圆周 、 不 捕获 。 WW 
2) 取样 方式 ， 表 示 进 行 标注 时 对 边缘 的 选取 方式 ， 有 3 种 模式 | | no 
可 选择 : 使 用 中 心 线 、 使 用 内 边 、 使 用 外 边 ， 如 图 8-18 所 示 。 | 
(从 注意 图 8-17 右键 快捷 菜单 


“不 捕获 ”方式 是 一 种 自由 发 挥 捕 提 方式， 可 以 选择 设计 中 任何 一 个 点 作为 尺寸 标注 的 首 末 
点 ， 包 括 设 计 画 面 空 折 处 ， 这 个 空白 处 没有 任何 对 象 ， 这 就 是 它 区 别 于 “捕获 至 任意 点 ”项 的 地 
方 ， 因 为 “捕获 至 任意 点 ”虽然 可 以 捕 提 任何 点 ， 但 是 捕 提 对象 一 定 要 存在 而 不 能 是 空 

3) 标注 基准 线 的 选择 方式 有 基线 和 继续 两 种 。 其 中 ， “基准 ”是 指 进 行 尺寸 标注 时 作 
为 参考 对 象 的 线条 ， 标 注 时 的 起 点 就 是 基准 线 上 的 点 。 

单 击 “ 尺 寸 标注 ”工具 栏 中 的 “尺寸 标注 选项 ”按钮 固 ， 弹 出 如 图 8-19 所 示 的 “ 选 
项 ”窗口 ， 默 认 打 开 “ 尺 寸 标注 /常规 ， 选 项 ,设置 标注 所 在 图 层 及 标注 显示 对 象 。 
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©) 
图 8-18 3 种 取样 模式 
a) 使 用 中 心 线 b) 使 用 内 边 ce) 使 用 外 边 
辐 回 加 
习 全 局 
| 
文件 位 置 
a 设置 参数 预览 类 型 
计 层 司 
马 栅 格 和 捕获 文本 的; |Drill Drawing 习 
汪 20 线 芝 ); |Drill Drawing 本 后 二 二 和 
显示 
日 布 扩展 线 
党 可 显示 第 一 条 标 直线 中 )。 
人 对 梧 显示 第 二 条 标志 线 2)。 二 站 
热 香 盘 捕捉 间距 Kg) ， 重头 偏 移 古 )， 宽度 中) 
上 A 50 50 四 
六 国民 寸 标注 
3 尺寸 标注 回 半径 四 口 直径 四 
常规 
对 齐 标记 和 箭头 
文本 
过 也 样式 
模具 元 器 件 
图 8-19 “选项 ”窗口 


打开 “对 齐 标记 和 箭头 ”选项 ， 如 图 8-20 所 示 ， 


设置 标注 的 箭头 样式 及 对 其 工 


热 焊 盘 
分 割 /混合 平面 
绽 图 


A 
44 
治 齐 过 认 


过 孔 样式 
模具 元 器 件 


设置 参数 预览 类 型 or) 
对 齐 工具 水 平 


到 | 站 /| Rd+e@e: 区 


badl| 


和 前头 

。 1| 前 头 长 度 让 ): [100 
>| 箭头 尺寸 C): [50 | 
未 尾 长 度 民 ): |50 
钱 宽 (I) 1 


文本 间隔 (@): 
30 | 


、 口 5 线 宽 后 | | 一 800mi 一 所 -| 


图 8-20 


确定 取消 


“对 齐 标记 和 箭头 ”选项 


具 


Z~vo 
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打开 “文本 ”选项 ， 如 图 8-21 所 示 ， 设 置 标注 的 文本 参数 。 


设置 参数 预览 类 型 o) 


高 度 @): |100 | | 水平 v 


线 宽 区 ); |10 
后 明 包 ): mil 
默认 方向 中) 

图 水 平 

口 垂直 

〇 与 入 头 一 样 
默认 位 置 字 ) 
加 内 部 〇 自 定义 @) 
口外 部 


[样式 
醒 具 元 器 件 


图 8-21 “文本 ”选项 
8. 5.1 水 平 尺寸 标注 


水 平 尺 寸 标 注 是 一 个 水 平方 向 专用 的 尺寸 标注 工具 ， 也 就 是 说 它 的 尺寸 标注 功能 仅 是 对 
水 平方 向 而 言 ， 标 注 值 就 是 指 这 首 示 两 点 之 间 的 水 平 距离 值 。 水 平 斥 才 标 注 方法 如 下 : 

1) 单 击 “ 尺 寸 标注 ”工具 栏 中 的 “水 平 ” 按 钮 图 ， 使 系统 进入 水 平 尺寸 标注 模式 状 
态 ， 在 设计 空白 处 单 击 鼠 标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 使 用 中 心 线 ”命令 。 

2) 单 击 图 中 第 一 点 确立 标注 起 点 ， 再 单 击 图 中 的 第 二 点 ， 则 系统 自动 以 水 平 尺 寸 标 注 
出 这 两 点 之 间 的 水 平 距离 ， 结 果 如 图 8-22 所 示 。 

如 果 试 图 使 用 它 对 其 他 方向 进行 尺寸 标注 ， 那 么 将 弹出 错误 信息 提示 对 话 框 ， 如 
图 8-23 所 示 。 


县 PhADS Layout 区 | 


.了 非法 的 垂直 项 目测 县 值 


图 8-22 ”水平 尺寸 标注 结果 图 8-23 ”错误 信息 提示 对 话 


Fl 
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8.5.2 重 直 尺寸 标注 


垂直 尺寸 标注 是 一 个 垂直 方向 专用 的 尺寸 标注 工具 ， 也 就 是 说 它 的 尺寸 标注 功能 仅 是 对 
垂直 方向 而 言 ， 标 注 值 就 是 指 这 首 示 两 点 之 间 的 垂直 距离 值 。 垂 直 斥 才 标 注 方法 如 下 : 

1) 单 击 “ 尺 十 标注 ”工具 栏 中 的 “垂直 ”按钮 剧 ， 使 系统 进入 垂直 尺寸 标注 模式 状 
态 ， 在 设计 空白 处 单 击 鼠 标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 使 用 中 心 线 ”命令 。 

2) 单 击 图 中 第 一 点 确立 标注 起 点 ， 再 单 击 图 中 的 第 二 点 ， 则 系统 自动 以 垂直 斥 才 标注 
出 这 两 点 之 间 的 垂直 距离 ， 结 果 如 图 8-24 所 示 。 


图 8-24 垂直 尺寸 标注 结果 


8. 5.3 自动 尺寸 标注 


“自动 尺寸 标注 ”可 以 说 包括 所 有 其 他 的 7 种 标注 方式 ， 即 可 以 完成 男 外 7 种 方式 中 的 
任何 一 种 所 能 做 到 的 标注 。 它 所 标注 出 来 的 尺寸 完全 决定 于 选择 的 对 象 ， 如 说 选择 PCB 板 
的 水 平 外 框 线 ， 则 出 现 的 标注 就 是 相当 于 用 尺寸 标注 工具 栏 中 的 “水 平 ”( 水 平 标注 ) 所 完 
成 的 尺寸 标注 ， 如 果 选 择 的 是 板 框 的 圆 角 拐角 ， 则 标注 出 来 的 贺 弧 半径 相当 于 尺寸 工具 栏 中 
的 “ 圆 弧 ”(〈 圆 弧 标 注 ) 功能 图 标 来 完成 的 标注 。 

单 击 “ 尺 寸 标 注 ”工具 栏 中 的 “自动 尺寸 标注 ”按钮 图 ， 进 入 自动 标注 模式 。 在 图 中 
对 象 上 任意 一 点 单 击 ， 则 系统 自动 标注 出 对 象 对 应 的 尺寸 ， 结 末 如 图 8-25 所 示 。 


图 8-25 自动 标注 结果 
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如 果 使 用 “自动 尺寸 标注 ”按钮 图 ， 则 有 时 能 很 快 地 提高 标注 速度 。 只 是 在 标注 前 一 
定 要 对 所 需 标注 的 对 象 进行 合适 的 设置 ， 和 否则 完全 有 可 能 得 不 到 所 想 要 的 标注 结果 。 


8. 5.4 对 齐 尺寸 标注 


“对 齐 ” 尺 寸 标注 用 于 标注 任意 方向 上 两 个 点 之 间 的 距离 值 ， 这 两 个 点 不 受 方向 上 的 限 
制 ， 如 有 果 在 水 平方 向 上 就 相当 于 水 平 尺寸 标注 ， 如 在 垂直 方向 上 就 相当 于 垂直 尺寸 标注 ， 所 
以 在 某 种 意义 上 讲 ， 它 包括 了 水 平和 垂直 两 种 标注 方法 。 

1) 单 击 “ 尺 十 标注 ”工具 栏 中 的 “已 对 齐 ” 按 钮 剧 ， 使 系统 进入 对 齐 尺寸 标注 模式 状 
态 ， 在 进行 尺寸 标注 前 应 选择 捕捉 方式 ， 即 在 设计 空白 处 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 单 击 “ 捕 获 至 抛 角 ” 和 “使 用 中 心 线 ” 命 令 。 

2) 单 击 图 8-26 中 的 第 一 点 ， 系 统 自动 捕捉 到 拐角 处 建立 了 标注 起 点 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 捕 获 至 中 点 ”命令 。 


图 8-26 选择 第 一 点 


3) 再 单 击 图 8-26 中 的 第 一 点 所 示 圆 弧 线 上 的 任意 一 点 ， 则 系统 自动 捕捉 到 圆 弧 中 点 并 
以 对 齐 尺寸 标注 方式 标注 出 这 两 点 之 间 的 距离 ， 如 图 8-27 所 示 。 


图 8-27 选择 第 二 点 


拖 动 浮动 的 标注 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 放置 标 注 结果 ， 如 图 8-28 所 示 。 
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图 8-28 放置 标注 结 
8. 5.5 旋转 尺寸 标注 


“已 旋转 ”尺寸 标注 是 一 种 更 为 特殊 的 尺寸 标注 模式 ， 因 为 同 其 他 标注 方式 相 比 ， 它 有 
很 大 的 灵活 性 且 包 含 了 上 述 3 种 标注 方式 。 

对 于 任何 两 个 点 而 言 ， 它 的 尺寸 标注 值 不 是 唯一 的 ， 给 出 的 标注 角度 ( 此 角度 可 以 从 
0° 到 360°) 条 件 不 同 ， 就 会 得 出 不 同 的 标注 结果 。 所 以 称 这 种 尺寸 标注 法 为 旋转 尺寸 标注 
法 ， 也 可 以 称 为 条 件 标注 法 ， 标 注 步 又 如 下 。 

1) 单 击 “ 尺 十 标注” 工具 栏 中 的 “已 旋转 ”按钮 剧 ， 使 系统 进入 旋转 尺寸 标注 模式 
状态 。 

2) 单 击 第 一 点 处 ， 系 统 自 动 捕捉 到 拐角 处 
并 建立 了 标注 起 点 ， 再 单 击 第 二 点 所 在 线段 ， 
系统 自动 捕捉 到 该 段 中 点 上 并 且 弹 出 如 图 8-29 
所 示 的 “角度 旋转 ”对 话 框 ， 在 此 要 求 输入 一 
个 角度 数 ， 这 个 角度 输入 不 同 的 值 ， 尺 才 标 注 
值 的 结果 完全 不 一 样 。 图 8-29 输入 角度 

输入 角度 120， 尺 寸 标注 线 出 现在 十 字 光 标 上 ， 移 动 到 合适 的 位 置 后 单 击 鼠 标 左 键 确 
定 ， 则 旋转 尺寸 标注 完成 ， 如 图 8-30 所 示 。 


图 8-30 ”旋转 尺寸 标注 
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若 输入 角度 为 130 ， 则 显示 标注 如 图 8-31 所 示 。 


图 8-31 旋转 150° 标 注 结果 


8. 5.6 角度 尺寸 标注 


角度 的 标注 原理 和 步骤 大 致 跟 上 述 几 种 标注 基本 相同 ， 最 大 的 区 别 在 于 ， 它 需要 选择 两 
个 点 作为 尺寸 标注 起 点 直线 ， 同 理 ， 尺寸 标 注 终 点 也 需要 选择 两 个 点 ， 因 为 角度 是 由 两 条 直 
线 相交 而 形成 的 ， 两 点 确定 一 条 直线 ， 所 以 需要 选择 4 个 点 以 产生 两 条 相交 直线 。 和 角度 尺寸 
标注 方法 如 下 : 

1) 单 击 “ 尺 寸 标注 ” 工 具 栏 中 的 “角度 ”按钮 回 , 使 系统 进入 角度 尺寸 标注 模式 
状态 。 

2) 两 点 确定 一 条 直线 ， 这 两 个 点 可 以 是 直线 上 的 任意 两 点 ， 所 以 在 设计 空白 处 单 击 鼠 
标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 捕 获 至 任意 点 ”命令 。 

3) 单 击 图 8-32 中 的 第 1 点 和 第 2 点 处 ,确定 角度 标注 起 点 直线 。 

4) 再 单 击 图 中 的 第 3 点 与 第 4 点 处 ， 这 时 这 两 条 直线 确定 的 角度 值 就 出 现在 十 字 光 标 
上 ， 调 节 到 适当 的 位 置 即 可 ， 如 图 8-33 所 示 。 由 此 可 见 ， 角 度 的 标注 并 不 复杂 ， 只 是 在 标 
注 时 要 灵活 地 选择 两 条 直线 上 的 4 个 点 。 


图 8-32 角度 尺寸 标注 
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图 8-33 ”放置 标注 


8.5.7 圆 弧 尺寸 标注 


在 所 有 的 斥 十 标注 工具 中 ， 就 操作 方式 上 讲 ， 圆 绝 标 注 是 最 简单 的 一 种 标注 ， 它 不 需要 
选择 任何 捕捉 方式 ， 在 “ 尺 十 标注” 工具 栏 中 单 击 “ 圆 弧 ” 按 钮 贤 |， 然 后 直接 到 设计 中 选 
择 所 需要 标注 的 任何 圆 绝 ， 单 击 圆 跌 后 系统 即 可 标 上 斥 才 标 注 。 

圆 弧 标注 方式 实际 上 是 标注 选 定 圆 或 圆 弧 的 半径 或 直径 ， 而 不 是 弧 长 。 在 “工具 ”一 
“选项 /尺寸 标注 ”选项 中 有 “ 圆 尺寸 标注 ”选项 区 域 ， 如 图 8-34 所 示 。 


设置 参数 
层 


预览 类 型 o): 
” 
文本 多 ): Drill Drawing | jo uy 


20 线 (I); |Drill Drawinge 


扩展 线 

显示 第 一 条 标志 线 1)。 
显示 第 二 条 标志 线 区 )。 

捕捉 间距 还) : 区 头 坊 移 区 ) : 宽度 名): 


上 久 齐 / 记 S 夯 名 |] 可 | 


i 圆 尺 寸 标注 (C)】 


旦 尺寸 标注 
常规 
对 齐 标记 和 盘 头 
文本 
过 孔 样式 
醒 县 元 器 件 


回 半 径 邓 ) 口 直 径 回 ) 


图 8-34 “ 圆 尺寸 标注 ”选项 区 域 
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8. 5.8 引线 凡 寸 标注 


除了 前 几 个 小 节 介绍 的 各 种 尺寸 标注 外 ， 还 有 一 种 最 特殊 的 标注 法 ， 它 的 标注 不 是 自动 
产生 ， 而 是 要 人 为 输入 ， 即 引线 尺寸 标注 ， 它 实际 上 并 不 完全 属于 一 种 尺寸 标注 法 。 

单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “尺寸 标注 工具 栏 ”按钮 辆 ， 打开 “尺寸 标注 ”工具 栏 。 单 
击 “ 尺 二 标注 ”工具 栏 中 的 “引线 ”按钮 区 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 捕 
损 方 式 ， 然 后 选择 要 标注 的 对 象 ， 此 时 在 十 字 光 标 上 出 现 一 个 箭头 标注 符 ， 移 动 光 标 ， 最 后 
双击 鼠标 左 键 定 成 ， 则 弹出 一 个 对 话 框 〈 见 图 8-35) ， 可 以 在 此 对 话 框 中 输入 任意 的 说 明 性 
(Text) 文字 。 

在 “文本 值 ”对 话 框 中 输入 文字 来 对 设计 中 的 标注 加 以 说 明 ， 输 入 完毕 后 单 击 “确定 ” 
按钮 完成 输入 ， 则 所 输入 的 说 明 性 文字 出 现在 十 字 光 标 上 ， 移 动 到 合适 的 位 置 后 双击 鼠标 左 
键 即 完成 放置 。 


图 8-35 “文本 值 ” 对 话 框 


8.6 操作 实例 一 一 看 门 狗 电 路 的 PCB 设计 


本 例 要 求 创建 如 图 8-36 所 示 的 看 门 狗 电 路 OLE 连接 ， 完 整地 演示 电路 板 的 设计 过 程 ， 
练习 手动 布局 与 自动 布线 。 


Ba 
100K 
Em | | ] 呆 
区 
本 10 路 号 = 
1 1 蚁 [和 
FY | 加 
可 Q2 Tg 
B88 ri 
上 
加 8 
[ 时 2 
| | | 914 
下 Ia | . Ch4060B0 
| 一 
Dptoisolato [LoH 
图 8-36 看 门 狗 电路 原理 图 


1. 删除 碎 铜 

1) 打开 PADS Logic， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 贺 ， 在 弹出 的 “文件 打 
开 ” 对 话 框 中 选择 绘制 的 原理 图 文件 “Guard Dog. sch”。 
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2) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “PADS Layout” 按 钮 国 ， 弹 出 提示 对 话 框 ， 如 图 8-37 所 


示 ， 单 击 “新 建 ”按钮 ， 打 开 PADS Layout 并 自动 建立 一 个 新 文件 。 


3) 在 PADS Logic 窗口 中 ， 自 动 打开 “PADS Layout 链接 ”对 话 框 ， 单 击 “ 设 计 ” 选 项 


卡 中 的 “发 送 网 表 ” 按 钮 ， 如 图 8-38 所 示 。 


PADS Layout 链接 


选择 ”设计 | 文档 | 首选 项 | Eco 名 称 | 

网 表 

发 送 网 表 叫 在 网 表 中 包含 设计 规则 人 ) 
对 比 让 CO 一 


Te 
比较 PC 


口 显示 网 表 错 误 报 肖 (padsnet.err 文件 )E) 


旷 连接 到 PADS Layout 


图 8-38 “设计 ”选项 卡 


TH 


图 8-37 提示 对 话 术 


4) 将 原理 图 中 的 网 络 表 传递 到 PADS Layout 中 ， 同 时 记事 本 显示 传递 过 程 中 的 
告 ， 如 图 8-39 所 示 。 
轩 padsnet 一 记事 本 


文件 时) 编辑 他) 格式 @@) 查看 YY 帮助 册 ) 
PCB 网 表 错 误 报 告 - Guard pog-sch - Tue Jun 92 16:36:16 2815 


库 一 致 性 检查 未 找到 错误 。 
单个 / 零 个 管 脚 网 络 警告 


网 络 vouT 在 PCB 文件 中 的 管 脚 不 足 两 个 。 
网 络 INPUT 在 PCB RR em 。 


图 8-39 显示 的 错误 报告 
5) 弹出 提示 对 话 框 ， 如 图 8-40 所 示 , 单 击 “ 是 ” 按 四 7 到 


错误 报 


钮 ， 弹 出 生成 的 网 表 文 本 文件 ， 如 图 8-41 所 示 。 本 


口 不 再 询问 。 


6) 关闭 报表 的 文本 文件 ， 单 击 PADS Layout 窗口 ， 可 以 
看 到 各 元 件 已 经 显示 在 PADS Layout 工作 区 域 的 原点 上 了 ， 如 
图 8-42 所 示 。 


Hl 


文件 人 F)】 编辑 人 E) 格式 旬 ) 查看 YY 才 助 和) 

用 取 文件 -- d:\PADS Projects\padsnet.asc 

xxCONNECTIONx ascii 数据 格式 不 正确 ， 网 络 必须 包含 一 个 以 上 管 脚 。 信 
voUuT 

weCONNECTION* ascii 数据 格式 不 正确 ， 网 络 必须 世 含 一 个 以 上 管 脚 。 


让 号 vouT 


各 员 : 正 企 删 六 信号 Thpur 
*# 发 现 辆 入 警 洁 x** 


图 8-41 网 表 文本 文件 


图 8-40 ”提示 对 话 框 
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路 a:\PADS Projects\padsnet#* — PADS Layout 
; 文件 固 ”编辑 固 ”查看 W 设置 @ 工具 四 ”帮助 
40 Top “器 必 | 国 党 加 业 3 Q| 轨 罗 咏 | 网 加 加 


G:100 100 


图 8-42 调和 网 络 表 后 的 元 件 PCB 图 


7) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ” 
按钮 图 ， 输 入 文件 名 称 “Guard Dog”， 保 存 
PCB 图 。 

8) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “绘图 工 
具 栏 ” 按 钮 图 ， 打 开 “ 绘 图 ”工具 栏 。 钊 

9) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 板 框 和 。_/ 仿 时 
挖 空 区 域 ”按钮 国 ， 确 定 电路 板 的 边框 ， 如 人 
图 8-43 所 示 。 

2。 环 境 设置 图 8-43 电路 板 边 机 

1) 执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 弹 出 “选项 ”窗口 ， 选 择 其 中 的 
“全 局 ”节点 ， 选 择 设计 单位 为 “公制 "， 如 图 8-44 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 
话 框 。 

2) 执行 菜单 栏 中 的 “设置 ”一 、“ 层 定义 ”命令 ， 弹 出 “ 层 设 置 ”对 话 杠 ， 对 PCB 的 
层 定 义 进行 参数 设置 ， 如 图 8-45 所 示 。 

3) 执行 菜单 栏 中 的 “设置 ”一 “ 焊 盘 栈 ” 命 令 ， 弹 出 “ 爆 盘 栈 特 性 ”对 话 框 ， 对 
PCB 的 焊 盘 进行 参数 设置 ， 如 图 8-46 所 示 。 

4) 执行 菜单 栏 中 的 “设置 ”一 “ 钻 孔 对 ”命令 ， 弹 出 “外 孔 对 设置 ”对 话 框 ， 对 
PCB 的 钻 孔 层 进行 参数 设置 ， 如 图 8-47 所 示 。 

5) 执行 菜单 栏 中 的 “设置 ”一 “ 跳 线 ”命令 ， 弹 出 “ 跳 线 ”对 话 框 ， 对 PCB 的 跳 线 
进行 参数 设置 ， 如 图 8-48 所 示 。 
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TH 


级 别 输入 目录 名 称 


分 割 / 温 合 平面 
给 图 


文本 和 线 
填充 和 酒 注 
尺寸 标注 
常规 
对 齐 标记 和 租 头 
文本 
过 孔 样式 
模具 元 器 件 


名 称 叫 ;|Top 


气 层 类 型 
名 元 器 件 Q 
平面 类 型 
全 无 平面 中 
CO caM 平面 
癌 分 割 混合 四 


电气 层 
支持 单 面板 人 @) 


拖 动 


捕捉 半径 外 ); G6) 抑 动 并 附着 C) 


最 小 显示 宽度 他 ) : 
文本 译 码 


|Chinese Simplified 


禁用 双击 多) 


5 | | O 拖 动 并 放下 (@) 


名 无 拖 动 &) 
0LE 文档 服务 器 


调整 窗口 大 小 时 保持 视图 大 小 不 变色 ) 。 回 显 示 0LE 对 象 (I) 
当前 层 显示 在 最 上 方 fF) 回 重 画 时 更 新 2 


0.254 加 给 制 背景 @ 
设计 单位 
〇 密 尔 如 
加 公制 多 ) 
口 英寸 I) 


/| 


8-44 ”参数 设置 


陪 焊 盘 栈 特 性 - 1206 ( 室 尔 ) 
焊 盘 栈 类 型 (CO) 


管 脚 :电镀 : 形状 :尺寸 : 层 : 


加 封装 口 过 孔 


CNNO < 内 层 > 


| 所有) 国 sN 60 < 贴 装 面 > | 


数量 :2 的 20 


非 电气 层 
数量 :28 的 28 


图 8-45 


修改 介 ..，| 莉 新 分 配 人 Q),,,| | 厚度 QD.… 


启用 茶 用 人 @).… 最 大屋. 


“ 层 设置 ”对 话 杠 


封装 名 称 (C: 


CNN 0 < 对 面 > 


Ts 


BRIDGE1 
CKO5 
DIP16 
TO-5 


添加 (入 添加 (D) 
册 | 降 册 拍 


参数 


焊 盘 样式 ; | 焊 盘 ~ | 


eo em 


口 相对 于 钻 孔 尺寸 的 焊 盘 尺寸 


拐角 类 型 : 


[eo 度 | 
四 孔 尺寸 四 : | 


插 本 参数 
口 机 形 


图 8-46 “ 焊 盘 栈 特性 ”对 话 框 
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添加 他 


参数 
形状 、 尺 寸 、 层 四; 焊 盘 样式 (); | 焊 盘 ~ 
| 
CNN 70 < 内 度 > | lemo 专 
CNN 55 < 结束 > ee : 
口 相 对 于 钻 孔 尺寸 的 焊 盘 尺寸 四 


直径 : 
55 


添加 他 


销 孔 尺寸 (8); |37 


图 8-47 “ 钻 孔 对 设置 ”对 话 杠 图 8-48 “ 跳 线 ”对 话 杠 


TI 


6) 执行 菜单 栏 中 的 “设置 ”一 “设计 规则 ”命令 ， 弹 出 “规则 ”对 话 框 ， 对 PCB 的 
规则 进行 参数 设置 ， 如 图 8-49 所 示 。 


色 规则 
层次 化 


sd 


类 ” 管 脚 对 ”封装 。 元 器 件 


E33 


g 坟 | | 


图 8-49 “规则 ”对 话 框 


3. 手动 布局 

1) 执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “分 散 元 器 件 ” 命 令 ， 弹 出 如 图 8-50 所 示 的 散 开元 件 
提示 对 话 框 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 可 以 看 到 元 件 被 全 部 散 开 到 板 框 线 以 外 ， 并 有 序 地 排列 开 
来 ， 如 图 8-51 所 示 。 

2) 在 同类 型 的 尽量 就 近 放 置 、 减 少 布线 及 美观 等 因素 
下 ， 对 元 器 件 封装 进行 布局 操作 ， 结 果 如 图 8-52 所 示 。 a 

4. 自动 布线 Y 

1) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “布线 ”按钮 国 ， 打 开 25 
“PADS Router” 界 面 ， 在 该 图 形 界面 中 对 电路 板 进 行 布线 设 < 
计 ， 如 图 8_53 所 示 。 图 8-50” 散 开元 件 提示 对 话 框 
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路 PADS Layout 


| 


图 8-51 散 开 元 件 


; 文件 四 ”编辑 回 ”查看 久 设置) 工具 名 ”和 玫 助 什 
: Y | 时 国 昌 


民工 工本 


项 目 浏览 器 


TI 


由 - 候 过 孔 类 型 


项 目 
|@ ”输出 窗口 | 
准备 就 绪 Di 0.00.0 X: 2300.Y: 600, 密 尔 


图 8-53 ”布线 界面 


2) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “布线 ”按钮 阐 ， 弹 出 “布线 ”工具 栏 ， 单 击 “ 布 线 ” 
工具 栏 中 的 “启动 自动 布线 ”按钮 国 ， 进 行 自动 布线 ， 完 成 的 PCB 图 如 图 8-54 所 示 。 
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8-54 ”布线 完成 的 电路 板 图 
3) 在 “输出 窗口 ” 下 显示 布线 信息 ， 如 图 8-—55 所 示 。 


输出 窗口 me gm sch 
i 和 F 中 信 加 从 | 光 | 台 | 的 | 团 | 周 


完成 > 未 布 的 线 0 已 布线 20 的 20(100.0%) 过 孔 10 用 时 00:00:01 


布线 报告 一 diPADS Projects\RoutingReporttxt 


人 NAN 状态 人 直人 天 玉 7 


图 8-55 ”布线 信息 


4) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 贺 ， 输入 文件 名 称 “Guard Dog_routed”， 保 
存 PCB 图 。 
5. 覆 铜 
1) 在 PADS Router 中 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “Layout” 按 钮 国 ， 打开“PADS Lay- 
out” 界 面 ， 进 行 电路 板 覆 铜 设计 ， 如 图 8-56 所 示 。 
足 D:\Backup\ 我 的 文档 \yuanwenjianVT\Guard Dog_routed - PADS Layout 


# 文 伞 加 ”编辑 加 查看 册 ， 设置 加 “工具 中 必 助 中 
vx 由 回忆 | 坦 巷 后 人 了 浊 | 全 CQJ 娩 娩 | 册 吧 国 


图 8-56 ”和 获 铜 界面 
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2) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “绘图 工具 栏 ”按钮 图 ， 打 开 “ 绘 图 ”工具 栏 。 

3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 覆 铜 ”按钮 名 ， 进 入 履 铜 模式 。 

4) 单 击 鼠标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 荣 单 中 单 击 “ 和 矩形 ”命令 ， 沿 板 框 边线 绘制 出 覆 铜 的 
区 域 。 

5) 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 完 成 ”命令 ， 然 后 弹出 “添加 绘图 ” 窗 
口 ， 如 图 8-57 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 退 出 对 话 框 ， 在 设计 中 绘制 出 所 需 灌 铜 的 区 域 。 

6) 建立 好 覆 铜 区 域 后 ， 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “灌注 ”按钮 慑 ， 此 时 系统 进入 了 
灌 铜 模式 。 在 设计 中 单 击 所 需 灌 铜 的 区 域外 框 ， 弹 出 询问 对 话 框 ， 如 图 8-58 所 示 。 


样式 


辐 弛 近 筷 浇 鞋 (%) 


实心 筒 


层 他 : 


Top 

网 络 分 配 

要 分 配 网 络 ， 请 选择 列表 中 的 相应 网 络 并 单 击 ` 应 用 *.… 

无 加 

,或 | 通过 单 击 分 配 网 络 」 然 后 选择 设计 中 的 对 象 。 
桥接 铜 ， 选 择 要 桥接 的 网 络 

禁止 区 域 限制 


导线 和 词 全 】 

禾 桐 和 平面 区 域 (oO) 
过 孔 和 跳 贱 V 
测试 点 名 


蛇 形 走 线 他 


[id PADS Layout 


局 有 GE? 


图 8-57 “添加 绘图 ”窗口 图 8-58 ”询问 对 话 框 


7) 单 击 “ 是 ”按钮 ， 确 认 继 续 灌 铜 ,然后 系统 开始 往 此 区 域 灌 铜 ， 结 果 如 图 8-59 
所 示 。 


图 8-59 ”和 覆 铜 结 


6. 视图 显示 
1) 执行 菜单 栏 中 的 “查看 ”一 “3D 视图 ”一 “动态 视图 ”命令 ， 弹 出 如 图 8-60 所 
示 的 动态 视图 窗口 。 


» 3D PCB Yiewer Guard Dog routed 
File Edit View Qutput Help 


丁 | | 六 | 弛 | 国 | @|@|@| 攻 Id| 加 la ?| 


图 8-60 ”动态 视图 窗口 


2) 执行 菜单 栏 中 的 “查看 ”一 “3D 视图 ”一 “快照 视图 ”命令 ， 弹 出 如 图 8-61 所 
示 的 快照 视图 窗口 ， 同 时 生成 CCE 文件 。 
» 3D PCB Yiewer D:\...\Guard Dog routed PCB\Guard tn Di 后 回 风 


File Edit View Qutput Help 


医 | | 云 | 闻 | @| @|@|a| 人 led| ®t| ?| 


图 8-61 快照 视图 


或 
本 | 
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第 9 莉 电路 板 后 期 操作 


本 章 主要 讲述 PCB 设计 验证 方面 的 内 容 。 当 完成 了 PCB 的 设计 过 程 后 ， 在 将 PCB 送 去 
生产 之 前 ,一 定 要 对 自己 的 设计 进行 一 次 全 面 的 检查 ， 在 确保 设计 没有 任何 错误 的 情况 下 才 
可 以 将 设计 送 去 生产 。 设 计 验 证 可 以 对 PCB 设计 进行 全 面 或 部 分 检查 ， 从 最 基本 的 设计 要 
求 〈 如 线 宽 、 线 距 和 所 有 网 络 的 连通 性 ) 开始 到 高 速 电 路 设计 、 测 试点 和 生产 加 工 的 检查 ， 
自始至终 都 为 设计 提供 了 有 力 的 保证 。 


全 知识 点 
。 设 计 验 证 
e CAM 输出 
e 打印 输出 
。 绘 图 输出 


9.1 设计 验证 


每 个 电路 板 设 计 软 件 都 带 有 设计 验证 的 功能 ，PADS Layout 也 不 例外 。PADS Layout 提 
供 了 精度 为 0. 00 001 mil 的 设计 验证 管理 器 ， 设 计 验 证 可 以 检查 设计 中 的 所 有 网 络 、 相 同 网 
络 、 走 线 宽度 及 距离 、 销 孔 到 钻 孔 的 距离 、 元 件 到 元 件 的 距离 和 元 件 外 框 之 间 的 距离 等 ， 同 
时 ， 进 行 连通 性 、 平 面 层 和 热 焊 盘 检查 ， 还 有 动态 电 性 能 检查 〈Electro - DynamicCheck- 
ing) ， 主 要 针对 平行 度 (Parallelism) 、 回 路 (Loop) 、 延 时 (Delay)、 电 容 (Capacitance)、 
阻抗 (Impedance) 和 长 度 等 ， 这 样 避免 在 高 速 电 路 设计 中 出 现 问题 。 

打开 PADS Layout 9.5 ， 执 行 荣 单 栏 中 的 “工具 ”一 “验证 设计 ”人 命令， 打开“ 验证 设 
计 ” 窗 口 ， 如 图 9-1 所 示 。 窗 口中 各 参数 含义 如 下 : 

在 进行 设计 验证 时 如 果 有 错误 出 现 ， 则 “位 置 ” 列 表 框 中 的 信息 告诉 了 这 个 错误 的 坐 
标 位 置 ， 以 方便 寻找 。“ 解 释 ” 列 表 框 中 的 信息 显示 了 上 述 “ 位 置 ”列表 框 中 错误 产生 的 原 
因 。 在“ 位置 ”列表 框 中 选择 每 一 个 错误 ,在 “解释 ”列表 框 中 都 有 对 应 的 错误 原因 解释 
言 息 。 

窗口 中 的 “清除 错误 ”按钮 用 于 清除 两 个 列表 框 中 的 所 有 信息 ,，“ 清 除 错误 ”按钮 下 
面 的 “禁用 平移 ” 复 选 框 ， 默认 状态 是 勾 选 的 ， 如 果 改 变 这 种 默认 状态 ， 使 其 处 于 不 勾 
选 的 状态 下 ， 这 时 选择 “位 置 ”窗口 中 的 任何 一 个 错误 ， 则 PADS Layout 系统 会 自动 将 这 
个 错误 的 位 置 移动 到 设计 环境 的 中 心 点 ， 从 而 达到 自动 定位 每 一 个 错误 的 目的 。 

此 外 ,“ 验 证 设计 ”窗口 中 还 包括 了 9 种 检查 : 

。 安全 间距 。 

。 连接 性 。 


检查 
局 安全 间距 名 
站 连接 性 (0) 


口 高 证 G) 

个 景 大 过 孔 数 00 [查看 报告 
© 

i 报 肖 文件 (R).,… 
口 制 造 唱 

六 Laium 设计 验 

还 (A) 


口 打 线 回 


错误 0 


图 9-1 “验证 设计 ” 窗口 


。 高 速 。 

。 最 大 过 孔 数 。 

e 平面 。 

。 测试 点 。 

。 制造 。 

e Latium 设计 验证 。 

。 打 线 。 

在 设计 验证 中 ， 难 免 会 验证 出 各 种 各 样 的 错误 ， 为 了 便于 用 户 识别 各 种 在 设计 中 的 错 

误 ，PADS Layout 分 别 采 用 了 各 种 不 同 的 标示 符 来 表示 不 同 的 错误 ， 这 些 错 误 标示 符 如 下 : 

。 @ 安 全 间距 ， 安 全 间距 出 错 标示 符 。 

。 @ 连 接 性 ， 可 测试 性 和 连通 性 出 错 标 示 符 。 

。 人 @ 高 速 ， 高 频 特 性 出 错 标 示 符 。 

。 @ 制 造 ， 装 配 错误 标示 符 。 

。 8 最 小 /最 大 长 度 ， 最 大 或 最 小 长 度 错误 标识 符 ， 这 个 错误 标示 符 只 用 于 PowerBGA 系 
统 中 。 

。 Qe 制造 (只 有 Latium) ， 在 区 域 中 集合 出 错 。 

。@ 钻 孔 到 钻 孔 ， 销 孔 重 车 放 置 错误 标示 符 。 

。 禁止 区 域 ,违反 禁止 区 设置 错误 标示 符 。 

。 @ 板 边框 ， 违 反 板 框 设置 错误 标示 符 。 

。 @ 最 大 角度 ， 只 用 于 PADS BGA 系统 中 。 

。@ Latium 错误 标记 ， 局 部 检查 出 错 。 

这 些 错误 通常 都 会 用 标示 符号 在 出 错 的 地 方 标示 出 来 ， 有 了 这 些 不 同 的 标示 符 ， 就 可 以 

在 设计 中 清楚 地 知道 每 一 个 出 错 点 出 错 的 原因 。 


9.1.1 安全 间距 验证 


验证 安全 间距 主要 是 检查 当前 设计 中 所 有 的 设计 对 象 是 否 有 违反 间距 设置 参数 的 规定 ， 
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如 走 线 与 走 线 距 离 、 走 线 与 过 孔 距 离 等 。 这 是 为 了 保证 电路 板 的 生产 厂商 可 以 生产 电路 板 ， 
因为 每 个 生产 厂商 都 有 自己 的 生产 精度 ， 如 果 将 走 线 与 过 孔 放 的 太 近 ， 那 么 走 线 与 过 孔 有 可 


能 短路 。 

利用 “验证 设计 ”窗口 中 的 “安全 间距 ”验证 工 
有 具 ， 用 户 可 以 毫 不 遗漏 地 检查 整个 设计 中 各 对 象 之 间 
的 距离 ， 验 证 的 依据 主要 是 在 主 菜 单 “ 设 置 ” 一 “ 设 
计 规 则 ”中 设置 的 安全 间距 参数 值 。 

打开 “验证 设计 ”窗口 ， 如 图 9-1 所 示 ， 选 中 
“安全 间距 ” 单 选 按 钮 ， 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 即 可 开始 
间距 验证 。 

单 击 图 9-1 中 的 “设置 ”按钮 ， 则 弹出 “安全 间 
距 检 查 设置 ”对 话 框 ， 如 图 9-2 所 示 ， 从 中 可 以 设置 
进行 安全 间距 验证 时 所 需 进行 的 验证 操作 ， 对 话 框 中 
各 参数 的 含义 介绍 如 下 。 


检查 
站 对 于 所 有 的 网 络 (N) 


v| 板 框 (0) 


板 外 交 本 全 ) 


J 禁止 区 域 (QO 


帮助 串 | 


同一 网 络 (8) 
钻 孔 到 钻 孔 人 ) 


半 导 通 钻 孔 急 


线 宽 人 D0 
元 件 体 到 元 件 体 回 ) 
布局 边框 虽 ) 


Latium 错误 标记 


提示 : Clearance checks are not performed 


图 9-2 


against 2D line objects or on CAM 


“安全 间距 检查 设置 ”对 话 框 


Hm 


号 


QD 对 于 所 有 的 网 络 : 表示 对 电路 板 上 的 所 有 网 络 进行 间距 验证 。 
G@) 板 框 : 表示 对 电路 板 上 的 边框 和 组 件 隔离 区 进行 间距 验证 。 
(3 板 外 文本 : 勾 选 此 复 选 框 后 ， 如 果 进 行 间距 验证 时 发 现 电 路 板 外 有 “文本 ”和 “ 符 


”， 则 认为 是 间距 错误 。 


( 禁止 区 域 : 表示 用 组 件 隔 离 区 的 严格 规则 来 检查 隔离 区 的 间距 。 

@) 同一 网 络 : 表示 对 同一 网 络 的 对 象 也 要 进行 间距 验证 。 

对 于 同一 网 络 ，PADS Layout 系统 在 以 下 方面 可 以 进行 设置 验证 : 

。 从 一 个 焊 盘 外 边缘 到 另 一 个 焊 盘 外 边缘 的 间距 。 

。 焊 盘 外 边缘 到 走出 线 的 第 一 个 拐角 的 距离 。 

。 SMD 焊 盘 外 边缘 到 穿孔 焊 盘 外 边缘 的 间距 ， 其 中 穿孔 焊 盘 包括 通 孔 和 埋 入 筷 ， 如 埋 
孔 焊 盘 。 

。 SMD 和 焊 盘 外 边缘 到 走出 线 第 一 个 拐角 的 距离 ， 这 个 设置 可 避免 加 工时 SMD 焊 盘 上 的 
焊料 可 能 引起 的 急剧 角度 。 

。 焊 盘 和 走 线 的 急剧 角度 ,不管 对 于 生产 加 工 还 是 设计 本 身 ， 这 项 检查 都 是 很 有 必 
要 的 。 

@ 钻 孔 到 钻 孔 : 检查 电路 板 上 所 有 穿孔 之 间 的 间距 。 

Q@ 半 导 通 钻 孔 : 若 色 选 此 复 选 框 ， 则 检查 的 孔 中 包括 半 导 通 钻 筷 。 

@) 线 宽 : 检查 走 线 的 宽度 是 否 符 合 设计 规则 中 规定 线 宽 的 限制 。 

@) 元 件 体 到 元 件 体 : 检查 各 元 件 的 边框 是 否 过 近 。 

(0 布局 边框 : 在 默认 模式 下 ， 在 第 20 层 比较 元 器 件 边框 之 间 的 间距 ; 若 在 增加 层 模 式 

则 在 第 120 层 比较 元 器 件 边 框 之 间 的 间距 。 

@ Latium 错误 标记 : 标注 当前 设计 中 违背 Latium 规则 的 错误 。Latium 规则 包括 以 下 几 


方面 : 


。 元 带 件 安全 间距 规则 。 
。 元 器 件 布线 规则 。 
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。 差分 对 规则 。 
。 焊 盘 上 的 过 和 孔 规则 。 


9.1.2 连接 性 验证 


连接 性 的 验证 没有 更 多 的 设置 参数 ， 所 以 在 验证 窗口 中 的 “设置 ”按钮 成 灰色 无 效 状 
态 。 连 通 性 除了 检查 网 络 的 连通 状况 以 外 ， 还 会 对 设计 中 的 通 孔 焊 盘 进行 检查 ， 验 证 其 焊 盘 
销 孔 尺寸 是 否 比 焊 盘 本 身 尺寸 更 大 。 

连接 性 的 验证 很 简单 ， 在 验证 时 将 当前 设计 整体 化 显示 ， 打 开 “ 验 证 设计 ”窗口 ， 如 
图 9-1 所 示 ， 选 择 “ 连 接 性 ”选项 ， 再 单 击 “开始 ”按钮 ， 则 PADS Layout 系统 即 开 始 执 
行 验证 ， 如 果 有 错误 ， 系 统 将 在 设计 中 标示 出 来 。 

当 发 现 设 计 中 有 未 连通 的 网 络 时 ， 可 以 单 击 “验证 设计 ”和 窗口“ 位置” 列表 框 中 的 每 
一 个 错误 信息 ， 则 系统 会 在 窗口 的 “解释 ”列表 框 中 显示 该 连接 错误 产生 的 元 件 引 脚 位 置 ， 
然后 逐一 排除 。 

9.1.3 高 速 设计 验证 

目前 在 PCB 设计 领域 ,伴随 着 设计 频率 的 不 断 提高 ， 高 速 电 路 的 比重 越 来 越 大 。 设 计 
高 速 电 路 的 约束 条 件 比 低速 电路 多 得 多 ， 所 以 在 设计 的 最 后 必须 对 这 些 高 速 PCB 设计 规则 
进行 验证 。 

PADS Layout 对 这 些 高 频 参 数 的 验证 称 为 动态 电 性 能 检查 (了 ElectroDynamicCheck ) ， 简 
称 EDC。 

EDC 提供 了 在 PCB 设计 过 程 中 或 设计 完成 后 对 PCB 板 的 设计 进行 电 性 特性 的 检验 和 仿 
真 功 能 ， 验 证 当前 设计 是 否 满足 该 高 速 电路 的 要 求 ， 同 时 上 EDC 还 可 以 使 用 户 不 必 进 行 PCB 
实际 生产 和 元 件 的 装配 甚至 电路 的 实际 测量 ， 只 需 通过 仿真 PCB 电 特 性 参数 的 方法 进行 
PCB 设计 分 析 ， 从 而 为 高 速 电路 的 PCB 设计 提供 了 依据 ， 大 大 缩短 了 开发 的 周期 、 降 低 了 
产品 的 成 本 。 

因为 高 速 PCB 的 设计 应 该 避免 信号 串扰 、 回 路 和 分 支线 过 长 的 发 生 ， 即 设计 时 可 采用 
菊花 链 布线 ， 当 设计 验证 时 ，EDC 可 自动 判断 信号 网 络 是 否 采用 了 菊花 链 布线 。 

由 EDC 进行 的 高 速 验 证 对 于 所 有 超出 约束 条 件 的 错误 都 会 在 设计 中 标示 出 来 并 产生 相 
应 的 报告 。EDC 的 验证 可 以 将 其 分 为 两 类 ， 分别 如 下 。 

1. 线性 参数 检查 

对 于 线性 参数 的 检查 ，EDC 会 根据 在 系统 设置 定义 中 的 PCB 板 的 参数 (如 PCB 板 的 层 
数 、 每 个 层 的 钢 皮 厚度 、 各 个 板 层 间 介 质 的 厚度 和 介质 的 绝缘 参数 等 ) 、 走 线 和 铺 铜 的 宽度 
和 长 度 以 及 空间 距离 等 ， 并 指定 电源 地 层 参数 ， 自 动 对 PCB 设计 中 每 一 条 网 络 和 导线 计算 
出 其 阻抗 、 长 度 、 容 抗 和 延 时 等 数据 。 同 时 ， 对 “设计 规则 ”所 定义 的 高 速 参 数 设 置 等 进 
行 检查 。 

2. 串扰 分 析 检 查 
串扰 是 指 在 PCB 板 上 存在 着 两 条 或 两 条 以 上 的 导线 ， 由 于 在 走 线 时 平行 走 线 长 度 过 长 
或 相互 距离 太 近 ， 信 和 号 网 络 存在 分 支 太 长 或 回路 所 引起 的 信号 交叉 干扰 及 混乱 现象 。 

进行 EDC 验证 时 ， 在 “验证 设计 ”窗口 中 选中 “高 速 ” 单 选 按钮 ， 在 进行 验证 时 很 有 
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必要 对 所 需 验 证 的 对 象 进行 设置 ， 然 后 再 单 击 右边 的 “设置 ”按钮 ， 则 系统 弹出 如 图 9-3 
所 示 的 EDC 设置 对 话 框 。 

从 图 9-3 中 可 知 ， 在 进行 EDC 设置 时 必须 先 确定 验证 对 象 ， 单 击 EDC 设置 对 话 框 中 的 
“添加 网 络 ”或 “添加 类 ”按钮 ， 将 所 需 验 证 的 信号 网 络 或 信号 束 增加 到 EDC 设置 对 话 杠 
中 的 “任务 列表 ”列表 框 中 。 当 所 有 所 需 的 信号 网 络 或 信号 束 都 增加 到 EDC 对 话 框 之 后 ， 
就 可 以 在 8 个 验证 复 选 框 中 选择 所 需 验证 的 选项 ， 这 8 个 验证 复 选 杠 如 下 : 

。 检 查 电容 。 

。 检 查 阻抗 。 

。 检 查 平行 。 

。 检 查 纵 向 平行 导线 。 

。 检 查 长 度 。 

。 检 查 延 时 。 

。 检 查分 支 。 

。 检 查 回路 。 

选择 好 验证 项 目 之 后 还 可 以 做 进一步 设置 ， 单 击 “参数 ”按钮 ， 则 弹出 如 图 9-4 所 示 
的 “EDC 参数 ”对 话 框 。 


朋 FDC 和 考 数 


12.7mil 


厚度 介 电 常数 
3 wd 


1.35 
10 
1.35 


了 动态 电 性 能 检查 二 Untitled 


任务 
任务 列表 (9 


| 
铜 厚度 单位 加 重量 坊 司 ) 加 设计 mi 

平行 其 他 检查 

检查 对 象 内 ， | 网 络 / 管 脚 对 。 ”| 。 检查 对 象 册 | 网 络 / 管 脚 对 
报告 详情 加 | 入侵 /受害 | ”报告 详情 人 | 网 络 

薄 花 链 一 一 _ 回 包 含 柳 洞山 

报告 详情 四 | 分 支 _ _ 四 | 回 使 用 Baldsokver 计 算 

口 报 肯 线 段 坐 标 叫 回 移 除 焊 盘 下 的 战 段 @) 
回避 报告 违规 世 


口 检查 电容 品 口 
口 检查 阻抗 站 
口 检查 平行 岂 查 
口 检查 纵向 平行 导线 中 口 


参数 人 ). 规则 (). 


图 9-3 EDC 设置 对 话 杠 图 9-4 “EDC 参数 ”对 话 


THHI 


EDC 参数 设置 大 概 有 5 部 分 ， 分 别 如 下 。 

。 层 定义 : 有 关 层 定义 这 部 分 设置 本 书 中 已 做 介绍 ， 请 自行 翻阅 。 

。 平行 : 在 这 部 分 有 两 个 设置 ， 即 “检查 对 象 ” 和 “报告 详情 " 。 在 “检查 对 象 ”下 拉 
列表 框 中 可 以 选择 “网 络 / 管 脚 对 ”选项 ， 而 在 “报告 详情 ”下 拉 列 表 框 中 可 选择 
“人 入侵/ 受害 ” (信号 干扰 源 网 络 / 被 干扰 信号 网 络 ) 选项 。 

。 菊花 链 : 在 “报告 详情 ”下 拉 列 表 框 中 所 需 产生 报表 的 选择 项 有 分 文 、 管 脚 对 、 仅 
网 络 名 和 线段 。 
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。 其 他 检查 : 在 这 部 分 中 可 设置 一 个 检查 对 象 和 产生 报告 的 对 象 ， 其 中 可 选择 项 是 “ 包 
含 覆 铜 ” 和 “使 用 FieldSolver 计算 ”。 
e 在 “EDC 参数 ”对 话 框 的 右 下 角 有 3 个 复 选 框 ， 选 择 所 需 的 选项 即 可 。 
设置 完 这 些 参数 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 退出 设置 ， 在 EDC 验证 设置 对 话 框 的 “参数 ” 按 
钮 旁 还 有 一 个 “规则 ”按钮 ， 其 设置 内 容 本 书 已 做 介绍 ， 请 自行 翻阅 。 
当 所 有 的 EDC 参数 都 设置 完成 后 ， 单 击 EDC 验证 设置 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 退出 ， 
然后 在 “设计 验证 ”窗口 中 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 ， 系 统 即 开始 高 速 验证 。 


9.1.4 平面 层 设 计 验证 


在 设计 多 层 板 (一 般 指 四 层 以 上 ) 的 时 候 ， 往 往 将 电源 、 地 等 特殊 网 络 放 在 一 个 专门 
的 层 中 ， 在 PADS Layout 中 称 这 个 层 为 “平面 ” 层 。 
进行 “平面 ” 层 验证 时 ， 先 打开 自己 的 设计 并 将 其 呈 整 体 显示 状态 ， 单 击 菜单 栏 中 的 
a “验证 设计 ”命令 ,打开 “验证 设计 ”窗口 ， 如 图 9-1 所 示 。 选 中 “平面 ” 单 
选 按钮 ， 再 单 击 “ 设 置 ” 按 钮 即 可 进行 “平面 ” 层 验 证 设置 ， 系统 弹出 如 图 9-5 所 示 的 
“混合 平面 层 设置 ”对 话 框 


在 这 个 对 话 框 中 有 两 个 单 选 按钮 可 供 选 择 : 用 混合 平面 层 设置 
。 仅 检查 热 焊 盘 连接 性 。 
。 检查 安全 间距 和 连接 性 。 iain 


在 这 两 个 单 选 按钮 下 面 还 有 “ 同 层 连接 性 ” 复 选 | ”村 交 时 本 家 Ee 
框 。 设 置 完成 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 退出 设置 ， 然 后 单 击 回 同 层 连 接 性 他 
验证 窗口 中 的 “开始 ”按钮 即 可 开始 “平面 ” 层 设 计 确定 [CR | [wy | 


验证 。 
人 图 9-5 “混合 平面 层 设置 ”对 话 和 


古物 小 技巧 

在 设计 时 ， 如 果 将 电源 、 地 等 网 络 设置 在 对 应 的 “平面 ” 层 中 ， 那 么 这 些 网 络 若是 通 
孔 元 件 引 脚 器 件 ， 则 会 自动 按 层 设置 接 入 对 应 的 层 ， 如 果 对 于 SMD 器 件 ， 则 需要 将 和 鼠 线 从 
SMD 焊 盘 引出 一 段 走 线 后 通过 过 孔 连 入 对 应 的 “平面 ， 层 。 在 执行 “平面 ”验证 时 ， 主 要 
验证 是 否 所 有 分 配 到 “平面 ” 层 的 网 络 都 接 入 了 指定 的 层 。 

在 CAM 平面 中 一 般 指 对 应 的 元 件 引 脚 和 过 有 孔 是 否 在 此 层 有 花 孔 ， 在 缓和 平面 层 中 主要 
验证 热 焊 盘 的 属性 和 连通 性 。 


9.1.5 测试 点 及 其 他 设计 验证 


测试 点 设计 验证 主要 用 于 检查 整个 设计 的 测试 点 ， 这 些 检查 项 包括 测试 探 针 的 安全 距 
离 、 测 试点 过 孔 和 焊 盘 的 最 小 尺寸 和 每 一 个 网 络 所 对 应 的 测试 点 数目 等 。 在 设计 验证 窗口 中 
选择 “测试 点 ”， 然 后 单 击 “ 开 始 ”按钮 即 可 开始 检查 验证 。 

其 他 设计 验证 包括 制造 、Latium 设计 验证 、 打 线 等 设计 验证 ， 图 9-6 ~ 图 9-8 所 示 分 别 
为 这 3 项 设计 验证 的 设置 对 话 框 ， 用户 可 以 对 所 需要 的 验证 进行 设置 ， 然 后 单 击 “设置 ” 
按钮 即 可 进行 设计 验证 。 
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全 运行 制 半 检 查 昌 
bd 


ECSIS 


曾 辐 


最 小 覆 岗 ; 
最 小 厌 面 


已 


回 钻 孔 到 | 悍 盘 


最 小 安全 间距 。 [5 |% 
最 小 开口 : 

回 线 宽 / 悍 盘 尺寸 回 阻 焊 激 
最 小 导线 : [3 最 小 间 障 ; 
景 必要 | |] 屋 


入 | 印 区 


所 有 层 > 


|Top 


回 焊 盘 丝印 人 ) 
最 4 间隙 :3 


吕 标注 DFF 错误 名 


图 9-6 “制造 检查 设置 ”对 话 框 


路 Latium 检查 设置 
检查 

对 于 所 有 的 网 络 (N) 

回 板 框 虽 

口 板 外 文本 昌 

加 禁止 区 域 (0 


同一 网 络 加 中 打 线 检查 设置 区 | 
钻 也 下 申 孔 O) 检查 三 

线 宽 中 EE: WE 
布局 边框 打 线 型 | SbP 的 安全 间距 
口 so 上 打 过 孔 W 景 小 长 度 (N) 


ea 县 大 长度 
口 测试 点 本 


图 9-7 “Latium 检查 设置 ”对 话 框 图 9-8 “ 打 线 检查 设置 ”对 话 框 


9.1.6 布线 编辑 器 设计 验证 

1) 打开 PADS Router， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “设计 验证 ”按钮 国 ， 弹 出 如 图 9-9 
所 示 的 “设计 校 验 工具 栏 ”。 

2) 在 下 拉 列 表 框 中 显示 6 种 校 验方 法 ， 如 图 9-10 所 示 ， 选 择 后 单 击 “ 验 证 设计 ” 按 
钮 号， 开始 进行 校 验 。 


安全 间距 
高 速 

可 测试 性 
全 部 检查 


制造 
最 大 过 孔 数 


9-10 “6 种 校 验方 法 


加 


图 9-9 设计 校 验 工具 栏 
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9.2 CAM 输出 


当 完 成 了 所 有 的 设计 并 且 经 验证 没有 任何 错误 后 ， 将 进行 设计 的 最 后 一 个 过 程 ， 即 输出 
菲林 文件 。 


9.2.1 定义 CAM 


CAM 即 Computer - AidedManufacturing (计算 机 辅助 制作 ) ，PADS Layout 的 CAM 输出 功 
能 包括 了 打印 和 Gerber 输出 等 ,不 管 哪 一 种 输出 功能 ， 其 输出 选择 项 都 可 进行 设置 共享 ， 
且 具 有 在 线 阅览 功能 ,能够 使 输出 选择 设置 在 线 体现 出 来 ， 真 正 做 到 可 见 可 得 ， 从 而 保证 了 
输出 的 可 靠 性 。 

1) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “CAM” 命 令 ， 弹出 “定义 CAM 文档 ”对 话 框 ， 如 
图 9-11 所 示 。 


CAM 立 档 
立 档 名 称 (O) 


| 添加 由 


CAM 目录 0: | defaukt 


图 9-11 “定义 CAM 文档 ”对 话 框 


该 对 话 框 实际 上 是 需要 输出 CAM 文件 的 管理 器 。 通 过 该 对 话 框 ， 用 户 可 以 把 所 有 需要 输 
出 的 CAM 文件 都 设置 好 ， 再 一 次 输出 完成 ， 类 似 批 处 理 操 作 。 日 后 文件 有 改动 时 ， 可 以 调用 
此 批 处 理 文件 一 次 性 地 将 这 些 文件 数据 更 新 过 来 ， 而 且 批 处 理 文件 之 间 交 流 也 比较 方便 。 

2) 保存 批 处 理 文件 时 ， 单 击 “ 导 出 ”按钮 ， 输 入 时 单 击 “ 导 入 ”按钮 ， 但 在 输入 时 如 
果 “ 文 档 名 称 ” 列 表 框 中 有 重复 的 文件 名 ， 则 系统 会 提示 是 否 要 覆盖 ， 所 以 在 应 用 时 要 
注意 。 

3) 在 “CAM 目录 ”下 拉 列 表 框 中 显示 的 是 “default”， 这 是 一 个 目录 名 而 不 是 一 个 文 
件 名 。 打 开 安 装 PADS Layout 的 目录 ， 在 里 面 可 以 找到 一 个 CAM 子 目 录 ， 子 目录 下 就 有 
default 这 个 目录 。 


default 是 系统 自 带 的 默认 目录 。 它 的 作用 是 当 输 出 Gerber 文件 或 其 他 CAM 输出 文件 
时 ， 都 会 保存 在 这 个 目录 下 。 但 在 实际 中 往往 希望 不 同 设计 的 CAM 输出 文件 放 在 不 同 的 目 
录 下 。 
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4) 单 击 default 旁边 的 下 拉 按 钮 ， 选 择 “创建 ”选项 ， 系 统 弹出 “CAM 问题 ”对 话 框 ， 
在 文本 框 中 输入 新 的 目录 名 ， 如 图 9-12 所 示 。 


图 9-12 输入 新 的 目录 名 


5) 输入 一 个 新 的 目录 名 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 这 个 新 的 子 目 录 名 就 建立 
完成 了 ， 它 是 当前 CAM 输出 文件 的 保存 目录 ， 当 前 所 有 的 CAM 输出 文件 都 将 保存 在 这 个 目 
录 下 。 

6) 单 击 “ 和 孔径 报告 ”按钮 ， 将 所 有 输出 Gerber 文件 的 光 码 文件 合成 为 一 个 光 码 表 
文件 。 

7) 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 弹 出 “添加 文档 ”对 话 框 ， 进 入 CAM 输出 〈 即 Gerber 文件 输 
出 ) 界面 ， 如 图 9-13 所 示 。 


文档 名 称 叫 


文档 类 型 四 输出 文件 中 
自 定 义 昼 |gen000pho 
制造 层 ; 

< 本 分 配 > 
车 : 
自 定义 :0 


自 定 久 交 档 输出 设备 


多 阿 轨 S94| 贺 £ 
层 选项 打印 笔 绘 光 绘 
预览 选择 (P) 设备 设置 吕 ) . 


提示 : 单 击 另 存 为 默认 值 将 当前 设置 另存 为 此 CAM 文档 类 | 另存 为 默认 值 句 
型 和 输出 设备 的 默认 值 


图 9-13 “添加 文档 ”对 话 框 


9. 2.2 ” Gerber 文件 输出 


系统 将 所 有 的 CAM 输出 都 集中 在 “添加 文档 ”对 话 框 中 ， 下 面 简要 说 明 “ 添 加 文档 ” 
对 话 框 中 各 选项 的 含义 。 

QD 文档 名 称 : 用 于 输入 CAM 输出 的 名 称 。 

Q 文档 类 型 : 表示 CAM 输出 的 类 型 ， 其 下 拉 列 表 框 中 共有 10 个 选项 ， 具 体 如 下 。 

。 上 自 定义 : 表示 用 户 定义 CAM 输出 类 型 。 
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。 CAM 平面 : 表示 输出 平面 层 的 Gerber 文件 。 

。 布线 /分 割 平 面 : 表示 输出 走 线 的 Gerber 文件 。 

e 丝印 : 表示 输出 丝印 层 的 Gerber 文件 。 

。 助 焊 层 : 表示 输出 SMD 元 件 的 Gerber 文件 。 

。 阻 焊 层 : 表示 输出 主 焊 层 的 Gerber 文件 。 

e 装配 : 表示 输出 装配 的 Gerber 文件 。 

。 外 孔 图 : 表示 输出 销 孔 参考 图 文件 。 

e 数控 外 孔 : 表示 输出 钻 孔 文件 。 

。 验证 照片 : 表示 检查 输出 的 Gerber 文件 。 

@) 输出 文件 : 用 于 输入 CAM 输出 的 文件 名 。 

@ 制造 屋 : 用 于 选择 CAM 输出 用 哪 一 种 装配 方法 。 
@) 摘要 : 用 户 设 定 的 CAM 输出 的 简要 说 明 。 

(@) 自 定义 文档 。 

。 风 “ 层 ”按钮 : 用 于 选择 CAM 输出 是 针对 电路 板 上 的 哪 几 层 进行 的 。 单 击 该 按钮 ， 
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弹出 如 图 9-14 所 示 的 “选择 项 目 ” 对 话 框 。 


S [ma> | 


>、 


主 元 件 面 上 的 项 目 


非 上 电镀 插入 


元 器 件 外 框 
中 项 面 贴 装 
底层 贴 装 具有 关联 强 铜 的 管 脚 


选 定 的 颜色 


图 9-14 “选择 项 目 ” 对 话 框 


。 轩 “选项 ”按钮 : 用 于 对 CAM 输出 进行 设置 。 单 击 该 按钮 
“绘图 选项 ”对 话 框 。 

。 吕 “装配 ”按钮 : 表示 装配 图 的 设置 。 

CO 输出 设备 。 

。 岛 “打印 ”按钮 : 表示 CAM 输出 是 打印 图 纸 。 

。 和 人“ 笔 绘 ”按钮 ,表示 CAM 输出 是 绘图 仪 绘制 的 图 纸 。 


， 弹 出 如 图 9-15 所 示 的 


11 用 k 访 DLL | [+o00 
口 镜 像 图 卉 作 
口 镜像 参考 编号 B) |1000 


其 他 选项 


省 略 一 
双 考 编 SGL | 


口 给 图 窗口 0W) 


焊 盘 尺寸 放大 聊 小 硅 久 |0 
CAM 平 面 层 


图 9-15 “绘图 选项 ”对 话机 
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。 辆 “ 光 绘 ”按钮 : 表示 CAM 输出 是 光 绘 图 。 
。 及“ 钻 孔 ”按钮 表示 CAM 输出 是 销 孔 设备 对 电路 板 的 销 孔 。 


9.3 打印 输出 


将 Gerber 文件 设置 完成 后 ， 用 户 可 以 直接 将 其 用 打印 机 打印 出 来 ， 在 如 图 9-13 所 示 的 
“添加 文档 ”对 话 框 中 的 “输出 设备 ”选项 区 域 中 单 击 “打印 ”按钮 岛 ， 表 示 用 打印 机 输 
出 设 定好 的 Gerber 文件 。 单 击 “ 预 览 选择 ”按钮 ， 系 统 则 显示 打印 预览 图 。 单 击 “设备 设 
置 ”按钮 ， 则 弹出 “打印 设置 ”对 话 框 ， 如 图 9-16 所 示 ， 用 户 可 以 按 实际 情况 完成 打印 机 
设置 。 单 击 “ 打 印 设置 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 关 闭 该 对 话 框 ， 再 单 击 “ 添 加 文档 ” 
对 话 框 中 的 “运行 ”按钮 ， 系 统 立 刻 开 始 打印 。 


a Document Image 籽 加 | 尾 性 他) . . 
准备 就 绪 


ft Dffice Document Image Writer Driver 
Microsoft Document Imaging Writer Port: 


方向 
短 v 回 纪 向 四 ) 


默认 纸 盒 


图 9-16 “打印 设置 ”对 话机 


TH 
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9.4 绘图 输出 


绘图 输出 与 打印 输出 一 样 ， 不同 的 是 在 “添加 文档 ”对 话 框 中 的 输出 设备 框 中 单 击 
“ 笔 绘 ”按钮 入 ， 选 择 用 绘图 仪 输出 设 定好 的 Gerber 文件 。 

选择 绘图 输出 后 ， 单 击 “设备 设置 ”按钮 ， 则 弹出 “ 笔 绘 图 机 设置 ”对 话 框 ， 如 
图 9-17 所 示 ， 从 中 可 以 设置 绘图 仪 的 型 号 、 绘 图 颜色 和 绘图 大 小 等 参数 。 完 成 绘图 仪 设置 
后 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 关 闭 此 对 话 框 ， 再 单 击 “ 添 加 文档 ”对 话 框 中 的 “运行 ”按钮 ， 
系统 立刻 开始 绘图 输出 。 


| 日 | 写 。 画笔 线 宽 WW: [0.016 


选 定 的 颜色 国 ) 
wee eos | oa | | 


择 图 面积 (P) 


设备 侣 }: 


冯 | [ez 国 ET 


图 9-17 “ 笔 绘图 机 设置 ”对 话 柜 
9.5 操作 实例 


本 例 将 利用 图 9-18 所 示 的 看 门 狗 电路 PCB 图 ， 生 成 CAM 报表 。 输 出 报表 的 作用 是 给 
用 户 提 供 有 关 电 路 板 的 完整 信息 。 通 过 电路 板 信息 报表 可 以 了 解 电路 板 尺 寸 、 电 路 板 上 的 焊 
点 、 过 孔 的 数量 及 电路 板 上 的 元 件 标号 ， 通 过 网 络 状态 可 以 了 解 电路 板 中 每 一 条 导线 的 
长 度 。 


图 9-18 看 门 狗 电 路 PCB 图 


1. 打开 PCB 文件 


打开 PADS Layout， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 国 ， 打 开 和 需要 验证 的 文件 
了 70 


“Guard Dog_routed. Pcb”， 如 图 9-18 所 示 。 

2. 设计 验证 

1) 执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “验证 设计 ”命令 ,弹出 “验证 设计 ”窗口 ， 如 
图 9-19 所 示 。 


禁用 平 称 (D) 帮助 (HH 
显示 岳 要 提示 人 0 

检查 

曲 安 全 间距 仙 开始 (8) 


〇 连接 性 @) 一 
OG) [Law 


口 景 太 过 孔 数 的 | 查看 报 省 人 W)..… 


口 平面 ®@ pe 

口 刘斌 点 吕 报 肯 文 件 叹 ).… 
癌 制造 器 

O 和 设计 验 


〇 打 线 @) 


错误 0 


图 9-19 “验证 设计 ”窗口 


2) 选中 “安全 间距 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 开 始 ”按钮 ， 对 当前 PCB 文件 进行 安全 间距 
检查 ， 弹 出 如 图 9-20 所 示 的 提示 对 话 框 ， 显 示 无 错误 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 退 出 提示 对 话 
征 ， 完 成 安全 间距 检查 。 

3) 选中 “连接 性 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “开始 ”按钮 ， 对 当前 PCB 文件 进行 连接 性 检查 ， 
弹出 提示 对 话 框 ， 显 示 无 错误 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 退 出 提示 对 话 框 ， 完 成 安全 性 检查 。 

4) 选中 “最 大 过 孔 数 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “开始 ”按钮 ， 对 当前 PCB 文件 进行 最 大 过 
孔 数 检查 ， 弹 出 如 图 9-21 所 示 的 提示 对 话 框 ， 显 示 无 错误 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 退 出 提示 
对 话 框 ， 完 成 最 大 过 孔 数 检查 。 


FPADS 工 证 
区 de 陆 PADS Layout 区 | 


已 对 当前 窗口 进行 了 安全 间距 检查 


YY 术 未 发 现 错误 性 i 林 未 发 现 漠 误 杂 


图 9-20 ”显示 检查 结果 1 图 9-21 显示 检查 结果 2 


5) 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 关闭“ 验证 设计 ”窗口 。 

3. CAM 输出 

电路 图 的 设计 完成 后 ， 可 以 将 设计 好 的 文件 直接 交 给 电路 板 生产 厂商 制 板 。 一 般 的 制 板 
商 可 以 将 PCB 文件 生成 的 Gerber 文件 拿 去 制 板 。 将 Gerber 文件 设置 完成 后 ， 用 户 可 以 直接 
将 其 用 打印 机 打印 出 来 。 

将 PCB 中 的 全 部 内 容 设置 在 “丝印 ” 层 中 。 

1) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “CAM” 命 令 , 打开 “定义 CAM 文档 ”对 话 框 ， 如 
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图 9-22 所 示 。 


陪 定义 CAE 文档 


| 


CAM 目录 :| defaukt 


图 9-22 “定义 CAM 文档 ”对 话 框 


2) 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 弹 出 “添加 文档 ”对 话 框 ， 在 “文档 名 称 ” 文 本 框 中 输入 


“Guard Dog”， 作 为 输出 文件 名 称 。 


3) 在 “文档 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “丝印 ”选项 ， 弹 出 “ 层 关 联 性 ”对 话 框 ， 在 
“ 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “Top” 选 项 ， 如 图 9-23 所 示 。 
4) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 设置 ， 在 “摘要 ”列表 框 中 显示 PCB 层 信 息 ， 如 图 9-24 


所 示 。 


文档 名 称 (N): 

|Guard Dog 

文档 类 型 中: ”输出 文件 但 : 
习 |gen000 pho 


王 间 光 绘 入 


层 


提示 : 单 击 另 存 为 默认 值 -将 当前 设置 另存 为 此 CAM 文档 类 | 另存 为 默认 值 名 
型 和 输出 设备 的 默认 值 


图 9-23 ”选择 文档 类 型 


4. 打印 输出 


文档 名 称 (N) 


[Guard Dog 

文档 类 型 中: 输出 文件 介 : 
| | [sst001026 pho 
制造 层 : 

Sikscreen Top 


摘要 

| 冀 印 ; 他 框 顶部 ) 

Top' 修 考 编号 元件 类 型 ) 
Sikscreen Top: 伐 文 本 ,边框 ) 


上 输出 设备 
dS EE 
层 选项 后 打印 ” 笔 终 光 绘 让 


提示 : 单 击 - 另 存 为 默认 值 将 当前 设置 另存 为 此 CAM 文档 类 | 另存 为 默认 值 名 
型 和 输出 设备 的 默认 值 


图 9-24 显示 PCB 信息 


1) 单 击 “ 输 出 设备 ”选项 区 域内 的 “打印 ”按钮 岛 ， 表 示 用 打印 机 输出 设 定好 的 


Gerber 文件 。 
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2) 单 击 “ 添 加 文档 ”对 话 框 中 的 “预览 选择 ”按钮 ， 系 统 则 全 局 显示 打印 预览 图 ， 如 
图 9-25 所 示 。 


文档 介 ) 


缩放 
[| [ 设 轩 ()..… | [ 板 @) ] 信 局 旺 示 旬 | 工作 空间 ww] [刷新 @) 


图 9-25 ”预览 图 


3) 单 击 “CAM 预览 ”窗口 中 的 “ 板 ” 按 钮 ， 显 示 电 路 板 上 的 元 器 件 ， 如 图 9-26 所 
示 。 单 击 “关闭 ”按钮 ， 关 闭 此 窗口 。 


缩放 
汉 | [设置 曲 .…] 戎 国信 局 旺 示 四 ] 工 作 空间 出 新 @] 关闭 @ 
S IRF 340S 站 


图 9-26 显示 电路 板 上 的 元 器 件 


4) 在 “添加 文档 ”对 话 框 的 “ 自 定 义 文档 ”选项 区 域内 单 击 “ 层 ”按钮 ， 弹 出 “ 选 
择 项 目 ” 对 话 杠 ， 在“ 已 选 定 ” 列 表 框 中 选择 “Top”， 并 取消 勾 选 “元 件 类 型 ” 复 选 框 ， 
如 图 9-27 所 示 。 

5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 该 对 话 框 ， 单 击 “ 添 加 文档 ”对 话 框 中 的 “预览 选择 ” 
按钮 ， 系 统 则 全 局 显示 打印 预览 图 ， 如 图 9-28 所 示 。 
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已 选 定 (3): 
| Se Top 
le 
| 


ba 


主 元 件 面 上 的 项 目 


非 电 键 插 析 


元 器 件 外 框 
回 顶 面 贴 装 
口 ] 底层 贴 装 具有 关联 绝 铜 的 管 脚 
器] 高 级 选择 


选 定 的 颜色 


图 9-27 “选择 项 目 ” 对 话 框 


回回 四 
缩 


及 
[可 ESSNEIIESERESEEEOIIEEISISSSH 


R3 R2 R4 R1 
人 人 


站 本 am |E 


Eu 


图 9-28 显示 打印 预览 


6) 单 击 “ 添 加 文档 ”对 话 框 中 的 “设备 设置 ”按钮 ， 则 弹出 “打印 设置 ”对 话 框 ， 
如 图 9-29 所 示 ， 用 户 可 以 按 实际 情况 完成 打印 机 设置 。 

7) 单 击 “ 打 印 设置 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 关 闭 该 对 话 框 ， 单 击 “ 添 加 文档 ” 
对 话 框 中 的 “运行 ”按钮 ， 系 统 立刻 开始 打印 。 

5. 笔 绘 输 出 

1) 在 “添加 文档 ”对 话 框 中 的 “输出 设备 ”选项 区 域内 单 击 “ 笔 绘 ”按钮 全， 选择 
用 绘图 仪 输出 设 定好 的 Gerber 文件 。 
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2) 选择 绘图 输出 后 ， 单 击 “ 添 加 文档 ”对 话 框 中 的 “设备 设置 ”按钮 ， 则 弹出 “ 笔 
绘图 机 设置 ”对 话 框 ， 如 图 9-30 所 示 ， 从 中 可 以 设置 绘图 仪 的 型 号 、 绘 图 颜色 、 绘 图 大 小 
等 参数 。 

区 | 
| [CE : | 目 | 画笔 线 宽 WW: |15 | 口 施 转 轴 (8) 


画笔 颜色 人 ) 
古本 


CE 0 


Microsoft Office Document Image Writer Driver 


Microsoft Document Imaging Writer Port: 


选 定 的 闫 色 丘 | 
EP saat st halaleak il 
大 小 区 ): |A4 
疆 图 面积 
来 源 @)， | 默认 纸 熏 5 We 
| 
图 9-29 “打印 设置 ”对 话 框 图 9-30 “ 笔 绘图 机 设置 ”对 话 框 


3) 完成 绘图 仪 设置 后 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 及 PADS Layout 
关闭 对 话 框 ， 单 击 “ 添 加 文档 ”对 话 框 中 的 “运行 ”按钮 ， 2 类 人 Et ， 
弹出 提示 确认 输出 对 话 框 ， 如 图 9-31 所 示 。 单 击 “ 是 ” 按 
钮 ， 系 统 立刻 开始 绘图 输出 。 

4) 完成 输出 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 返 回 “ 定 义 CAM 图 9-31 提示 确认 输出 对 话 # 
文档 ”对 话 框 ， 在 “文档 名 称 ” 列 表 框 中 显示 文档 文件 ， 如 图 9-32 所 示 。 在 报告 文件 目录 
下 单 击 “ 人 创建” 命令， 弹出 “CAM 问题 ”对 话 框 ， 选 择 文件 路 径 ， 如 图 9-33 所 示 。 


TH 


CAM 文档 
文档 名 称 介 ) 制造 层 


[Guard Dog Silkscreen Top 


摘要 : 
些 印 : 近 租 顶部 ) 


Top: (其 考 编 号 


) 
Sikscreen Top; ( 钱 , 广 本 . 进 框 ) 


CAM 目录 由: | defautt 


图 9-32 “定义 CAM 文档 ”对 话 框 


输入 CAM 子 目录 名 称 


|DABackup\ 我 的 文档 \yuanwenjian\9\9.5\ 


确定 取消 


图 9-33 “CAM 问题 ”对 话 框 
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单 击 “确定 ”按钮 ， 关 闭 “CAM 问题 ”对 话 框 。 

6， 光 绘 输出 

1) 在 “定义 CAM 文档 ”对 话 框 中 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 ， 打 开 “ 编 辑 文档 ”对 话 框 ,在 
“输出 设备 ”选项 区 域内 单 击 “ 光 绘 ”按钮 贺 ， 选 择 用 绘图 仪 输出 设 定好 的 Gerber 文件 。 

2) 单 击 “ 添 加 文档 ”对 话 框 中 的 “设备 设置 ”按钮 ， 则 弹出 “ 光 绘 图 机 设置 ”对 话 
框 ， 如 图 9-34 所 示 ， 从 中 可 以 选择 光 绘 机 的 参数 。 


岛 图 


回 对 曝光 /20 线 使 用 相同 的 孔径 


高 级 QM),. 
I | | 


开 乱 数 国 ): 填充 宽度 册 : 文本 填充 宽度 门 : 
_| 回 动态 增 大 叫 [ee? | lo254 | |o.0254 | 


图 9-34 “ 光 绘 图 机 设置 ”对 话 框 


3) 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 关闭 该 对 话 框 ， 单 县 PhADs Layout 
击 “ 添 加 文档 ”对 话 框 中 的 “运行 ”按钮 ， 弹 出 提示 确认 输 。 | 2) 是 妾 sm? 
出 对 话 框 ， 如 图 9-35 所 示 。 单 击 “ 是 ”按钮 ， 系 统 立刻 开 庆 
始 绘图 输出。 
4) 完成 输出 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 定 义 CAM 图 9-35 提示 确认 输出 对 话 框 
文档 ”对 话 框 ， 单 击 “ 和 孔径 报告 ”按钮 ， 选 择 文件 路 径 ， 即 打开 如 图 9-36 所 示 的 孔径 
报告 。 


Fl 


轿 cuard Dog_routed 一 记事 本 
交 件 人 E】 编辑 多) 格式 甸 ) 查看 (Y) 帮助 出 ) 


光 绽 图 机 开 孔 报告 


8.8254 
8.254 


对 


到 9-36 孔径 报告 
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第 10 章 单片机 实验 极 电路 设计 实例 


本 章 内 容 是 对 前 面 音 节 没 有 介绍 的 PADS Logic 的 应 用 以 及 PCB 设计 的 一 些 功能 的 补充 ， 
通过 对 综合 实例 完整 流程 的 演示 ， 读 者 可 以 在 较 短 时 间 内 快速 地 理解 和 掌握 PCB 设计 的 方 
法 和 技巧 ， 提 高 PCB 的 设计 能 力 。 


< wan 
。 设 计 分 析 
。 装 入 元 器 件 
。PCB 设计 
。 文 件 给 出 


10.1 电路 板 设计 流程 


作为 本 书 的 大 实例 ， 在 进行 具体 操作 之 前 ， 再 重点 强调 一 下 设计 流程 ， 希 望 读者 可 以 严 
格 遵守 ， 从 而 达到 事半功倍 的 效果 。 


10.1.1 电路 板 设计 的 一 般 步 又 


1) 设计 电路 原理 图 ， 即 利用 PADS Logic 的 原理 图 设计 系统 (Advanced Schematic) 绘 
制 一 张 电路 原理 图 。 

2) 生成 网 络 表 。 网 络 表 是 电路 原理 图 设计 与 印 制 电 路 板 设计 之 间 的 一 座 桥梁 。 网 络 表 
可 以 从 电路 原理 图 中 获得 ， 也 可 以 从 印 制 电路 板 中 提取 。 

3) 设计 印 制 电路 板 。 在 这 个 过 程 中 ， 要 借助 PADS Layout 和 PADS Router 提供 的 强大 功 
能 ， 完 成 电路 板 的 版 面 设计 和 高 难度 的 布线 工作 。 


10.1.2 电路 原理 图 设计 的 一 般 步 又 


电路 原理 图 是 整个 电路 设计 的 基础 ， 它 决定 了 后 续 工 作 是 否 能 够 顺利 进展 。 一 般 而 言 ， 
电路 原理 图 的 设计 包括 以 下 几 个 部 分 : 

1) 设计 电路 图 图 纸 的 大 小 及 其 版 面 合适 。 

2) 在 图 纸 上 放 置 需要 设计 的 元 口 件 。 

3) 对 所 放置 的 元 件 进行 布局 布线 。 

4) 对 布局 布线 后 的 元 器 件 进行 调整 。 

5) 保存 文档 并 打印 输出 。 


10.1.3 印 制 电路 板 设计 的 一 般 步 又 


1) 规划 电路 板 。 在 绘制 印刷 电路 板 之 前 ， 用 户 要 对 电路 板 有 一 个 初步 的 规划 ， 这 是 一 
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项 极其 重要 的 工作 ， 目 的 是 为 了 确定 电路 板 设计 的 框架 。 

2) 设置 电路 板 参数 ， 包 括 元 器 件 的 布置 参数 、 层 参数 和 布线 参数 等 。 一 般 来 说 ， 这 些 
参数 用 其 默认 值 即 可 ， 有 些 参数 在 设置 过 一 次 后 ， 几 乎 无 须 再 次 修改 。 

3) 导入 网 络 表 及 元 器 件 封装 。 网 络 表 是 电路 板 自动 布线 的 灵魂 ， 也 是 电路 原理 图 设计 系 
统 与 印 制 电路 板 设 计 系统 的 接口 。 只 有 装 和 人 网 络 表 后 ， 才 可 能 完成 电路 板 的 自动 布线 。 

4) 元 需 件 布局 。 规 划 好 电路 板 并 装 人 网 络 表 后 ， 用 户 可 以 让 程序 自动 装 和 元 融 件 ， 并 
自动 将 它们 布置 在 电路 板 边框 内 。PADS Layout 也 支持 手工 布局 ， 只 有 合理 地 布局 元 器 件 ， 
才能 进行 下 一 步 的 布线 工作 。 

5) 自动 布线 。PADS Router 采用 的 是 世界 上 最 先进 的 、 无 网 络 、 基 于 形状 的 对 角 自 动 布 
线 技术 。 只 要 相关 参数 设置 得 当 ， 且 具有 合理 的 元 器 件 布局 ， 则 自动 布线 的 成 功率 几乎 
是 100% 。 

6) 手工 调整 。 自 动 布线 结束 后 ， 往 往 存 在 令 人 不 满意 的 地 方 ， 这 时 就 需要 进行 手工 调整 。 

7) 保存 及 输出 文件 。 完 成 电路 板 的 布线 后 ， 需 要 保存 电路 线路 图 文件 ， 然 后 利用 各 种 
图 形 输出 设备 ， 如 打印 机 或 绘图 仪 等 ， 输 出 电路 板 的 布线 图 。 


10.2 设计 分 析 


单片机 实验 板 是 学 习 单片机 必 备 的 工具 之 一 ， 本 节 介 绍 一 个 实验 板 电 路 供 读 者 自行 制 
作 ， 具体 如 图 10-1 所 示 。 
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图 10-1 单片机 实验 板 电 路 


单片机 的 功能 就 是 利用 程序 控制 单片机 引 脚 端的 高 低 电压 值 ， 并 以 引 脚 端的 电压 值 来 控 
制 外 围 设 备 的 工作 状态 。 本 例 设计 的 实验 板 是 通过 单片机 串 行 端口 控制 各 个 外 设 ， 用 它 可 以 
完成 包括 串口 通信 、 跑 马 灯 实 验 、 单 片 机 音乐 播放 、LED 显示 以 及 继电器 控制 等 实验 。 
通过 对 前 面 章节 的 学 习 ， 读 者 基本 上 可 以 用 PADS 来 完成 电路 板 的 设计 ， 也 可 以 直接 用 
PCB 文件 来 制作 电路 板 ， 下 面 将 通过 实例 详细 说 明 一 个 电路 板 的 设计 过 程 ， 包 括 建立 元 件 
库 、 绘 制 原理 图 、 绘 制 PCB 图 以 及 最 后 的 PCB 图 打印 输出 等 。 


10.3 新建 工 程 


1) 单 击 PADS Logic 图 标 册 ， 打 开 PADS Logic 9. 5， 进 入 启动 界面 ， 如 图 10-2 所 示 。 
艾 Untitled — PADS Logic 
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DD ,yw La 
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搜索 PADS 
教程 SupportNet 
1 (InfoHub 右上 角 ) 


笑 示 : 夭 去 后 动 时 瑟 次 呈 示 亡 。 膏 兰 
厂 襄 动 寺 不 旦 示 欢 种 其 误 去 
填 阴 > 在 语 动 对 显示 葡 违 导 草 


宽度 ”10 栅 格 ”100 1 0000.000 0000.000 


图 10-2 PADS Logic 9.5 启动 界面 


2) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 新 建 一 个 原理 图 文件 ， 自 动弹 出 “替换 
字体 ”对 话 框 ， 如 图 10-3 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 默 认 替 换 字体 。 

3) 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “原理 图 编辑 工具 栏 ”按钮 氏 ， 打 开 “ 原 理 图 编辑 工具 
栏 ”， 如 图 10-4 所 示 ， 使 用 该 工具 栏 中 的 按钮 进行 原理 图 设计 。 

4) 执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 弹 出 “选项 ”对 话 框 ， 打 开 “ 设 计 ” 
选项 卡 ， 在 “图 页 ”选项 区 域内 设置 图 纸 大 小 。 

在 “尺寸 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “C” 选 项 ， 在 “图 页 边界 线 ” 文 本 框 右 侧 单 击 “ 选 择 ” 
按钮 ， 弹 出 “从 库 中 获取 绘图 项 目 ” 对 话 框 ,选择 “SIZEC” 选 项 ， 如 图 10-5 所 示 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 关闭 对 话 框 。 


I 
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加 击 画 机 


: 文件 固 ”编辑 固 设置 人 ”工具 名 ”和 玫 助 们 ) 
同 避 加 急 | 4% 芋 钨 | 省 画 sheet1 “| 隔 区 | 必 | 愉 甸 人 | 用 二 | 蔽 病 字 | 见 园 
;国民 ee 下 画 隔世 “Lt 
BD 2 Ee A Sr 
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一 最 原理 图 
上 | 大 元 器 件 
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网 络 
[CAE 封装 
[ 公 PCB 封装 
项 目 


准备 就 绪 宽度 10 栅 格 100 0000.000 0000,000 


出 | 


图 10-3 “替换 字体 ”对 话 框 


操 妇 后 so 了 光 | 如 未 才 | 蝎 此 知 轩 能 加 


图 10-4 原理 图 编辑 工具 栏 


绘图 项 
common:SIZEA4 
common:SIZEB 


nTITLEBLOCKFIELDS 
common:TTLBLK 


图 10-5 “从 库 中 获取 绘图 项 目 ”对话 框 


在 “选项 ”对 话 框 中 显示 图 纸 设置 ， 如 图 10-6 所 示 。 
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参数 选项 
结 点 直径 0):; ”| 加 梧 炸 由 时 保留 参考 编号 
总 线 角 度 偏 移 @@)]50 亲人 允 许 悬 泽 连 线 
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习 区 许 使 用 库 中 的 空 值 获 盖 
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-一 提示 :请 确保 选择 适合 选 定 图 页 边界 大 小 
Rd 寸 O:[C 区 Ey 选 定 图 页 边界 大 


图 页 边界 线 : [zz |Li 汪 | 
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分 唱 符 @): [[][]] 每 行 页 码 数 岂 ): |0 


非 EC0 注册 元 件 非 电气 元 件 

包含 在 网 表 中 包含 在 网 表 中 

包含 在 EC0 至 FCB 的 更 新 中 包含 在 EC0 至 PCB 的 更 新 中 
包含 在 B0M 报告 中 | 包含 在 BON 报告 中 


[确定 @) ][ 取消 C) |[ 帮助 中 | 


图 10-6 图 纸 设置 


10.4 闭 入 元 怖 件 


原理 图 上 的 元 件 从 要 添加 的 元 器 件 库 中 选 定 并 设置 ， 因 此 要 先 添加 元 件 库 。 系 统 默 认 已 
经 装 入 了 两 个 常用 库 ， 即 第 用 元 件 杂项 库 “Misc. pt9” 和 自 带 电气 元 件 库 “SCM. PY9”。 如 
果 还 需要 其 余 元 件 库 ， 则 需要 提前 装 人 。 

1) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “增加 元 件 ” 按 钮 贺 ， 弹 出 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 
话 框 ， 在 “筛选 条 件 ” 选 项 区 域内 的 “ 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “所 有 库 ” 选 项 ， 如 图 10-7 
所 示 。 


器 从 库 中 添加 元 件 


DSUB1.385-2H25A 项 目 人 D: 


Usr:DSUB1.335-2H25A 
Usr:D_CONNECTOR_25 
Usr;EP1345HSPD 
, Usr:MAX6306UK30D1 
NO DECAL preview:+5VREG 
Preview:24-576MHZ 


元 件 名 称 介 ): 


图 10-7 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 


2) 在 该 对 话 框 中 依次 选择 发 光 二 极 管 LED、 二 极 管 DIODE、 电 阴 Res2、 排 阻 Res 
Pack3 、 晶 振 XTAL1 、 电 解 电容 Cap - B6 、 无 极 性 电容 CAP - CC05， 以 及 PNP 和 NPN 三 极 
管 、 蜂 鸣 器 Speaker 、 继 电器 RLY - SPDT 和 开关 SW -SPST -NO， 如 图 10-8 所 示 。 

3) 将 “从 库 中 添加 元 件 ” 对 话 框 置 为 当前 ， 在 “筛选 条 件 ” 选 项 区 域内 “ 库 ” 下 拉 列 
表 框 中 选择 “SCM. pt9” 选 项 ,在 “项 目 ” 文 本 框 中 输入 元 件 关键 词 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 
在 “项 目 ” 列 表 框 中 显示 符合 条 件 的 元 右 件 。 
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图 10-8 放置 常用 元 器件 


4) 选择 “Headez3” 接 头 、“RCA” 接 头 、“8 针 双 排 接 头 Header8 * 2”、4 针 双 排 接头 4 
x*2”、 数 码 管 Dpy Green - CC、 三 端 稳 压 管 1L78S0SCV 、“ 串 口 接头 D connect 9” 和 单片机 芯 
片 AT89C51 ， 如 图 10-9 所 示 。 
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图 10-9 放置 常用 接口 元 器 件 


5) 框 选 所 有 元 器 件 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 “特性 ”命令 ， 弹 出 如 
图 10-10 所 示 的 “元 件 特性 ”对 话 框 ， 单 击 “ 可 见 性 ”按钮 ， 弹 出 “元 件 文本 可 见 性 ”对 
话 框 ， 勾 选 “ 项 目 可 见 性 ”选项 区 域内 的 “元 件 类 型 ” 复 选 框 ， 如 图 10-11 所 示 。 单 击 
“确定 ”按钮 ， 退 出 对 话 框 ， 完 成 元 器 件 显示 设置 ， 结 果 如 图 10-12 所 示 。 
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瑚 考 编号 


元 件 类 型 


元 件 信息 
PCB 封装 
管 脚 数 ， 
信号 管 脚 数 : 


ER 


10-10 


[更 类 型 


逻辑 系列 : 
门 数 : 1 


ECO 已 注册 : 是 
未 使 用 : 0 


“元 件 特性 ”对 话 框 


AA 
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[En 

有 


用 二 时 - 舍 - 


中 元 件 文本 可 见 性 
项 目 可 见 性 


Cost 
Description 
Manufacturer #1 
Manufacturer #2 
Part Number 
PCB DECAL 


尾 性 名 称 显 示 
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图 10-11 
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“元 件 文本 可 见 性 ”对 话机 
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LSELT 
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10.5 原理 图 编辑 


将 所 需 的 元 件 库 装 入 工程 后 进行 原理 图 的 输入 ， 首 先 要 进行 元 件 的 布局 和 元 件 布线 。 
10. 5.1 元 件 布局 


根据 原理 图 大 小 ， 合 理 地 将 放置 的 元 件 摆好 ， 这 样 美观 大 方 ， 也 方便 后 面 的 布线 操作 。 
按 要 求 设 置 元 件 的 属性 ， 包 括 元 件 标号 和 元 件 值 等 。 

采用 分 块 的 方法 完成 手工 布局 操作 ， 上 具体 步骤 如 下 : 

1) 电源 电路 模块 如 图 10-13 所 示 。 


sl 


国 a 中 时 查 | de 
er We 
图 10-13 E 源 电路 模块 元 件 布局 

拖 动 调整 重 冯 的 元 件 编号 及 元 件 类 型 ， 选 择 元 件 C9， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 单 击 “ 特 性 ”命令 ， 弹 出 “元 件 特 性 ”对 话 框 ， 单 击 “ 可 见 性 ”按钮 ， 弹 出 “元 件 文 
本 可 见 性 ”对 话 框 ， 色 选 “ 属 性 ”选项 区 域内 的 “Value” 复 选 枉 ， 如 图 10-14 所 示 。 

单 击 “ 属 性 ”按钮 ， 打 开 “ 元 件 属性 ”对 话 框 ， 在 “Value” 文 本 框 输入 参数 值 470 pF， 
如 图 10-15 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 退 出 对 话 框 ， 元 件 属性 编辑 结果 如 图 10-16 所 示 。 


中 元 件 文本 可 见 性 


加 | 二 于 = 二 
元 件 类 型 
管 妓 编号 SR 属性 


管 脚 名 称 im Analog Mo [Eee al 
I alot er 


属性 名 称 显示 im.Analog.Prefix Part Number A| 
〇 全 部 禁用 Taer Sim Analog Model | 
2 oltage Ratinm Sim.Analog Order Model$ | 
Sim.Analog .Prefix C | 
应 用 更 新 到 Tolerance 
外 此 门 
〇 此 元 件 
加 所 有 此 类 型 的 元 件 Vonge haing 总 | 口 所 有 此 类 型 的 元 件 


应 用 更 新 到 
Value 470pF 全 此 元 件 


确定 确定 取消 帮助 是 ) 
图 10-14 “元 件 文本 可 见 性 ”对 话 框 图 10-15 “元 件 属性 ”对 话 框 
使 用 同样 的 方法 设置 其 余 元 件 属性 值 ， 电 源 模 块 元 件 属性 
设置 结果 如 图 10-17 所 示 。 二 二 
2 ) 发 光 二 极 管 部 分 的 电路 如 图 10-18 所 示 。 下 


3 ) 连接 发 光 二 极 管 部 分 相 邻 的 串口 部 分 ， 如 图 10-19 所 示 。 ”图 10-16 元 件 属性 编辑 结果 
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图 10-17 电源 模块 元 件 属性 设置 结果 
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图 10-18 发 光 二 极 管 部 分 的 电路 
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图 10-19 与 发 光 二 极 管 部 分 相 邻 的 串口 部 分 电路 


4) 连接 与 串口 和 发 光 二 极 管 都 有 电气 连接 关系 的 红外 接口 部 分 ， 如 图 10-20 所 示 。 

5) 连接 晶振 和 开关 电路 ， 如 图 10-21 所 示 。 

6) 连接 蜂 鸣 器 和 数码 管 部 分 电路 ， 如 图 10-22 所 示 。 

7) 连接 继电器 部 分 电路 ， 如 图 10-23 所 示 。 

8) 完成 继电器 上 拉 电 阻 部 分 电路 。 然 后 ， 把 各 分 部 分 的 电路 按照 要 求 组 合 起 来 ， 单 片 
机 实验 板 的 原理 图 就 设计 好 了 ， 效 果 如 图 10-24 所 示 。 
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加 | 
六 


上 目 


四 
一 加 一 
| 

| 
| 
图 
图 
一 若 盖 
一 上 一 一 
| 
| 
图 


图 10-23 继电器 部 分 电路 
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OD 


在 布局 过 程 中 ， 灵 活 使 用 移动 、 旋 转 90"、X 镜像 、Y 镜像 等 操作 的 快捷 命令 ， 大 大 节 
省 时 间 。 
10. 5.2 元件 手工 布线 
继续 采用 分 块 的 方法 完成 手工 布线 操作 ， 具 体 步 又 如 下 。 
1) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ”按钮 网， 进入 连 线 模式 ， 进 行 连 线 操作 。 
Q 连接 完成 的 电源 模块 电路 图 如 图 10-25 所 示 。 
@ 连接 发 光 二 极 管 部 分 的 电路 ， 如 图 10-26 所 示 。 
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图 10-25 电源 模块 电路 图 图 10-26 发 光 二 极 管 部 分 的 电路 


(3) 连接 发 光 二 极 管 部 分 相 邻 的 串口 部 分 ， 如 图 10-27 所 示 。 
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图 10-27 与 发 光 二 极 管 部 分 相 邻 的 串口 部 分 电路 
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(9 连接 与 串口 和 发 光 二 极 管 都 有 电气 连接 关系 的 红外 接口 部 分 ， 如 图 10-28 所 示 。 
(3) 连接 晶振 和 开关 电路 ， 如 图 10-29 所 示 。 


团 RT89C51] 
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性 | 

图 10-28 红外 接口 部 分 电路 图 10-29 ”晶振 和 开关 上 
@ 连接 蜂 鸣 器 和 数码 管 部 分 电路 ， 如 图 10-30 所 示 。 
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图 10-30” 蜂 鸣 器 和 数码 管 部 分 电路 
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CO 连接 继电器 部 分 电路 ， 如 图 10-31 所 示 。 
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图 10-31 继电器 部 分 电路 
完成 继电器 上 拉 电 阻 部 分 电路 。 然 后 ， 把 各 分 部 分 的 电路 按照 要 求 组 合 起 来 ， 单 片 


机 实验 板 的 原理 图 布线 就 完成 了 ， 效果 如 图 10-32 所 示 。 
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图 10-32 布线 完成 效果 
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2) 单 击 “ 原 理 图 编辑 ”工具 栏 中 的 “添加 连 线 ”按钮 如， 进入 连 线 模式 ， 放 置 接 地 和 
电源 符号 ， 结 果 如 图 10-33 所 示 。 
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图 10-33 ”放置 接地 和 电源 符号 


3) 原理 图 绘制 完成 后 ， 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 ， 输 入 原理 图 名 称 
“SCM Board”， 保 存 绘 制 好 的 原理 图 文件 ， 如 图 10-34 所 示 。 
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图 10-34 绘制 好 的 原理 


3 了 37 


4) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ” “退出 ”命令 ， 退 出 PADS Logic。 
10.6 报表 输出 


当 完 成 了 原理 图 的 绘制 后 ， 这 时 需要 输出 当前 设计 的 各 类 报告 ， 以 便 对 此 设计 进行 统计 
分 析 。 诸 如 此 类 的 工作 都 需要 用 到 报告 的 输出 。 


10. 6.1 材料 清单 报表 


1) 执行 羔 单 栏 中 的 “文件 ”一 “报告 ”命令 ， 弹 出 如 图 10-35 所 示 的 “报告 ” 窗 
口 , 勾 选 “材料 清单 ” 复 选 框 ， 如 图 10 -35 
所 示 三 

2) 单 击 “设置 ”按钮 ， 弹 出 “材料 清单 设 口 元 件 统计 数据 加 
置 ” 对 话 框 ， 打 开 “ 属 性 ”选项 卡 ， 显 示 原 理 图 
元 器 件 属性 ， 如 图 10-36 所 示 。 ; 

3) 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 自 动 生成 一 个 当前 
原理 图 的 材料 清单 报表 文件 ， 如 图 10-37 所 示 。 
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图 10-37 材料 清单 报表 
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10. 6.2 打印 输出 


在 打印 之 前 需要 先进 行 打印 设置 ， 具 体 步 又 如 下 。 
1) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “打印 预览 ”命令 ， 弹 出 “选择 预览 ”窗口 ， 如 
图 10-38 所 示 。 


编 放 选 定 的 图 页 : 


[oa 


图 10-38 “选择 预览 ”窗口 


2) 单 击 “ 图 页 ”按钮 ， 预 览 显示 为 整个 页 面 显 示 ， 如 图 10-39 所 示 。 若 再 单 击 “ 全 局 
显示 ”按钮 ， 则 显示 如 图 10-38 所 示 的 预览 效果 。 


选 定 的 图 页 : 


EE |shest1 立 | 丰 E 抽 - 打印 .. | [关闭 加 |] 


图 10-39 ”图 页 显示 
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设置 、 预 览 完成 后 ， 单 击 “ 打 印 ” 按 钮 ， 打 印 原理 图 。 
此 外 ， 执 行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “打印 ”命令 ,或 单 击 “ 原 理 图 标准 ”工具 栏 中 的 
“打印 ”按钮 天， 也 可 以 实现 打印 原理 图 的 功能 。 


10.7 PCB 设计 


原理 图 绘制 完成 后 ， 用 户 可 以 直接 通过 PADS Logic 提供 的 接口 将 网 络 表 传送 到 PADS 
Layout 中 。 这 样 既 方 便 快 捷 ， 又 能 保证 原理 图 与 PCB 图 互 传 时 的 正确 性 。 


10.7.1 新 建 PCB 文件 


在 传递 网 络 表 和 绘制 PCB 板 前 ， 先 绘制 PCB 板 的 边框 ， 确 定 电 路 板 的 大 小 ， 使 元 件 和 
布线 能 合理 分 布 ， 具 体 步 骤 如 下 。 

1) 单 击 PADS Layout 9.5 按钮 瑟 骨 ， 打开 PADS 
Layout 9.5。 执 行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 
令 ， 新 建 一 个 PCB 文件 。 

2) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “绘图 工具 栏 ” 按 
钮 图 ,打开 “绘图 ”工具 栏 ， 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 
的 “ 板 框 和 挖 空 区 域 ” 按 钮 国 ， 进 入 绘制 边框 模式 。 

3) 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 算 
形 ” 命 令 。 

4) 在 工作 区 的 原点 处 单 击 鼠 标 左 键 ， 移 动 光 标 ， 
拖 出 一 个 边框 范围 的 矩形 杠 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 确 定 电 。 
路 板 的 边框 ， 如 图 10-40 所 示 。 图 10-40 电路 板 边框 

5) 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 图 ,输入 文件 名 称 “SCM Board”, 保存 
PCB 图 。 


10.7.2 导入 网 络 表 


采用 PADS Layout 和 PADS Logic 中 的 OLE 数据 传递 ， 保 证 PADS Layout 中 的 PCB 图 和 
PADS Logic 中 的 原理 图 完全 一 致 。 

下 面 将 在 PADS Logic 9.5 中 绘制 的 单片机 实验 板 原理 图 传 到 PADS Layout 9. 5 中 。 

1) 单 击 PADS Logic 图 标 甩 |， 打开 PADS Logic。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ” 按 
钮 图 ， 在 弹出 的 “文件 打开 ”对 话 框 中 选择 绘制 的 原理 图 文件 “SCM Board. sch”。 

2) 在 PADS Logic 窗口 中 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “PADS Layout” 按 钮 图 ， 打 开 
“PADS Layout 链接 ”对 话 框 ， 如 图 10-41 所 示 。 

3) 单 击 “PADS Layout 链接 ”对 话 框 “设计 ”选项 卡 下 的 “发 送 网 表 ” 按 钮 ， 如 
图 10-42 所 示 。 

4) PADS Logic 将 原理 图 的 网 络 表 传 到 PADS Layout 中 ， 同 时 在 记事 本 中 显示 传递 过 程 
中 的 错误 报表 ， 如 图 10-43 所 示 。 
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PADS Layout 链接 PADS Layout 链接 
选择 | 设计 | 文档 | 首选 项 | Eco 名 称 | 选择 ”设计 | 文档 | 首选 项 | Eco 名 称 | 
发 送 选择 加 ) 网 表 
| | ; 发 送 网 表 负 | 口 在 网 表 中 包含 设计 规则 (R) 
口 对 比 设计 规则 
比较 PCB() 


回 显示 网 表 错 误 报 告 pasdsneterr 交 件 )(E) 


对 比 上 CO 


[WD] ( nO | [ Su | 
图 10-41 “PADS Layout 链接 ”对 话 框 图 10-42 “设计 ”选项 卡 


置 padsnet 一 记事 本 
文件 多) 编辑 下 ) 格式 (0) 查看 如 帮助 加) 


PCB 网 表 错 误 报 告 - SCH Board.sch - Tue hug 18 17:47:88 2815 


库 一 致 性 检查 未 找到 错误 。 
ee 


原理 图 连接 性 错误 


图 10-43 显示 的 错误 报表 


5) 弹出 提示 对 话 框 ， 如 图 10-44 所 示 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 弹 出 生成 的 网 表 文 本 文件 ， 
如 图 10-45 所 示 。 


图 ascii 一 记事 本 
文件 字 ) 编辑 让 )】 格式 @) 查看 如 玫 助 如 


读 取 文 件 一 d:\PADS Projects\padsnet.asc 本 
xxCONNECTION* ascii 数据 格式 不 正确 ， 网 络 必须 包含 一 个 以 上 管 脚 。 信 一 

号 HH2 

wxCONNECTIONs ascii 数据 格式 不 正确 ， 网 络 必须 包含 一 个 以 上 管 脚 。 信 
号 MH1 


x*xCONNECTIONx ascii 数据 格式 不 正确 ， 网 络 必须 包含 一 个 以 上 管 脚 。 信 


B 
cbmcTIowe ascii 数据 格式 不 正确 ， 网 络 必须 包含 一 个 以 上 管 脚 。 信 


足 PADS Layout 
原理 图 的 网 表 可 能 包含 错误 。 是 天 要 继续 ? 
口 不 再 济 EE 


图 10-44 ”提示 对 话 框 图 10-45 网 表 文 本 文件 


6) 关闭 报表 的 文本 文件 ， 单 击 PADS Layout 窗口 ， 可 以 看 到 各 元 件 已 经 显示 在 PADS 
Layout 工作 区 域 的 原点 上 了 ， 如 图 10-46 所 示 。 
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品 了 :\ 月 聪 陪 ValtuavADI4A 尚 层 PADSAynanwenjianv10\SC 和 Board* - PADS Layout 辐 回 因 


文件 四 纺 可 加 查看 人 设置 加 工具 中 帮助 中 
完 |QQ| 因 寻 咏 风 吕 国 


6500 


图 10-46 调 入 网 络 表 后 的 元 件 PCB 图 
10.7.3 电路 板 环 境 设 置 
在 开始 布局 设计 以 前 ， 很 有 必要 进行 一 些 布局 的 参数 设置 ， 这 些 参数 的 设置 对 于 布局 设 
计 来 说 会 带 来 方便 ， 甚 至 是 必 不 可 少 的 。 
1) 执行 菜单 栏 中 的 “设置 "一 ”“ 层 定义 ”命令 ， 弹 出 “ 层 设置 ”对 话 框 ， 如 图 10-47 所 示 。 
2) 单 击 “ 电 气 层 ” 选 项 区 域内 的 “修改 ”按钮 ， 弹 出 “修改 电气 层 数 ”对 话 框 ,输入 
层 数 “4”， 如 图 10-48 所 示 。 


级 别 输 入 目录 名 称 
[1 CM H To 站 定 
|2 CM VY Bottom 时 
Layer_3 
Layer_4 
Layer_5 
Layer_6 
Layer 7 


名 称 (N): eg] 
电气 层 类 型 
全 元 器 件 侣 吕布 线 吊 


平面 类 型 布线 方向 
外 无 平面 中 加 水 平 四 。 口 $5 
OO caM 平面 〇 重 直 WW 口 :5 
品 分 割 混 合 | 人 任意 们 


电气 层 
加 支持 单 面板 加) 了 租 修改 电气 层 数 


数量 ; 2 的 20 修改 介 .… | 英 新 分 配 人 Q),,,| | 厚度 名.… 志气 层 的 当前 编号 


筷 已 输入 新 的 电气 层 数 
ee 化 俩 人 于 2 和 20 之 间 ) 


数量 :2 的 23 启用 奉 用 国 ..…， ]】 [是 大 层 人 训 
图 10-48 “修改 电气 层 数 ” 对话 


TH 


TH 


图 10-47 “ 层 设 置 ” 对 话 村 
3 了 30 


3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “重新 分 配 电 气 层 ” 对 话 框 ， 设 置 电气 层 排列 位 置 ， 如 
图 10-49 所 示 。 

4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关闭 对 话 框 ， 返回“ 层 设置 ”对 话 框 ,显示 默认 的 两 个 电气 层 
变 为 了 4 个。 选择 新 添加 的 电气 层 2， 在 “名 称 ”文本 框 输入 GND， 在 “平面 类 型 ”选项 
组 内 选中 “CAM 平面 ” 单 选 按钮 ， 如 图 10-50 所 示 。 单 击 “ 分 配 网 络 ” 按 钮 ， 弹 出 “平面 
层 网 络 ”对 话 框 ， 将 GND 网 络 添 加 到 右 侧 的 “分 配 的 网 络 ” 列 表 框 中 ， 如 图 10-51 所 示 。 


级 输入 目录 名 称 


1 CM _H 3 人 
3 RT H 内 层 3 
4 CM V Bottom 
Layer_5 
Layer_6 
| _ Layer 7 


名 称 (MW: [515 
电气 层 类 型 


竖 重新 分 配 电气 层 E ed . 
口 无 平面 (p) Ow*T@ O45 
OcaM 平 面 。”@ 委 直 W 口上 E 导 ] 
口 分 制 腥 合 09 加 任意 四 = 

二 旷 
电气 层 


数量 ; 4 的 20 修改 介 ..， | 莉 新 分 配 人 @),.,| | 厚度 QD.… 


非 电气 层 


数量 :26 的 25 局 用/ 蔡 用 人 多) 景 大 层 (),,， 


| 


图 10-50 设置 CND 层 


TH 


10-49 “重新 分 配 电气 层 ” 对 话机 


加 


L 这 ]L al [Lau ] 


TH 


在 层 网 络 ” 对话 市 


图 10-51 


5) 选择 新 添加 的 电气 层 3， 在 “名 称 ” 文 本 框 输入 VCC， 在 “平面 类 型 ”选项 组 内 选 
中 “分 制 /混合 ” 单 选 按钮 ， 如 图 10-52 所 示 。 单 击 “ 分 配 网 络 ” 按 钮 ， 弹 出 “平面 层 网 
络 ” 对 话 杠 ,将 -5V 网 络 添加 到 右 侧 的 “分 配 的 网 络 ” 列 表 框 中 ， 如 图 10-53 所 示 。 

6) 执行 菜单 栏 中 的 “设置 ”一 “和 焊 盘 栈 ” 命 令 ， 弹 出 “ 焊 盘 栈 特 性 ”对 话 框 ， 对 PCB 
的 焊 盘 进行 参数 设置 ， 如 图 10-54 所 示 。 

7) 执行 菜单 栏 中 的 “设置 ”一 “外 和 孔 对 ”命令 ， 弹 出 “ 钻 孔 对 设置 ”对 话 框 ， 对 PCB 


的 销 孔 层 进行 参数 设置 ， 如 图 10-55 所 示 。 


了 37 


人 3 的 入 目录 名 称 | 


| 1 CM H Top 


2 PL V GND 


4 CM V Bottom 
5 GN Layer_5 
6 GN Layer_6 
7 GN Layer7 


确定 
[和 
帮助 中 


名 称 叫 : |vcd| 
电气 层 类 型 
平面 类 型 
站 无 平面 人 加 


O 〇 CaM 平面 
辐 分 割 混 合 人 


电气 层 


布线 方向 

句 水 平 @ 
口 委 直 他 
个 任意 人 


~ 


Y 


O45 p 


分 本 网 络 


数量 ; 4 的 2 加 


修改 器 ,… | 


医 新 分 配 @),.】[ 厚度 中 .… |] 


非 电气 层 
数量 :25 的 25 


[启用 附 用 介 .,， ] [ 景 大 层 Q)... ] 


图 10-52 添加 VCC 层 


路 焊 盘 栈 特 性 - C6 ( 室 尔 ) 


焊 盘 栈 类 型 (9 
加 封装 


封装 名 和 (QO): 


|DSUB1.385-2H25A 
R12W 
|RH2WA 

SO20WB 


所 有 P) 用 Rn 35 < 巾 装 面 > 
|CNND < 内 层 > 
| CNN 0 < 对 面 > 


[ 沃 m@® ] | 添加 (0) 


参数 


焊 盘 样式 ; | 焊 盘 ~ 


©moOens 


相对 于 钻 孔 尺寸 的 焊 盘 尺 十 


图 10-54 焊 盘 设置 


菩 手 面 屋 网 络 


VCC 

所 有 网 络 山 分 配 的 网 络 (5) 
|GND 到 |-5v 
| SSs6370 

| SSss7318 

| SSss7321 

| Sss7323 

| SSs7326 

| SSs7328 

| $s$7331 

| SSs7334 

| SSs7336 

|Sss7427 


取消 ”| [ 帮助 员 ) 


TH 


图 10-53 “平面 层 网 络 ” 对 话机 


sr 
ph: 


铅 孔 对 列表 : 


区 起 始 层 


图 10-55 “ 钻 孔 对 设置 ”对 话 杠 


8 ) 执行 菜单 栏 中 的 “设置 ”一 “ 跳 线 ”命令 ， 弹 出 “ 跳 线 ”对 话 框 ， 对 PCB 的 跳 线 
进行 参数 设置 ， 如 图 10-56 所 示 。 

9) 执行 莱 单 栏 中 的 “设置 ”一 “设计 规则 ”命令 ， 弹 出 “规则 ”对 话 框 ， 对 PCB 的 
规则 进行 参数 设置 ， 如 图 10-57 所 示 。 

10) 单 击 “ 上 默认 ”按钮 ， 弹 出 如 图 10-58 所 示 的 “默认 规则 ”对 话 框 ， 单 击 “ 安 全 间 
距 ”按钮 ， 弹 出 “安全 间距 规则 : 默认 规则 ”对 话 框 ， 修 改 “ 线 宽 ” 选 项 区 域内 的 “最 小 
值 ”“ 最 大 值 ” 和 “建议 值 ” ， 如 图 10-59 所 示 。 
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册 线 尺寸 

晤 小 长 度 d): 
lloo | 
最 大 长 度 Q0}: 


形状 、 尺寸 、 层 @@); 焊 盘 样式 们 ;| 焊 盘 加 


loemo 时 | 


CNN 55 < 结束 > 
口 相对 于 钻 孔 尺寸 的 焊 盘 尺寸 D 


四 孔 尺寸 @@); |37 ”| 全 门 显示 毕 印 


加 


10-56 “ 跳 线 ”对 话 


TH 


层次 化 

ud 

A _ 
四 PE | < 到 | 

J 曲 | 济 国 

gn 扇 出 。 焊 盘 入 口 报告 ” 《人 了 1 


茧 安全 间距 规则 : 默认 规则 


es 最 小 从 。 建 汉 往 。 最 大 从 
|25 |125 | |25 | 
安全 间距 


山 ][ 导 线 中 ][ 过 和 孔 Wj[ 焊 盘 品 | SMD 
| 


其 他 他 ) 


钻 孔 到 外 也 |6 
元 件 体 到 元 件 体 :|5 | 


/| 


10-59 “安全 间距 规则 : 默认 规则 ”对 话 术 


TH 
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11 ) 执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 ”命令 ， 弹 出 “选项 ”窗口 ， 打 开 “ 栅 格 和 捕 
获 ”节点 ， 选 择 “ 栅 格 ” 选 项 ， 修 改 “设计 栅 格 ”选项 区 域内 的 X、Y 值 为 10, “过 和 孔 栅 
格 ” 选 项 区 域内 的 X、Y 值 为 5,“ 扇 出 栅 格 ”选项 区 域内 的 X、Y 值 为 5， 即 对 PCB 进行 参 
数 设置 ， 如 图 10-60 所 示 。 


设计 栅 格 也 ) 过 孔 栅 格 人 Y) 扁 出 栅 格 企 ) 
[5 x 5 
Nl 
捕获 至 栅 格 (8) 捕获 至 栅 格 (6) 捕获 至 栅 格 全) 


捕获 至 测试 点 栅 格 (I) 
显示 栅 格 并 ) 铺 铀 栅 格 必 ) 
名 齐 刘 合 平面 x li000 “| 铜 汀 忆 ): 

i ta | 禁止 区 域 @&): [100 

填充 和 汲 注 
= = Rd 条 径 向 移动 设置 B) 

对 齐 标记 和 箭头 

文本 


过 孔 样式 
模具 元 器 件 


确定 ”| [ 取消 ][ 应 用 C) ] [大 助 由 |] 


图 10-60 “选项 ”窗口 


12) 执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “ECO 选项 ”命令 ,弹出 “ECO 选项 ”对 话 框 ， 对 
PCB 的 ECO 进行 参数 设置 ， 如 图 10-61 所 示 。 


足 EC0 选项 


文件 名 革 }: 


[FA Wuanwenjian\10\SCM Board eco 帮助 (H) 


口 关 闭 ECO 工具 箱 后 编写 ECO 文件 。 
注意 :此 操作 将 清除 擅 消 绥 i 中 区 。 


ECO 输出 选项 
属性 扩展 
口 ] 展开 元 件 尾 性 旧 ) 
口 展 开 网 络 属性 加 


发 输 出 ECO 注册 元 件 {8) 
口 输 出 封装 更 改 内 容 (D) 


图 10-61 “ECO 选项 ”对 话 框 
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除 此 之 外 ， 对 于 一 些 比 较 特 殊 且 非常 重要 的 网 络 ， 特 别 是 对 于 高 频 设 计 电 路 中 的 一 些 高 
频 网 络 ， 这 种 设置 就 显得 更 有 必要 ， 因 为 将 这 些 特 殊 的 网 络 分 别 用 不 同 的 颜色 显示 在 当前 的 
设计 中 ， 可 以 在 布局 设计 时 就 将 这 些 特殊 网 络 的 设计 要 求 〈 如 走 线 要 求 ) 考虑 进去 ,不 至 
于 在 以 后 的 设计 中 再 进行 调整 。 


10.7.4 布局 设计 


布局 步骤 大 概 分 为 5 步 ， 具体 如 下 : 
。 放置 板 中 的 固定 元 器 件 。 
。 设置 板 中 有 条 件 限 制 的 区 域 。 
。 放置 重要 的 元 器 件 。 
。 放置 比较 复杂 或 面积 比较 大 的 元 器 件 。 
。 根据 原理 图 将 剩 下 的 元 器 件 分 别 放 到 上 述 已 经 放 好 的 元 器 件 周 围 ， 最 后 做 整体 调整 。 
1) 执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “分 散 元 器 件 ” 命 令 ， 自 动 将 至 加 在 原点 的 元 器 件 分 散 
在 板 框 四 周 ， 如 图 10-62 所 示 。 
取 下 :\ 自 了 腾腾 MaltunXAD14%X 尚 展 PADS\yuanwenjianMl0MSCE Board* PADS Layout 
: 文件 四 ”编辑 加 ”查看 设置 加 工具 四 ”帮助 时 
v 图 已 | 入 江汉 


yA 
\ 


Wg 
I jy A 
hn 上 \ 由 
SS 
- 


时 
:本 
A 


区 
A 
. y | 
病人 
> 
EP 
/ 


W:10 G:100 100 10000 2300 


图 10-62 ”分散 元 器 件 
2) 执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 >“ 簇 布局 ”命令 ， 则 弹出 如 图 10-63 所 示 的 “入 布局 ” 
对 话 框 。 
3) 单 击 对 话 框 中 的 “放置 艇 ”按钮 天 ,激活 “设置 ”按钮 与 “运行 ”按钮 ， 单 击 
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“设置 ”按钮 ， 弹 出 “ 艇 放置 设置 ”对 话 框 ， 如 图 10-64 所 示 ， 参 数 保持 默认 设置 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 关闭 对 话 框 。 


元 件 放置 规则 


自动 对 往 布 局 Er | 
创建 筑 。 ”放置 入 三 
尽力 级 别 创建 通过 


人 @@ 建 议 值 加) 


全 随机 位 置 中 


人 ”| 〇 训 息 始 点 在 屏幕 上 显示 中) 
国 DO 〇 让 我 来 指定 9) 口 当 前 位 置 加 小 范围 油 调 


调整 读 山 ) 

重复 操作 次 数 | | | | 

每 次 重复 操作 涯 试 次 数 [50 | 

| 源 自 元 件 的 交换 比率 20 | 

忽略 不 可 见 的 网 络 病 安 全 间距 | 
忽 蜡 平面 网 络 


TH 


向 10-64 “ 秘 放 置 设置 ”对 话 和 


图 10-63 “ 徐 布 局 ”对 话 框 
4) 单 击 “ 和 运行” 按钮 ， 元 器 件 开 始 自动 布局 ， 结 果 如 图 10-65 所 示 。 


it 
| 


| "g 
,民国 


i 


图 10-65 自动 布局 结果 
10.7.5 电路 板 显示 


1 ) 执行 菜单 栏 中 的 “查看 ”一 “3D 视图 ”一 “动态 视图 ”命令 ， 弹 出 如 图 10-66 所 
示 的 动态 视图 窗口 。 在 视图 中 利用 鼠标 旋转 和 移动 电路 板 ， 也 可 利用 窗口 中 的 菜单 命令 和 工 
具 栏 命令 完成 ， 这 里 不 再 歼 述 。 

2) 执行 菜单 栏 中 的 “查看 ”一 “网 络 ”命令 ， 弹 出 “查看 网 络 ” 窗 口 ， 选 择 网 络 
“GND”， 设 置 颜色 为 红色 ， 如 图 10-67 所 示 。 使 用 同样 的 方法 ， 设置 网 络 “ -5V” 的 颜色 
为 黄色 ， 如 图 10-68 所 示 。 

3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 完 成 网 络 颜 色 的 设置 ， 在 电路 板 中 显示 对 应 网 络 
颜色 ， 效 果 如 图 10-69 所 示 。 
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确定 应 用 出 取消 ”| | “帮助 由 


依据 网 络 设 定 导线 颜色 加 


到 


10-67 设置 CND 颜色 


网 表 (N) 查看 列表 所 
SSS6370 
7318 


查看 详情 

J 导线 以 及 下 列 未 布 的 线 喇 

查看 未 布 的 线 的 详情 们 ) 

〇 所 有 多 
已 连接 的 平面 网 络 外 的 所 有 网 络 他 
布线 的 管 脚 对 加 ) 

OO) 


确定 应 用 山 取消 ”| | “帮助 t 


10-68 设置 ~5V 颜色 


傅 据 网 络 设 定 导线 颜色 加 


到 
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图 10-69 设置 网 络 颜色 后 的 效果 

4) 在 “标准 ”工具 栏 的 “ 层 ”下 拉 列 表 框 中 选择 混合 层 “VCC”， 单 击 “标准 ”工具 

栏 中 的 “绘图 工具 栏 ”按钮 图 ,打开 “绘图 ”工具 栏 ， 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 平 面 区 
域 ”按钮 图 ， 在 电路 板 边框 内 绘制 适当 大 小 的 闭合 图 框 ， 如 图 10-70 所 示 。 


瑟瑟 二 过: SS 
WN 


SN 
2 


ed’) 


图 10-70 绘制 平面 图 形 


5) 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 完 成 ”命令 ， 弹 出 “添加 绘图 ”窗口 ， 
如 图 10-71 所 示 。 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 完 成 平面 区 域 网 络 分 配 。 
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宽度 QW): | 10 | 
形状 设置 


到 于 [5 | | 画 珀 
旋转 外: [oooo ”| 站 实心 册 
铜 到 导线 的 安全 间距 : 。。n 忆 
Ba: 

VCC 


网 络 分 配 
要 分 配 网 络 ， 请 选择 列表 中 的 相应 网 络 并 单 击 ` 应 用 ”.… 


ES 
.… 或 | 通过 单 击 分 配 网 络 】 然后 选择 设计 中 的 对 象 。 


先 择 委 桥接 的 网 络 


禁止 区 域 限制 


眉 形 走 站 


到 


10-71 “添加 绘图 ”窗口 


10.7.6 布线 设计 


1) 在 PADS Layout 中 ,， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “布线 ”按钮 国 
布线 界面 ， 进 行 电路 板 布线 设计 ， 如 图 10-72 所 示 。 


月 陪 联 Maltun\AD14\ 尚 县 PADS\yuanvenjianM10MSCE Board.pcb - PADS Router 


打开 “PADS Router” 


图 -图 - 田 - 田 


过 孔 类 型 


由 


配 需 目 如 
@” 辆 出 窗口 | 


准备 就 绪 D: 0.0 0.0 X: 7700, Y; 500, 密 尔 Xx 


图 10-72 进入 布线 界面 
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2) 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “布线 ”按钮 弹 ， 弹 出 “布线 ”工具 栏 ， 单 击 “ 布 线 ” 工 具 


栏 中 的 “启动 自动 布线 ”按钮 串 ， 进 行 自动 布线 ， 完 成 布线 的 调试 器 PCB 图 如 图 10-73 所 示 。 


10.7.7 覆 铜 设置 


图 10-73 ”完成 布线 的 调试 器 PCB 图 


经 过 获 铜 处 理 后 制作 的 印 制 板 会 显得 十 分 美观 ， 同 时 ， 过 大 电流 的 地 方 也 可 以 采用 和 覆 铀 


的 方法 来 加 大 过 电流 的 能 力 。 宪 铜 通常 的 安全 间 
距 应 该 在 一 般 导线 安全 间距 的 两 倍 以 上 。 禾 铜 设 
置 步 又 如 下 : 

1) 在 PADS Router 中 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 
中 的 “Layout” 按 钮 国 ， 打开“PADS Layout” 界 
面 ， 进 行 电路 板 覆 铀 设计 。 

2) 在 “添加 绘图 ”窗口 的 “ 层 ” 下 拉 列 表 
框 中 选择 “Top” 选 项 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 
的 “绘图 工具 栏 ” 按 钮 图 ， 打开“ 绘图 ”工具 
栏 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 禾 铜 ”按钮 较 ， 
进入 履 铜 模式 。 

3) 单 击 鼠标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 荣 单 中 单 击 
“矩形 ”命令 ， 沿 板 框 边线 绘制 出 覆 铜 的 区 域 。 

4) 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 
“完成 ”命令 ， 然 后 弹出 “添加 绘图 ”窗口 ， 如 
图 10-74 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 关 闭 窗 口 ， 
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线 设置 
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形状 设置 
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本 安全 间 8E， 涯 注 与 填充 
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Top 
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要 分 本 网络 , 请 选择 列表 中 的 相应 网 络 并 单 击 "应 用 
园 
.或 国 过 单 击 分 本 网 络 ] 然后 选择 设计 中 的 对 旬 。 


禁止 区 域 限制 


图 10-74 


“添加 绘图 ” 


或 
| 


在 绘制 的 灌 铜 区 域内 分 配 网 络 。 陆 PADS Layout 
5) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “灌注 ”按钮 骂 ， 此 时 系 
统 进 入 了 灌 铜 模式 。 在 设计 中 单 击 所 需 灌 铜 的 区 域外 框 ， 弹 
出 询问 对 话 框 ， 如 图 10-75 所 示 。 
6) 单 击 “是 ”按钮 ， 确 认 继 续 灌 铜 ， 然 后 系统 开始 对 
此 区 域 进行 灌 铜 ， 结 果 如 图 10-76 所 示 。 


2 是 否 继续 洪 注 ? 


图 10-75 询问 对 话 框 


图 10-76 ”项 层 覆 铜 结果 


在 “标准 ”工具 栏 的 “ 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 底层 “BOTTOM”， 然 后 在 键盘 中 输入 快 
捷 刍 “po”， 设置 禾 铜 区 域 显示 样式 ， 单 击 覆 铜 区 域 ， 直 接 进行 底层 覆 铜 ， 结 果 如 图 10-77 
所 示 。 


图 10-77 底层 获 铜 结果 
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10.7.8 设计 验证 


执行 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “验证 设计 ”命令 ， 弹 出 “验证 设计 ”窗口 ， 如 图 10-78 
所 示 。 
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图 10-78 “验证 设计 ”窗口 


1) 勾 选 “安全 间距 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 ， 对 当前 PCB 文件 进行 安全 间距 检 
查 ， 弹 出 如 图 10-79 所 示 的 提示 对 话 框 ， 显 示 无 错误 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 关 闭 提 示 对 话 
框 ， 完 成 安全 间距 检查 。 

2) 勾 选 “最 大 过 和 孔 数 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 开 始 ”按钮 ， 对 当前 PCB 文件 进行 连接 性 检 
查 ， 弹 出 如 图 10-80 所 示 的 提示 对 话 框 ,显示 无 错误 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 关 闭 提 示 对 话 
框 ， 完 成 最 大 过 孔 数 检查 。 


及 PADS Layout 


i 已 对 当前 窗口 进行 了 安全 间距 检查 


卫 PaDS Layout 恬 | 


yy ## 未 发 现 错误 +# 


图 10-79 ”显示 检查 结果 1 图 10-80 显示 检查 结果 2 


10.8 文件 输出 


电路 图 的 设计 完成 之 后 ， 可 以 将 设计 好 的 文件 直接 交 给 电路 板 生 产 厂商 制 板 。 一 般 的 制 
板 商 可 以 将 PCB 文件 生成 Gerber 文件 并 制 板 。 文 件 输出 步骤 如 下 : 

1) 执行 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “CAM” 命 令 ， 打 开 “ 定 义 CAM 文档 ”对 话 框 ， 如 
图 10-81 所 示 。 

2) 在 “CAM 目录 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “创建 ”选项 ， 在 弹出 的 “CAM 问题 ”对 话 框 
中 选择 输出 文件 路 径 即 可 ， 如 图 10-82 所 示 。 
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了 定义 CA 文档 


CAM 目录 由 :| defautt 


图 10-81 “定义 CAM 文档 ”对 话 框 


输入 CAM 子 目录 名 称 
FN 同 陪 聪 \atum\MAD14\ 尚 展 PADS\yuanwenjian\10\ 


[确定 ] [La |] 


图 10-82 设置 路 径 
10.8.1 布线 /分 割 平面 顶层 


1) 单 击 “ 定 义 CAM 文档 ”对 话 框 中 的 “添加 ”按钮 ， 弹 出 “添加 文档 ”对 话 框 ， 在 
“文档 名 称 ” 文 本 框 中 输入 “SCM Board”， 作 为 输出 文件 名 称 。 

2) 在 “文档 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “布线 /分 割 平 面 ” 选 项 ， 弹 出 “ 层 关 联 性 ”对 
话 框 ， 在 “ 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “Top” 选 项 ， 如 图 10-83 所 示 。 

3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 设置 ， 在 “摘要 ”列表 框 中 显示 PCB 信息 ， 如 图 10-84 
所 示 。 


文档 名 称 N): ce 文档 名 称 N): 
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[Ci Wy BR ee 
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预览 选择 介 ) 设备 设置 中) 预览 选择 旧 ) 设备 设置 吕 ) 


提示 : 单 击 -另存 汶 默 认 值 将 当前 设置 另存 为 此 CAM 文档 类 | 另存 为 默认 值 全 提示 : 单 击 -另存 汶 默 认 值 将 当前 设置 另存 为 此 CAM 文档 类 | 另存 为 默认 值 合 ) 
型 和 输出 设备 的 默认 值 型 和 输出 设备 的 默认 值 


图 10-83 ”选择 文档 类 型 图 10-84 显示 PCB 信息 
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4) 单 击 “输出 设备 ”选项 区 域内 的 “打印 ”按钮 岛 ， 表 示 用 打印 机 输出 设 定好 的 Ger- 


ber 文件 。 
5) 单 击 “ 添 加 文档 ”对 话 框 中 的 “ 层 ” 按 钮 ， 弹 出 “选择 项 目 ” 对 话 框 ,显示 添加 的 


“Top 层 ” 显示 信息 ， 如 图 10-85 所 示 。 
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选 定 的 颜色 


图 10-85 设置 需要 显示 的 对 象 


若 在 “添加 文档 ”对 话 框 中 单 击 “ 预 览 选择 ”按钮 ， 系 统 则 全 局 显示 打印 预览 图 ， 如 
图 10-86 所 示 。 
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图 10-86 全 局 显示 预览 图 
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6) 单 击 “ 添 加 文档 ”对 话 框 中 的 “设备 设置 ”按钮 ， 则 弹出 “打印 设置 ”对 话 框 ， 如 
图 10-87 所 示 ， 用 户 可 以 按 实际 情况 完成 打印 机 设置 。 

7) 单 击 “ 打 印 设置 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 关闭 该 对 话 框 ,再 单 击 “ 添 加 文档 ” 
对 话 框 中 的 “运行 ”按钮 ， 系 统 立刻 开始 打印 。 

8) 绘图 输出 与 打印 输出 一 样 ， 不 同 的 是 在 “添加 文档 ”对 话 框 的 “输出 设备 ”选项 区 
域内 单 击 “ 笔 绘 ”按钮 和 ， 选 择 用 绘图 仪 输出 设 定好 的 Gerber 文件 。 

9) 选择 绘图 输出 后 ， 单 击 “添加 文档 ”对 话 框 中 的 “设备 设置 ”按钮 ， 则 弹出 “ 笔 绘 
图 机 设置 ”对 话 框 ， 如 图 10-88 所 示 ， 从 中 可 以 设置 绘图 仪 的 型 号 、 绘 图 颜色 和 绘图 大 小 
等 参数 。 


笔 数 僻 ; 


| | 属性 中. 画笔 颜色 (C) 


ice Document Image Writer Driver 


Microsoft Document Imaging Writer Port: 


选 定 的 颜色 丘 


ooo oe | | 明明 
加 纵向 上 @) 
% 妈 图 面积 (EP) | 设备 0): 
| 司 [ezm 国 [BE 
图 10-87 “打印 设置 ”对 话 框 图 10-88 “ 笔 绘 图 机 设置 ”对 话 框 


10) 完成 绘图 仪 设置 后 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ” 国 六 守业 于 
将 其 关闭 ， 单 击 “ 添 加 文档 ” 话 框 中 的 “运行 ”按钮 ， 弹 出 7 是否 项 望 生成 下 下 输 H? 
提示 确认 输出 对 话 框 ， 如 图 10-89 所 示 。 单 击 “是 ”按钮 ， | 
系统 立刻 开始 绘图 输出 。 | 

11) 完成 输出 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打 开 的 文本 格式 图 10-89 提示 确认 输出 对 话 框 
文件 如 图 10-90 所 示 。 


外 art001a 一 记事 本 
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加 
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图 10-90 输出 文本 格式 文件 


12) 关闭 “添加 文档 ”对 话 框 ,返回 “定义 CAM 文档 ”对 话 框 ,进入 “定义 CAM 文 
档 ” 对 话 框 后 ， 如 图 10-91 所 示 。 
3 了 57 


足 定 义 CAE 文档 


CAM 文档 
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[scwBoad Top | 


[ 


[Lao | 
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CAM 目录 从 |F\ 同 聪 聪 \atum\AD14\ 尚 好 PADSWuanwe 图 孔径 报告 四 . 


加 


10-91 返回 “定义 CAM 文档 ”对 话 框 


10. 8.2 布线 /分 割 平 面 底层 


1) 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 弹 出 “添加 文档 ”对 话 框 ,在 “文档 名 称 ”文本 框 中 输入 
“SCM Board1”， 作 为 输出 文件 名 称 。 

2) 在 “文档 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “布线 /分 割 平 面 ”选项 ， 弹 出 “ 层 关联 性 ”对 
话 框 ,在 “ 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “Bottom” 选 项 ， 如 图 10-92 所 示 。 

3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 设置 ， 在 “摘要 ”列表 框 中 显示 PCB 信息 ， 如 图 10-93 
所 示 。 


文档 名 称 叫 : - 文档 名 称 叫 : 


[SCM Board1 a 医 [SCM Board1 
文档 类 型 中 输出 文件 中: 文档 类 型 中 输出 文件 四: 
| | at004.pho 


[ 币 线 /分割 直面。 加 | |aen000pho | 
久居 制 洁 层 : 
[fe i EE 
摘要 : 摘要 


[ 自 定义 :0 | 权 | 布线 /分 割 平面 :0 
| Bottom; ( 捍 盘 过 孔 覆 铜 线 刷 箔 线 文 本 ) 


县 | 


lm 
自 定 多 文 档 和 目 定 久 文档 输出 设备 


多 加 加 SA| 贺 || | 少 因 三 号 4 回避 


笔 给 光 


人 CAM 文档 类 | 另存 为 默认 值 句 提示 : 单 击 -另存 为 默认 值 将 当前 设置 另存 为 此 CAM 文档 类 | 另存 为 默认 值 句 


型 和 输出 设备 型 和 输出 设备 的 默认 值 


图 10-92 ”选择 文档 类 型 图 10-93 显示 PCB 信息 


/CA 


4) 单 击 “ 添 加 文档 ”对 话 框 中 的 “ 层 ” 按 钮 ， 弹 出 “选择 项 目 ” 对 话 框 ， 显 示 添 加 的 
“Top 层 ” 显示 信息 ， 如 图 10-94 所 示 。 
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已 选 定 (3) 
| 
ey 


口 非 电 钉 插 桩 


元 器 件 外 框 
忠 项 面 贴 装 
忠 底层 贴 装 县 有 关联 芒 铜 的 管 脚 
器] 高 级 选 择 


选 定 的 颜色 


图 10-94 设置 需要 显示 的 对 象 


5) 单 击 “添加 文档 ”对 话 框 中 的 “预览 选择 ”按钮 ， 系 统 则 全 局 显示 打印 预览 图 ， 如 
图 10-95 所 示 。 


缩放 


图 10-95 全 局 显示 打印 预览 


6) 单 击 “ 运 行 ” 按 钮 ， 弹 出 提示 确认 输出 对 话 框 ， 如 
图 10-96 所 示 。 单 击 “ 是 ”按钮 ， 系统 立刻 开始 绘图 网 .PADS Larent 


1 是 否 希 望 生 成 下 列 输 出 ? : 
输出 。 2 scH Sh : 


SS 


7) 在 “添加 文档 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 返 CE 


回 “ 定 义 CAM 文档 ”对 话 框 。 


加 


10-96 ”提示 确认 输出 对 话 
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10. 8.3 ”丝印 层 输出 


1) 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 弹 出 “添加 文档 ”对 话 框 ， 在 “文档 名 称 ” 文 本 框 中 输入 
“SCM Board2”， 作 为 输出 文件 名 称 。 

2) 在 “文档 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “丝印 ”选项 ， 弹 出 “ 层 关 联 性 ”对 话 框 ， 在 
“ 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “Top” 选 项 ， 如 图 10-97 所 示 。 

3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 设置 ， 在 “摘要 ”列表 框 中 显示 PCB 信息 ， 如 图 10-98 
所 示 。 


交 档 名 称 (N): . 交 档 名 称 人 N): 

SCM Board2 SCM Board2 

文档 类 型 四 输出 文件 昌 : 文档 类 型 四 输出 文件 全: 

| 丝印 司 | |at003pho pp | [sst00102 pho 
制造 层 : 


Silkscreen Top 


摘要 

布线 /分 割 平面 :0 | fk ys | 华 印 : 他 框 顶部 ) 

VCC: | 昌 盘 过 孔 . 徐 桐 缚 请 过 Top: 修 考 编号 元 件 类 型 ) 
人 Sikscreen Top: 伐 文 本 .边框 ) 


自 定 兴 立 档 输出 设备 
光 队 地 所 4 后 £ 
预览 选择 人 P) 设备 设置 (D) 预览 选择 (P) 设备 设置 (D). 


提示 : 单 击 -另存 为 默认 估 -将 当前 设置 另存 为 此 CAM 文档 类 [ 另存 为 于 认 信 @] ] 提示 : 单 击 -另存 为 默认 值 -当前 设置 另存 为 此 CAM 文档 类 [ 另存 为 际 人 加 ] 
型 和 和 输出 设备 的 默认 值 型 和 和 病 出 设备 的 默认 值 
图 10-97 ”选择 文档 类 型 图 10-98 显示 PCB 信息 


4) 单 击 “添加 文档 ”对 话 框 中 的 “预览 选择 ”按钮 ， 系 统 则 全 局 显示 打印 预览 图 ， 如 
图 10-99 所 示 。 


| 全 局 显示 回 | 工作 空间 Gy) | 刷新 BR) | | 关闭 四 
名- 


| wy = 
站 二 和 一 天 el 本 ! 卫 个 二 区 


1 
AP-C[05 Ee 人 路 了 谢 
1 


| E 
[er [el 0 EE 机 


s 当 


汪 。 
| 


Pe 


Ea Es 2 本 6 二 [es 3 A 
PEC EE EL 县 他 二 一 一 一 了 


3 网 地 


1} pi Ce 


了 ceos 逊 本 
Rss 
| Re | | Re | 已 当世 当 
有 2X20 
时 
上 


Be ey 隐 中 可 了 


上 哇 了 
下 - Cr05 


图 10-99 全 局 显示 打印 预览 
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5) 单 击 “ 添 加 文档 ”对 话 框 中 的 “ 层 ” 按 钮 ， 弹 出 “选择 项 目 ” 对 话 框 ,显示 添加 的 
“Top 层 ” 显示 信息 ， 如 图 10-100 所 示 。 


已 选 定 (8): 


[op 
| Silkscreen Top 


<< 移 除 介 ) 


Y 


主 元 件 面 上 的 项 目 
口 烛 盘 

口红 

电 访 括 全 口 20 线 

口 丰 电 银 揪 特 口 过 孔 

元 器 件 外 杠 门 网 和 

回 项 面 由 时 禁止 区 域 


门 底层 贴 装 具有 关联 种 洞 的 管 脚 
嚣 高 级 选择 


选 定 的 颜色 


图 10-100 设置 顶层 显示 对 象 


在 “已 选 定 ”列表 框 中 选择 丝印 顶层 “Silkscreen Top”， 设 置 显 示 对 象 ， 如 图 10-101 
所 示 。 
响 选择 项 目 一 
已 选 定 (8): 


rh 
E ] 


v 


主 元 件 面 上 的 项 目 
口 ] 焊 盘 

导线 

2D0 线 

口 非 电 馆 插 入 口 过 筷 

口 铜 菠 


元 器 件 外 框 
回 顶 面 贴 装 口 禁止 区 域 
器 底层 贴 装 具有 关联 绚 铜 的 管 肢 
器 ] 高 级 选择 


选 定 的 颜色 


图 10-101 设置 需要 显示 的 对 象 


6) 单 击 “预览 ”按钮 ， 弹 出 如 图 10-102 所 示 的 “CAM 预览 ”窗口 ， 显 示 清 晰 的 预览 


对 象 。 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 关 闭 该 窗口 ， 返 回 “ 选 择 项 目 ” 对 话 框 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 
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关闭 对 话 框 。 


绽放 
本 | [设置 回 .… | 版 加 |] 丛 局 显示 四 | 工作 空间 同 新 人 


TL 


全 
Jp1 
059 


图 10-102 “CAM 预览 ”窗口 


7) 返回 “添加 文档 ”对 话 框 ， 单 击 “运行 ” 按 钮 ， 
弹出 提示 确认 输出 对 话 框 ， 如 图 10-103 单 击 “是 ” 按 
钮 ， 系 统 立 刻 开始 绘图 输出 。 

8) 完成 输出 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返回 “定义 
CAM 文档 ”对 话 框 ， 在 “文档 名 称 ” 列 表 框 中 显示 文档 ” 图 10-103 提示 确认 输出 对 话 杠 
文件 ， 如 图 10-104 所 示 。 


CAM 文档 
文档 名 称 介 ) 制造 层 


[SCM Board Top | 
SCM Board1 Bottom 
SCM Board2 Silkscreen Top 


摘要 : 
布线 /分 割 平面 : 0 
Top: 收盘 ,过 天 覆 桐 线 贱 , 立 本 . 符 考 编号 元 件 类 型 ) 


CAM 目录 人 DF\ 同 陪 陪 \atum\AD14\ 尚 蝴 PADSWuanwe Re | 


图 10-104 显示 文档 文件 
10.8.4 CAM 平面 输出 


1) 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 弹 出 “添加 文档 ”对 话 框 ， 在 “文档 名 称 ” 文 本 框 中 输入 
“SCM Board3”， 作 为 输出 文件 名 称 。 

2) 在 “文档 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “CAM 平面 ”选项 ， 弹 出 “ 层 关联 性 ”对 话 框 ， 
在 “ 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “GND” 选 项 ， 如 图 10-105 所 示 。 
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3) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 设置 ， 在 “摘要 ”列表 框 中 显示 PCB 信息 ， 如 图 10-106 
所 未 。 


文档 名 称 N): 
SCM Board3 

输出 文件 四 文档 类型 中 输出 文件 中: 
_ 贺 [geno00pho rE | |pop002pho 


|CAM 平面: 0 
GND: 妊 盘 ,过 孔 铜 箔 线 文 本 ) 


自 定 尽 文档 输出 设备 
多 圈 吧 三 ES A 国 £ 
预览 选择 (P) 设备 设置 D). 预览 选择 (P) 设备 设置 (D). 


提示 : 单 击 -另存 为 默认 信 - 将 当前 设置 另存 为 此 CAM 文档 关 [ 另存 为 转 认 入 提示 : 单 而 -另存 为 默认 入- 将 当前 设置 另存 为 此 CAM 文档 类 另存 为 默认 信 
”型 和 畏 出 设备 的 扶 认 从 ”型 和 罗 出 设备 的 扶 认 秆 


图 10-105 选择 文档 类 型 图 10-106 显示 PCB 信息 


4) 单 击 “输出 设备 ”选项 区 域内 的 “打印 ”按钮 ， 表 示 用 打印 机 输出 设 定好 的 Gerber 
文件 。 

5) 单 击 “ 添 加 文档 ”对 话 框 中 的 “预览 选择 ”按钮 ， 系 统 则 全 局 显示 打印 预览 图 ， 如 
图 10-107 所 示 。 


文档 介 ) 


缩放 
[ESS 


(0 [| 二 让 


全 


’ 
全 


三 


和 


加 


10-107 全 局 显示 打印 预览 
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6) 在 “输出 设备 ”选项 区 域内 单 击 “ 光 绘 ”按钮 ， 青 单 及 PADS Layout 
击 “运行 ”按钮 ， 弹 出 提示 确认 输出 对 话 框 ， 如 图 10-108 所 at 
示 。 单 击 “是 ”按钮 ， 系 统 立 刻 开 始 绘图 和 输出 。 

7) 完成 输出 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 返 回 “ 定 义 CAM 
文档 ”对 话 框 ， 在 “文档 名 称 ”列表 框 中 显示 文档 文件 ， 如 ”图 10-108 提示 确认 输出 对 话 框 
图 10-109 所 示 。 


营 定 义 CAE 文档 
CAM 文档 
文档 名 称 加 ) 制造 层 


SCM Board Top 
SCM Board1 


Bottom 
| SCM Board2 Silkscreen Top 
[SEM Board3 GND 


摘要 : 


CAM 平面 :0 = 
GND: 企 盘 .过 孔 桐 冰 线 文本 ) 二 
列表 山 


CAM 目录 由。 | FAN\ 间 聪 聪 \atum\AD14\ 尚 晨 PADS\yuanwe | 孔径 报告 四 
图 10-109 输出 文档 并 显示 文档 文件 


10. 8. 5 助 焊 层 输出 


1) 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 弹 出 “添加 文档 ”对 话 框 ， 在 “文档 名 称 ” 文 本 框 中 输入 
“SCM Board4”， 作 为 输出 文件 名 称 。 

2) 在 “文档 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 阻 焊 层 ”选项 ， 弹 出 “ 层 关联 性 ”对 话 框 ， 在 
“ 层 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “Top” 选 项 ， 如 图 10-110 

3) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 设置 ， 在 “摘要 ”列表 框 中 显示 PCB 信息 ， 如 图 10-111 
所 示 。 


文档 名 称 (Nj: | 文档 名 称 叫 
SCM Board4 SCM Board4 

输出 文件 昌 : 
~ | [gen000 pho 


制造 层 : 
| Paste Mask Top 


摘要 : 

助 焊 层 : 0 

Top: 锤 盘 ) 

Paste Mask Top: (得 盘 铜 淘 线 文 本 ) 


自 定义 廊 档 _ 输 出 设备 


乡 略 必 EHH 


打印 ” 笔 终 光 给 


| mse | 设备 设置 D) | mse | 设备 设置 


在 为 此 CAN 文 关 [ 号 于 KU ] AN 六 a 
到 出生 ”型 和 出 设 备 骨 睦 认 


图 10-110 选择 文档 类 型 图 10-111 显示 PCB 信息 
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4) 单 击 “ 输 出 设备 ”选项 区 域内 的 “打印 ”按钮 加 


Gerber 文件 。 


， 表 示 用 打印 机 输出 设 定好 的 


5) 单 击 “ 添 加 文档 ”对 话 框 中 的 “预览 选择 ”按钮 ， 系 统 则 全 局 显示 打印 预览 图 ， 如 


图 10-112 所 示 。 


加 回国 


放 
[| [ 设 秆 所， [ 汉 全 局 吕 示 旬 ] 开 作 空 w] | 新 @] 医 思 |] 


6) 单 击 “ 


图 10-114 所 示 。 


单 击 “关闭 ”按钮 ， 关 闭 “ 定 义 CAM 文档 ”对 话 框 ， 


完成 给 出 设置 。 


运行 ”按钮 ， 弹 出 提示 确认 输出 对 话 框 ， 如 
图 10-113 所 示 。 单 击 “ 是 ”按钮 ， 系 统 立 刻 开始 绘 图 输出 。 

7) 完成 输出 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返回 “定义 CAM 
文档 ”对 话 杠 ,在 “文档 名 称 ”列表 框 中 显示 文档 文件 ， 如 


图 10-112 全 局 显示 打印 预览 


图 10-113 ”提示 确认 输出 对 话 框 


出 


CAM 文档 
文档 名 称 介 ) 制造 层 
SCM Board Top 
SCM Board1 om 
SCM Board2 Silkscreen Top 
| SCM Board3 GND 
SCM Board4 Paste Mask Top 


摘要 : 
助 焊 层 :0 
Top: 性 盘 ) 

Paste Mask Top: ( 香 盘 铜 东 线 文本 ) 


CAM 目录 由 FA\ 闫 聪 聪 \aktumWD14\ 尚 晨 PADSWuanwe bal 


图 10-114 输出 文档 并 显示 文本 文件 
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附 录 


附录 A 键盘 与 鼠标 的 使 用 技巧 


PADS Logic 除了 使 用 菜单 、 工 具 栏 及 鼠标 右键 快捷 命令 等 方法 外 ， 还 有 一 些 可 以 使 用 


鼠标 和 键盘 来 执行 的 快捷 方法 ， 下 面 一 一 介绍 给 读者 。 


1) 利用 鼠标 进行 选择 或 高 亮 设计 对 象 : 
。 单 击 取消 已 经 被 选择 的 目标 。 
。 利用 右键 打开 当前 可 选择 的 操作 。 

。 在 设计 空白 处 单 击 鼠 标 左 键 即 可 取消 已 选择 的 目标 。 

2) 添加 方式 选择 : 按 住 《Ctarl》 键 的 同时 单 击 鼠 标 左 键 选择 另外 的 对 象 ， 并 可 进行 重 


复 选择 。 


3) 不 选择 项 目 : 将 鼠标 光标 放 在 被 选择 的 目标 上 ， 按 住 《Cal》 键 的 同时 再 单 击 鼠标 


左 键 ， 被 选择 目标 将 变 为 不 被 选择 状态 。 


4) 有 关 鼠 标的 其 他 有 效 选 择 方式 : 

。 选择 管 脚 对 (Pin Pairs) =《Shift + 选择 连 线 ) 。 

。 选择 整个 网 络 (Nets) =《 单 击 +F6)。 

。 选择 一 个 网 络 上 的 所 有 管 脚 (Pine) =《Shif + 选择 管 脚 (Pin) 》。 

e 选择 多 边 形 (Polygon) 的 所 有 边 = 《Shift + 选择 多 边 形 一 条 边 ) 。 

。 在 多 个 之 间 选 择 = 选择 第 一 个 后 按 〈Shift〉 键 。 

但 是 对 于 某 些 操作 来 讲 ， 鼠 标 可 能 就 不 如 键盘 那么 方便 ， 如 在 移动 元 件 或 走 线 时 希望 按 


照 设 计 栅 格 为 移动 单位 进行 移动 ， 利 用 键盘 每 按 一 下 就 移动 一 个 设计 栅 格 ， 所 以 定位 非常 准 


确 ， 


而 鼠标 则 不 然 。 当 然 ， 进 行 远 距离 移动 或 无 精度 坐标 移动 ， 键 盘 就 不 能 与 鼠标 相 比 。 
下 面 将 键盘 上 有 关 数字 小 键盘 的 一 些 相 关 操 作 介绍 如 下 。 

。 数 字 键 7: 用 于 显示 当前 设计 全 部 。 

。 数 字 键 8: 向 上 移动 一 个 设计 栅 格 。 

。 数字 键 9: 以 当前 鼠标 位 置 为 中 心 进行 放大 设计 。 

。 数 字 键 4: 保持 当前 设计 的 画面 比例 ， 将 设计 向 左 移动 一 个 设计 棚 格 。 
。 数 字 键 6: 向 右 移动 一 个 设计 栅 格 。 

。 数 字 键 1: 刷新 设计 画面 。 

。 数 字 键 2: 保持 当前 设计 的 画面 比例 ， 将 设计 向 下 移动 一 个 设计 棚 格 。 
。 数 字 键 3: 以 当前 鼠标 位 置 为 中 心 缩小 当前 设计 。 

。 数 字 键 0: 以 当前 鼠标 的 位 置 为 中 心 保持 比例 ， 重 显 设计 画面 。 
。(Delete》 键 : 删除 被 选择 的 目标 。 
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。《Esc〉 键 : 取消 当前 的 操作 。 

。《Tab〉 键 : 对 被 激活 的 目标 或 激活 范围 内 的 目标 进行 选择 。 

。 键盘 上 的 其 他 键 与 数字 小 键盘 上 的 同名 键 功能 相同 。《Page Up〉 键 等 同 于 数字 小 键盘 
中 的 《PgUp〉 键 ;〈Page Down〉 键 等 同 于 数字 小 键盘 中 的 《PgDn〉 键 ; 《Home》〉 键 
等 同 于 数字 小 键盘 中 的 《Home〉 键 ; 《End〉 键 等 同 于 数字 小 键盘 中 的 《End〉 键 ; 
《Insert》 刍 等同 于 数字 小 键盘 中 的 〈Ins〉 键 ; 《Delete〉 键 等 同 于 数字 小 键盘 中 的 
《Del》 键 。 
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附录 B 常用 逻辑 符号 对 照 表 


名 称 国标 符号 曾 用 符号 | 国外 常用 符号 | 名 称 国标 符号 曾 用 符号 ”| 国外 常用 符号 
、 & es NS NS 
与 门 发 光 二 极 管 S| PD 
> 基本 RS 3 9 se 
触发 器 ee 人 
1 同步 RS 1S S Q S Q 
非 门 加 | | | >o— ,| a —lcP -ck 
触发 器 i RR RE 
mp |—s D Q D Sp Q 
与 非 门 国 ， 了 上 二 六 i 一 cp —pck 
触发 器 一 攻 ee Q Rp Q 
—95s 
负 边 沿 反 | 一 1 I 3 ol 
或 非 门 图 ， 四 | ) > Se 一 二 全 一 中 CP 一 中 CK 
触发 器 = Re k Rs 5 
> =1 
异 或 站 ) > 全 加 器 “| 一 ss | | 
Cl 
i =1 四 
同 或 门 p 半 加 器 HA HA 
Ce 
@ 所 
集 电极 开路 图 Es 
与 非 站 J 全 上 三 
Te 极 性 电容 于 
三 态 门 vP 一 不 
dEN 或 电解 电容 
&J 
施 密 特 与 站 国 BE 源 本 3 
已 阻 一 一 一 一 人 一 双向 二 极 管 A ze 
ae 有 | db | Wh xs | 推 | 
二 极 管 一 讨 一 一 荐 - 一 
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